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《大学物理（一）》A课程教学大纲

课程代码：ABJD0101

课程中文名称:大学物理

课程英文名称：University Physics

课程性质：必修

课程学分数：3学分

课程学时数：48学时

授课对象：机设、材成、材物等专业

本课程的前导课程：高等数学

一、 课程简介

物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。物理学的研究对象具有极大的普遍性，它的理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，它是自然科学各领域和工程技术的基础。

高等学校中开设大学物理课程的作用，一方面在于使学生较系统地掌握必要的物理学理论基础；另一方面使学生初步学习物理科学的分析问题和研究问题的方法，起着启发学生开阔思路，激发探索和创新精神，增强适应能力，提高人才素质的重要作用。学好大学物理不仅对学生在校的学习十分重要，而且对学生毕业后的工作和进一步学习新理论，新知识，新技术，不断更新知识都将产生十分深远的影响。大学物理是在低年级开设的课程，它在使学生树立正确的学习态度，掌握科学的学习方法，培养独立获取知识的能力，以尽快适应大学阶段的学习规律等方面，其所起的作用也是十分重要的，同时它在培养学生辨证唯物主义的世界观方面也起着一定的作用。
二、教学基本内容和要求

大学物理课程的教学，应使学生对物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式有比较全面的认识，对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。教学内容基本要求分为掌握、理解、了解三级，这三类要求是：

掌握：不仅要求学生能够全面、深入理解和熟练掌握所学内容，把握基本概念和基本原理，能够运用原理分析实例或用实例说明原理，举一反三，而且能准确把握各原理之间的关系，灵活应用原理分析和解决实际问题。属于最高能力层次，包含对原理的创造性运用。

理解：要求学生能够在识记的基础上，较好地理解所学内容，全面正确地掌握基本概念、基本原理，并且能够进行简单分析和判断。

了解：要求学生能够明确概念、原理的意义，并能准确地表述。
第一章：质点运动学

课程教学内容：

机械运动的基本特征、质点运动的描述方法（参考系、质点、位矢、运动学方程）；位移、速度、和加速度；圆周运动和相对运动运动学问题。

课程的重点：

质点的概念、位置矢量、位移、速度、加速度、运动学两类问题

课程的难点：

位置矢量、位移、速度、加速度等物理量的矢量性，以及它们之间的微积分关系及其应用。

课程教学要求：

1.理解质点模型和参照系等概念。

2.掌握描述质点运动的物理量：位置矢量、位移、路程、速度、加速度等。

3.能借助于直角坐标系熟练地计算质点在平面内运动时的速度和加速度。理解速度与加速度的瞬时性、矢量性和独立性等基本特性。

4.掌握圆周运动的角量表示及角量与线量之间的关系。能够计算质点作圆周运动时的角速度和角加速度、切向加速度和法向加速度。

5.理解惯性参考系概念，理解伽利略相对性原理；

第二~四章：质点动力学

课程教学内容：

力 ，牛顿三大定律及其运用；冲量 动量定理；动量守恒定律；功、保守力的功；动能定理，势能；机械能守恒定律，能量守恒定律

课程的重点：

牛顿三定律及其适用条件、牛顿运动定律的应用；动量定理和动量守恒的运用；变力的功的计算、功与能量的区别和关系、动能定理、功能原理及机械能守恒定律及其应用。

课程的难点：

牛顿第二定律的微分形式及其应用；动量定理和动量守恒的矢量性；变力的功的计算，任意保守力场势能的计算。
课程教学要求：

1.掌握牛顿第二定律意义、掌握其数学表达式(矢量式及直角坐标、自然坐标下的分量式)；

2.掌握牛顿第三定律，理解牛顿运动定律的适用范围；

3.掌握动量、冲量的概念，明确其物理意义，并熟练应用动量原理、动量守恒定律求解质点在平面内的动力学问题。

4.掌握质点动能定理、功；

5.掌握保守力和非保守力耗散力；

6.掌握质点在保守力场中的势能；

7．掌握功能原理、能量转换和守恒定律。

第五章：刚体力学基础

课程教学内容：

力矩 转动定律；力矩的功 刚体定轴转动的动能定理；质点的角动量定理和角动量守恒定律；质点系的角动量守恒定律；刚体定轴转动的角动量定理和角动量守恒定律。

课程的重点：

刚体定轴转动定律及其应用规律，角动量的概念，角动量守恒定律及其适用条件。刚体定轴转动中的动能定理和角动量定理及其应用规律。
课程的难点：

角动量的矢量性。刚体转动定律和刚体角动量守恒定律应用。

课程教学要求：

1.理解质点角动量的定义；理解质点的角动量定理；理解质点的角动量守恒定律；

2.能应用角动量和角动量守恒定律分析、解决质点在平面运动时的简单问题；

3.掌握运用守恒定律分析问题的思想和方法，能分析简单系统在平面内运动的力学问题；

4.掌握刚体定轴转动的角动量定义；理解刚体定轴转动的角动量定理；

5.理解转动惯量及决定转动惯量的三要素，能计算简单形状刚体的转动惯量；

6.理解刚体绕定轴转动的转动定律，初步掌握运用转动定律解题的方法，能应用转动定律计算有关的简单问题。

第六章：真空中的静电场

课程教学内容：

电荷的量子化；电荷守恒定律，库仑定律；电场强度，电通量，高斯定理；静电场的环路定律；电势能，电势，等势面。

课程的重点：

计算真空中静电场中电场强度和电势的分布，高斯定理的理解和应用；静电场的环路定理； 
课程的难点：

对电场的理解；真空中静电场中电场强度和电势的分布的计算

课程教学要求：

1.理解库仑定律，能运用库仑定律求解点电荷间的静电场力；

2.了解静电场的基本概念；

3.掌握电场强度的定义和意义,掌握点电荷电场强度公式；

4.掌握场强的迭加原理，能计算点电荷系电场中任意点的场强；

5.能熟练使用矢量，微积分等数学工具，运用场强的迭加原理计算电荷连续分布的简单带电体(线分布、面分布)的场强。

6.了解静电场电场线的特点，了解电场线密度概念。

7.理解电场强度通量的定义；能计算通过简单曲面的电场强度通量；

8.掌握真空中的高斯定理；掌握用高斯定理计算场强的条件和方法，并能熟练应用。

9.了解静电场力作功的特点；理解静电场的环路定理；

10.掌握电势能的概念、能计算一些简单问题中的电势能；

11.掌握电势的概念掌握电势差的定义及物理意义；掌握电势叠加原理；能熟练使用微积分和叠加原理计算一些简单问题中的电势和电势差。

12.了解等势面；理解电势和电场强度的微分关系；

13.对一些简单问题能通过计算电势，求出电场强度。

第七章：静电场中的导体和电介质

课程教学内容：

静电场中的导体；电容和电容器；静电场中的电介质，电介质的极化；有介质时的高斯定理，电位移矢量；静电场的能量
课程的重点：

有介质时电场中高斯定理的应用；

课程的难点：

电介质的极化过程及有介质电场高斯定理的推导。

课程教学要求：

1.了解静电感应现象，理解静电平衡条件；

2.理解在静电平衡下，导体上电荷的分布及导体附近场强与电荷面密度的关系。了解静电屏蔽及应用；

3.理解电容器的定义，能计算典型电容器的电容。

4.了解介质的极化现象及其微观解释； 

5.了解电极化强度和电位移，了解各向同性介质中D和E的关系和区别；

6.理解介质中的高斯定理，能计算一些简单问题中的D、E、U、C等量；

7.理解电容器贮存的静电能，了解静电场能量密度概念

第八章：稳恒磁场

课程教学内容：

磁场，磁感应强度；毕奥－萨伐耳定律及其应用；磁场的高斯定理和安培环路定理；磁场对电流的作用；带电粒子在磁场中的运动。 

课程的重点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程的难点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程教学要求：

1.了解基本磁现象；

2.掌握磁感强度的概念；

3.理解毕奥－萨伐尔定律；

4.掌握利用毕奥-萨伐尔定律的结果计算长直电流、圆电流及其组合的磁感强度的方法；

5.了解磁偶极矩概念；

6.了解磁感线的性质和特点；能计算穿过简单曲面的磁通量；理解磁场中的高斯定理。

7.理解安培环路定理；理解用安培环路定理计算磁感强度的条件和方法。

8.理解洛仑兹力公式；

9.理解安培定律；

10.能计算简单几何形状载流导线和载流平面线圈在均匀磁场中所受的力和力矩；

11.能计算简单几何形状载流导线和载流平面线圈在无限长载流直导线产生的非均匀磁场中所受的力和力矩；

12.能分析点电荷在均匀电场和均匀磁场中的受力和运动；

13.了解回旋加速器的工作原理；了解霍尔效应；

14.初步了解运动电荷的磁场。

第九章：变化的电磁场

课程教学内容：

电源；电动势；电磁感应的基本规律；动生电动势；感生电动势；感生电场；自感和互感；磁场的能量；位移电流；麦克斯韦电磁场方程组；平面电磁波；电磁波的能流密度

课程的重点：

电磁感应定律；动生电动势，感生电动势，自感电动势和互感电动势的计算。

课程的难点：

动生电动势，感生电动势，自感电动势和互感电动势的区别。

麦克斯韦方程组。

课程教学要求：

1.了解电磁感应现象；

2.掌握并熟练应用法拉弟电磁感应定律计算感应电动势并判断其方向；

3.掌握楞次定律及其物理实质；

4.理解产生动生电动势的原因和本质。

5.能熟练使用矢量、微积分等数学工具计算动生电动势并判断其方向；

6.理解产生感生电动势的原因和本质。

7.理解感生电场的概念，明确它与静电场的区别。

8.能计算简单问题的感生电场，了解涡电流概念；

9.理解自感现象，掌握自感系数的物理意义和计算方法；

10．理解互感现象，掌握互感系数的物理意义和计算方法，了解互感现象的应用；

11．掌握磁场能量密度公式；

12．掌握自感线圈和互感线圈的磁场能量的计算方法；

13．理解位移电流的概念；

14．了解麦克斯韦方程组(积分形式)的物理意义，了解电磁场的物质性.

第十二章：简谐振动

课程教学内容：

简谐运动的特征；简谐运动中的振幅、周期、频率和相位；旋转矢量表示法；单摆和复摆；简谐运动的能量；谐振子的阻尼振动；谐振子的受迫振动和共振 

课程的重点：

旋转矢量、简谐运动的能量、简谐运动的合成

课程的难点：

    旋转矢量表示法，由旋转矢量法确定谐振动的初相。

课程教学要求：

（1）掌握简谐振动的基本特征，能建立一维简谐振动的微分方程；

（2）掌握谐振动速度、加速度的表达式；

（3）掌握描述简谐振动的各物理量(特别是位相)及各量间的关系；

（4）给定初始条件，能写出一维简谐振动的运动方程，并理解其物理意义

（5）掌握旋转矢量法，能由旋转矢量法确定谐振动的初相；

（6）了解阻尼振动、受迫振动和共振现象及条件。

（7）理解和掌握两个同方向、同频率的简谐振动的合成以及两个方向相互垂直、频率相同的简谐振动的合成。

（8）了解拍现象

三、实验教学内容及基本要求  详见大学物理实验教学大纲

四、教学方法与手段

大学物理课程的教学坚持以“学生为中心”的原则，遵循学生的认知规律，激发学习兴趣，启发学生自主学习；从事大学物理教学的教师要将信息技术整合于教学过程，充分利用网络教学环境所提供的各种功能，做到信息可见、过程可控、资源可重用，使物理教学更加适应21世纪人才培养的需要；同时注重理论联系实际，不断研究和改革教学方法和手段。当然，教学方法与手段要服从于教学内容，要着眼于人才培养。对不同类型的课程，对同一课程中不同教学内容，应该设计不同的教学模式与教学方法。

五、各教学环节学时分配  

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 质点运动学
	4
	
	

	第二~四章 质点动力学
	9
	
	

	第五章 刚体力学基础
	8
	
	

	第六章 真空中的静电场
	8
	
	

	第七章 静电场中的导体和电介质
	3
	
	

	第八章 稳恒磁场
	8
	
	

	第九章 变化的电磁场
	4
	
	

	第十二章 简谐振动
	4
	
	

	合      计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：笔试命题以大学物理课程教学大纲的要求为准。考试题目要全面，符合大纲要求，同时要做到体现重点，题型多样化（包括选择题，填空题，简单应用题和少量的综合应用题），难度和题量的梯度应按照教学要求的不同层次安排。

2、成绩评定:采用平时考核和期末考核相结合的方式，即期末考试与平时成绩相结合的考核方式，最终总成绩达到或超过60分为通过。平时成绩（包括作业、小测验、考勤）占该课程成绩的40%，期末考试成绩占该课程的60%。为闭卷笔试考试，考试时间120分钟
七、教学参考资源

1、教  材： 

教  材：罗圆圆编著，《大学物理》，高等教育出版社，2010年第一版。

2、参考书：

1）东南大学等七所工科院校编，马文蔚改编.《物理学》.高等教育出版社,1999

2）姚启钧主编，《光学教程》第二版，高等教育出版社,1989

3）张三慧主编，《大学物理学》第二版，清华大学出版社，2000

4）程守洙、江之永主编，《普通物理学》（第5版）.高等教育出版社,1999

5）卢德馨主编，《大学物理学》高等教育出版社,1998

6）吴锡珑主编，大学物理教程，高等教育出版社，1999

7）D. Halliday, R. Resnick and J. Walker. 《Fundamentals of Physics》, 6th Ed. , 2001. 

8）Young H D , Freedman R A. Sears and Zemanskyps University Physics (《西尔斯物理学》)  机械工业出版社,2004.

八、说明

1、大学物理教学大纲是根据《高等工业学校大学物理课程教学基本要求》，结合我院具体情况而制定的。为充分运用高等数学工具，《大学物理》课程安排在第二、三学期。

2、在实现教学基本要求的过程中，对教学内容的体系及先后次序，教学环节（讲授、自学、习题课及讨论课等）的安排及教学方法的使用，均应在积极进行教学改革的基础上，由教师自己确定。习题课随教学进展情况灵活掌握；作业量由所有任课教师商讨后分章节布置给学生，并且作到及时的批改，及时反馈给学生。

制订人：李翠云

审定人：杨  丰

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月

《大学物理（二）》A课程教学大纲

课程代码：ABJD0101

课程中文名称:大学物理

课程英文名称：University Physics

课程性质：必修

课程学分数：4学分

课程学时数：64学时

授课对象： 机设、材成、材物等专业

本课程的前导课程：高等数学

一、课程简介

物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。物理学的研究对象具有极大的普遍性，它的理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，它是自然科学各领域和工程技术的基础。

高等学校中开设大学物理课程的作用，一方面在于使学生较系统地掌握必要的物理学理论基础；另一方面使学生初步学习物理科学的分析问题和研究问题的方法，起着启发学生开阔思路，激发探索和创新精神，增强适应能力，提高人才素质的重要作用。学好大学物理不仅对学生在校的学习十分重要，而且对学生毕业后的工作和进一步学习新理论，新知识，新技术，不断更新知识都将产生十分深远的影响。大学物理是在低年级开设的课程，它在使学生树立正确的学习态度，掌握科学的学习方法，培养独立获取知识的能力，以尽快适应大学阶段的学习规律等方面，其所起的作用也是十分重要的，同时它在培养学生辨证唯物主义的世界观方面也起着一定的作用。
二、教学基本内容和要求

大学物理课程的教学，应使学生对物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式有比较全面的认识，对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。教学内容基本要求分为掌握、理解、了解三级，这三类要求是：

掌握：不仅要求学生能够全面、深入理解和熟练掌握所学内容，把握基本概念和基本原理，能够运用原理分析实例或用实例说明原理，举一反三，而且能准确把握各原理之间的关系，灵活应用原理分析和解决实际问题。属于最高能力层次，包含对原理的创造性运用。

理解：要求学生能够在识记的基础上，较好地理解所学内容，全面正确地掌握基本概念、基本原理，并且能够进行简单分析和判断。

了解：要求学生能够明确概念、原理的意义，并能准确地表述。

第十三章：机械波基础

课程教学内容：

机械波的形成，波长、波速、波的周期和频率；横波与纵波，波线、波面、波前；平面简谐波的波函数及物理意义；波的能量和能流密度；惠更斯原理；波的反射、折射与衍射；波的叠加原理，波的干涉；驻波及特征；机械波的多普勒效应
课程的重点：

平面简谐波方程、波的相干条件及相干叠加规律。

课程的难点：

建立平面简谐波方程的方法，驻波的形成

课程教学要求：

1、理解机械波的基本特征及产生条件，掌握波长、波速、波的周期和频率的物理意义

2、深入掌握平面简谐波的波函数及物理意义，能由波函数描绘波形曲线及由波形曲线描绘波函数

3、理解波的能量传播特征和能流密度概念

4、理解惠更斯原理，了解如何用惠更斯原理解释波的折射、反射与衍射现象；

5、理解波的叠加原理，理解和掌握波的干涉现象及相干条件；

6、理解驻波的形成及驻波和行波的区别，掌握驻波的表达式，了解振动的简正模式

第十四章  波动光学

课程教学内容：

光的电磁理论；光源，光的叠加，相干条件，光程；杨氏双缝实验，劳埃德镜；薄膜干涉，劈尖，牛顿环，迈克迩逊干涉仪；光的衍射现象，惠更斯-菲涅耳原理，单缝、圆孔的夫琅和费衍射，光学仪器的分辨率；衍射光栅；光的偏振，偏振片的起偏和检偏、马吕斯定律，反射光和折射光的偏振、布儒斯特定律； 

课程的重点：

    杨氏双缝干涉；薄膜干涉；单缝夫琅和费衍射；光栅衍射。

课程的难点：


    惠更斯—菲涅耳原理的理解，用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征；光栅衍射条纹的形成

课程教学要求：

1、了解原子发光的特点，理解光的单色性和相干性，获得相干光的方法。

2、掌握杨氏双缝干涉的条件，条纹分布规律和特征，并会计算。 

3、掌握光程、光程差和半波损失的概念，理解等倾干涉条纹的特征，理解增透膜和增反膜的作用。 

4、理解等厚干涉的形成，掌握光线垂直入射到劈尖、牛顿环等装置所形成的等厚干涉条纹的计算。 

5、了解迈克尔逊干涉仪原理及其应用。

6、了解光的衍射现象，理解惠更斯—菲涅耳原理。 

7、掌握用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征。 

8、掌握光栅光谱的特点和光栅方程，并能进行计算。 

9、理解自然光和偏振光的概念，掌握自然光、部分偏振光和偏振光的图示方法。 

10、理解运用偏振片的起偏和检偏，掌握马吕斯定律，并会用其计算线偏振光的光强。 

11、理解反射和折射时光的偏振现象，掌握布儒斯特定律。 

12、了解光的双折射现象 

第十章 气体动理论

课程教学内容：

分子运动论的基本内容及其研究方法；理想气体分子微观运动模型，理想气体压强公式及其统计意义；温度与分子平均平动动能之间的关系；能量按自由度均分原理及理想气体的内能；麦克斯韦分子速率分布定律

课程的重点：

各种变化过程中理想气体的物态方程。能量均分定理、三种统计速度

课程的难点：

应用理想气体的物态方程解题；各种变化过程中理想气体物态方程的推导和理解。能量均分定理、麦克斯韦气体分子速率分布律。

课程教学要求：

1、理解分子运动论的基本内容及其研究方法。 

2、理解理想气体的定义。理解平衡态、平衡过程的概念，以及在P-V图上的表示；掌握描述气体（平衡态）状态的参量，掌握理想气体状态方程。 

3、了解理想气体分子运动模型（微观），推导理想气体压强公式的物理思想；掌握气体的压强公式，理解其统计意义。 

4、掌握温度与分子平均平动动能之间的关系，理解温度的统计意义。 

5、理解自由度的概念，掌握能量按自由度均分原理及理想气体的内能，并会计算。

6、了解解麦克斯韦分子速率分布定律及分布曲线的物理意义，分布曲线与温度的关系。掌握三种统计速率（方均根速率，最概然速率，平均速率）的概念及计算。 

第十一章 热力学基础

课程教学内容：

热力学系统的内能、功和热量的概念，热力学第一定律；热力学第一定律在理想气体各种等值过程中的应用、定容摩尔热容，定压摩尔热容；循环过程、循环过程效率、卡诺循环；可逆过程和不可逆过程、卡诺定理； 

课程的重点：

热力学第一定律对理想气体等值过程及绝热过程的应用；循环效率的计算。

课程的难点：

热力学第二定律；可逆过程和不可逆过程

课程教学要求：

1、掌握热力学系统的内能、功和热量的概念，掌握热力学第一定律及其物理意义。 

2、掌握热力学第一定律在理想气体各种等值过程中的应用，理解热容量，定容摩尔热容，定压摩尔热容的概念。 

3、掌握热力学第一定律在绝热过程中的应用。 

4、理解循环过程的特点，掌握简单循环过程效率的计算，理解卡诺循环的特点，卡诺循环效率的计算。、 

5、了解可逆过程和不可逆过程的特点及卡诺定理

6、理解热力学第二定律的两种表述的物理意义及其等效性，了解热力学第二定律的统计意义。 

第十六章 量子物理简介

课程教学内容：

热辐射、绝对黑体、普朗克能量子假设；光电效应的实验、爱因斯坦的光量子理论和光电效应方程；康普顿效应的实验；氢原子光谱的规律性和玻尔氢原子理论，物质的波粒二象性

课程的重点：

普朗克能量子假设，光的粒子性的理解、光电效应，物质的波粒二象性

课程的难点：

普朗克能量子假设，物质波的波函数

课程教学要求：

1、理解平衡热辐射、辐出度、单色辐出度、绝对黑体的概念。

2、了解经典物理的困难，掌握黑体辐射的两个经典实验定律，理解普朗克能量子假设和普朗克公式，并能用普朗克公式解释黑体辐射现象。 

3、理解光电效应的实验定律和用经典物理理论解释的困难，掌握爱因斯坦的光量子理论和光电效应方程。 

4、掌握康普顿效应的实验规律及其光子论解释。 

5、理解氢原子光谱的规律性和玻尔氢原子理论，理解玻尔量子理论对原子光谱的解释。

7、掌握德布罗意假设，理解物质的波粒二象性、理解电子显微镜的工作原理 

三、实验教学内容及基本要求  详见大学物理实验教学大纲

四、教学方法与手段

大学物理课程的教学坚持以“学生为中心”的原则，遵循学生的认知规律，激发学习兴趣，启发学生自主学习；从事大学物理教学的教师要将信息技术整合于教学过程，充分利用网络教学环境所提供的各种功能，做到信息可见、过程可控、资源可重用，使物理教学更加适应21世纪人才培养的需要；同时注重理论联系实际，不断研究和改革教学方法和手段。当然，教学方法与手段要服从于教学内容，要着眼于人才培养。对不同类型的课程，对同一课程中不同教学内容，应该设计不同的教学模式与教学方法。
五、教学学时分配  

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第十章 气体动理论
	3
	
	

	第十一章 热力学基础
	7
	
	

	第十三章 机械波基础
	6
	
	

	第十四章 波动光学
	12
	
	

	第十六章 量子物理
	4
	
	

	合      计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:笔试命题以大学物理课程教学大纲的要求为准。考试题目要全面，符合大纲要求，同时要做到体现重点，题型多样化（包括选择题，填空题，简单应用题和少量的综合应用题），难度和题量的梯度应按照教学要求的不同层次安排。

2、成绩评定:采用平时考核和期末考核相结合的方式，即期末考试与平时成绩相结合的考核方式，最终总成绩达到或超过60分为通过。平时成绩（包括作业、小测验、考勤）占该课程成绩的40%，期末考试成绩占该课程的60%。为闭卷笔试考试，考试时间120分钟

七、教学参考资源

1、教  材： 

教  材：罗圆圆编著，《大学物理》，高等教育出版社，2010年第一版。

2、参考书：

1）东南大学等七所工科院校编，马文蔚改编.《物理学》.高等教育出版社,1999

2）姚启钧主编，《光学教程》第二版，高等教育出版社,1989
3）张三慧主编，《大学物理学》第二版，清华大学出版社，2000

4）程守洙、江之永主编，《普通物理学》（第5版）.高等教育出版社,1999
5）卢德馨主编，《大学物理学》高等教育出版社,1998

6）吴锡珑主编，大学物理教程，高等教育出版社，1999

7）D. Halliday, R. Resnick and J. Walker. 《Fundamentals of Physics》, 6th Ed. , 2001. 

8）Young H D , Freedman R A. Sears and Zemanskyps University Physics (《西尔斯物理学》)  机械工业出版社,2004.

八、说明

1、大学物理教学大纲是根据《高等工业学校大学物理课程教学基本要求》，结合我院具体情况而制定的。为充分运用高等数学工具，《大学物理》课程安排在第二、三学期。

2、在实现教学基本要求的过程中，对教学内容的体系及先后次序，教学环节（讲授、自学、习题课及讨论课等）的安排及教学方法的使用，均应在积极进行教学改革的基础上，由教师自己确定。习题课随教学进展情况灵活掌握；作业量由所有任课教师商讨后分章节布置给学生，并且作到及时的批改，及时反馈给学生。

制订人：李翠云

审定人：杨  丰

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月

《大学物理（一）》A课程教学大纲

课程代码：ABJD0102

课程中文名称:大学物理

课程英文名称：University Physics

课程性质：必修

课程学分数：3学分

课程学时数：48学时

授课对象： 自动化、电信、应物等专业

本课程的前导课程：高等数学

一、课程简介

物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。物理学的研究对象具有极大的普遍性，它的理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，它是自然科学各领域和工程技术的基础。

高等学校中开设大学物理课程的作用，一方面在于使学生较系统地掌握必要的物理学理论基础；另一方面使学生初步学习物理科学的分析问题和研究问题的方法，起着启发学生开阔思路，激发探索和创新精神，增强适应能力，提高人才素质的重要作用。学好大学物理不仅对学生在校的学习十分重要，而且对学生毕业后的工作和进一步学习新理论，新知识，新技术，不断更新知识都将产生十分深远的影响。大学物理是在低年级开设的课程，它在使学生树立正确的学习态度，掌握科学的学习方法，培养独立获取知识的能力，以尽快适应大学阶段的学习规律等方面，其所起的作用也是十分重要的，同时它在培养学生辨证唯物主义的世界观方面也起着一定的作用。

二、教学基本内容和要求

大学物理课程的教学，应使学生对物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式有比较全面的认识，对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。教学内容基本要求分为掌握、理解、了解三级，这三类要求是：

掌握：不仅要求学生能够全面、深入理解和熟练掌握所学内容，把握基本概念和基本原理，能够运用原理分析实例或用实例说明原理，举一反三，而且能准确把握各原理之间的关系，灵活应用原理分析和解决实际问题。属于最高能力层次，包含对原理的创造性运用。

理解：要求学生能够在识记的基础上，较好地理解所学内容，全面正确地掌握基本概念、基本原理，并且能够进行简单分析和判断。

了解：要求学生能够明确概念、原理的意义，并能准确地表述。

第一章：质点运动学

课程教学内容：

机械运动的基本特征及描述方法；参考系、坐标系、质点和刚体的基本概念；定义描述机械运动的物理量-位矢、位移、速度、和加速度；质点和刚体的简单的运动学问题。

课程的重点：

位置矢量、位移、速度、加速度等描述质点运动和运动变化的物理量，以及它们之间的关系。

课程的难点：

位置矢量、位移、速度、加速度等物理量的矢量性，以及它们之间的微积分关系及其应用。

课程教学要求：

1.理解质点模型和参照系等概念。

2.掌握描述质点运动的物理量：位置矢量、位移、路程、速度、加速度等。

3.能借助于直角坐标系熟练地计算质点在平面内运动时的速度和加速度。理解速度与加速度的瞬时性、矢量性和独立性等基本特性。

4.了解圆周运动的角量表示及角量与线量之间的关系。能够计算质点作圆周运动时的角速度和角加速度、切向加速度和法向加速度。

第二章：牛顿运动定律

课程教学内容：

力 ，牛顿三大定律及其运用。

课程的重点：

牛顿三定律及其适用条件、牛顿运动定律的应用。

课程的难点：

牛顿第二定律的微分形式及其应用。

课程教学要求：

1.掌握牛顿第二定律意义、掌握其数学表达式(矢量式及直角坐标、自然坐标下的分量式；

2.掌握牛顿第三定律，理解牛顿运动定律的适用范围；

第三章：动量守恒

课程教学内容：

冲量 动量定理；动量守恒定律。

课程的重点：

动量定理和动量守恒的运用。

课程的难点：

动量定理和动量守恒的矢量性。

课程教学要求：

1.掌握动量、冲量的概念，明确其物理意义，并熟练应用动量原理、动量守恒定律求解质点在平面内的动力学问题。

第四章：能量守恒

课程教学内容：

功、保守力的功；动能定理，势能；机械能守恒定律，能量守恒定律

课程的重点：

变力的功的计算、功与能量的区别和关系、动能定理、功能原理及机械能守恒及其应用。

课程的难点：

变力的功的计算，任意保守力场势能的计算。
课程教学要求：

1.掌握质点动能定理、功；

2.了解保守力和非保守力耗散力；

3.了解质点在保守力场中的势能；

4.掌握功能原理、能量转换和守恒定律。

第五章：刚体力学基础

课程教学内容：

力矩 转动定律；力矩的功 刚体定轴转动的动能定理；质点的角动量定理和角动量守恒定律；质点系的角动量守恒定律；刚体定轴转动的角动量定理和角动量守恒定律。

课程的重点：

刚体定轴转动定律及其应用规律，角动量的概念，角动量守恒定律及其适用条件。刚体定轴转动中的动能定理和角动量定理及其应用规律。
课程的难点：

角动量的矢量性。刚体转动定律和刚体角动量守恒定律应用。

课程教学要求：

1.理解质点角动量的定义；理解质点的角动量定理；理解质点的角动量守恒定律；

2.能应用角动量和角动量守恒定律分析、解决质点在平面运动时的简单问题；

3.掌握运用守恒定律分析问题的思想和方法，能分析简单系统在平面内运动的力学问题；

4.掌握刚体定轴转动的角动量定义；理解刚体定轴转动的角动量定理；

5.理解转动惯量及决定转动惯量的三要素，能计算简单形状刚体的转动惯量；

6.理解刚体绕定轴转动的转动定律，初步掌握运用转动定律解题的方法，能应用转动定律计算有关的简单问题。

第六章：真空中的静电场

课程教学内容：

电荷的量子化；电荷守恒定律，库仑定律；电场强度，电通量，高斯定理；静电场的环路定律；电势，等势面

课程的重点：

高斯定理的理解和应用；静电场的环路定理；电场的能量。

课程的难点：

对电场的理解；高斯定理的应用。

课程教学要求：

1.理解库仑定律，能运用库仑定律求解点电荷间的静电场力；

2.了解静电场的基本概念；

3.掌握电场强度的定义和意义,掌握点电荷电场强度公式；

4.掌握场强的迭加原理，能计算点电荷系电场中任意点的场强；

5.能熟练使用矢量，微积分等数学工具，运用场强的迭加原理计算电荷连续分布的简单带电体(线分布、面分布)的场强。

6.了解静电场电场线的特点，了解电场线密度概念。

7.理解电场强度通量的定义；能计算通过简单曲面的电场强度通量；

8.掌握真空中的高斯定理；掌握用高斯定理计算场强的条件和方法，并能熟练应用。

9.了解静电场力作功的特点；了解静电场的环路定理；

10.了解电势能的概念、能计算一些简单问题中的电势能；

11.掌握电势的概念掌握电势差的定义及物理意义；掌握电势叠加原理；能熟练使用微积分和叠加原理计算一些简单问题中的电势和电势差。

12.了解等势面的概念及特点。

第七章：静电场中的导体和电介质

课程教学内容：

静电场中的导体；电容和电容器；静电场中的电介质，电介质的极化；有介质时的高斯定理，电位移矢量；静电场的能量

课程的重点：

高斯定理有介质时电场中的应用；

课程的难点：

有介质的高斯定理。

课程教学要求：

1.了解静电感应现象，理解静电平衡条件；

2.理解在静电平衡下，导体上电荷的分布及导体附近场强与电荷面密度的关系。了解静电屏蔽及应用；

3.理解电容器的定义，能计算典型电容器的电容。

4.了解介质的极化现象及其微观解释； 

5.了解电极化强度和电位移，了解各向同性介质中D和E的关系和区别；

6.了解介质中的高斯定理，能计算一些简单问题中的D、E、U、C等量；

7.了解电容器贮存的静电能，了解静电场能量密度概念

第八章：稳恒磁场

课程教学内容：

电流；磁场，磁感应强度；毕奥－萨伐耳定律及其应用；磁场的高斯定理和安培环路定理；磁场对电流的作用；带电粒子在磁场中的运动；磁介质及其磁化特性；有磁介质时的安培环路定理，磁场强度

课程的重点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程的难点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程教学要求：

1.了解基本磁现象；

2.掌握磁感强度的概念；

3.理解毕奥－萨伐尔定律；

4.掌握利用毕奥-萨伐尔定律的结果计算长直电流、圆电流及其组合的磁感强度的方法；

5.了解磁偶极矩概念；

6.了解磁感线的性质和特点；能计算穿过简单曲面的磁通量；理解磁场中的高斯定理。

7.理解安培环路定理；理解用安培环路定理计算磁感强度的条件和方法。

8.理解洛仑兹力公式；

9.了解安培定律；

10.能计算简单几何形状载流导线和载流平面线圈在均匀磁场中所受的力和力矩；

11.能计算简单几何形状载流导线和载流平面线圈在无限长载流直导线产生的非均匀磁场中所受的力和力矩；

12.能分析点电荷在均匀电场和均匀磁场中的受力和运动；

第九章：变化的电磁场

课程教学内容：

电源；电动势；电磁感应的基本规律；动生电动势；感生电动势；感生电场；自感和互感；磁场的能量；位移电流

课程的重点：

电磁感应定律；动生电动势，自感电动势和互感电动势的计算。

课程的难点：

动生电动势，感生电动势，自感电动势和互感电动势的区别。

课程教学要求：

1.了解电磁感应现象；

2.掌握并熟练应用法拉弟电磁感应定律计算感应电动势并判断其方向；

3.掌握楞次定律及其物理实质；

4.理解产生动生电动势的原因和本质。

5.能熟练使用矢量、微积分等数学工具计算动生电动势并判断其方向；

6.了解产生感生电动势的原因和本质。

7.了解感生电场的概念，明确它与静电场的区别。

8.理解自感现象，掌握自感系数的物理意义和计算方法；

9．理解互感现象，掌握互感系数的物理意义和计算方法，了解互感现象的应用；

10．掌握自感线圈和互感线圈的磁场能量的计算方法；

11．了解位移电流的概念；

三、实验教学内容及基本要求  （详见大学物理实验教学大纲）

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，采用多媒体及动画以增加课堂容量，开放物理演示实验配合课堂教学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 质点运动学
	4
	
	

	第二章 牛顿运动定律
	2
	
	

	第三章 动量守恒
	3
	
	

	第四章 能量守恒
	3
	
	

	第五章 刚体力学基础
	6
	
	

	第六章 真空中的静电场
	10
	
	

	第七章 静电场中的导体和电介质
	3
	
	

	第八章 稳恒磁场
	9
	
	

	第九章 变化的电磁场
	8
	
	

	合  计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法: 为闭卷笔试，考试时间120分钟。命题以大学物理课程教学大纲的要求为准。考试题目要全面，符合大纲要求，同时要做到体现重点，题型多样化（包括选择题，填空题，简单应用题和少量的综合应用题），难度和题量的梯度应按照教学要求的不同层次安排。

2、成绩评定:采用平时考核和期末考核相结合的方式，即期末考试与平时成绩相结合的考核方式，最终总成绩达到或超过60分为通过。平时成绩（包括作业、小测验、考勤）占该课程成绩的40%，期末考试成绩占该课程的60%。

七、教学参考资源

教  材：罗圆圆编著，《大学物理》，高等教育出版社，2010年第一版。

参考书：1、吴百诗编著《大学物理》，西安交大出版社，1995年。

2、陆果编著《基础物理学》，高等教育出版社，1998年。

3、马文蔚编著《物理学》，高等教育出版社，1999年

八、说明

    1、大学物理教学大纲是根据《高等工业学校大学物理课程教学基本要求》，结合我院具体情况而制定的。为充分运用高等数学工具，《大学物理》课程安排在第二、三学期。

2、在实现教学基本要求的过程中，对教学内容的体系及先后次序，教学环节（讲授、自学、习题课及讨论课等）的安排及教学方法的使用，均应在积极进行教学改革的基础上，由教师自己确定。习题课随教学进展情况灵活掌握；作业量由所有任课教师商讨后分章节布置给学生，并且做到及时的批改，及时反馈给学生。

制订人：王英连

            审定人：杨  丰

            批准人：刘建成

            制订日期：2014年6月

《大学物理（二）》A课程教学大纲

课程代码：ABJD0102

课程中文名称:大学物理

课程英文名称：University Physics

课程性质：必修

课程学分数：2学分

课程学时数：32学时

授课对象：自动化、电信、应物等专业

本课程的前导课程：高等数学

一、课程简介

物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。物理学的研究对象具有极大的普遍性，它的理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，它是自然科学各领域和工程技术的基础。

高等学校中开设大学物理课程的作用，一方面在于使学生较系统地掌握必要的物理学理论基础；另一方面使学生初步学习物理科学的分析问题和研究问题的方法，起着启发学生开阔思路，激发探索和创新精神，增强适应能力，提高人才素质的重要作用。学好大学物理不仅对学生在校的学习十分重要，而且对学生毕业后的工作和进一步学习新理论，新知识，新技术，不断更新知识都将产生十分深远的影响。大学物理是在低年级开设的课程，它在使学生树立正确的学习态度，掌握科学的学习方法，培养独立获取知识的能力，以尽快适应大学阶段的学习规律等方面，其所起的作用也是十分重要的，同时它在培养学生辨证唯物主义的世界观方面也起着一定的作用。

二、教学基本内容和要求

大学物理课程的教学，应使学生对物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式有比较全面的认识，对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。教学内容基本要求分为掌握、理解、了解三级，这三类要求是：

掌握：不仅要求学生能够全面、深入理解和熟练掌握所学内容，把握基本概念和基本原理，能够运用原理分析实例或用实例说明原理，举一反三，而且能准确把握各原理之间的关系，灵活应用原理分析和解决实际问题。属于最高能力层次，包含对原理的创造性运用。

理解：要求学生能够在识记的基础上，较好地理解所学内容，全面正确地掌握基本概念、基本原理，并且能够进行简单分析和判断。

了解：要求学生能够明确概念、原理的意义，并能准确地表述。
第十章 气体动理论

课程教学内容：

分子运动论的基本内容及其研究方法；理想气体分子微观运动模型，理想气体压强公式及其统计意义；温度与分子平均平动动能之间的关系；能量按自由度均分原理及理想气体的内能；麦克斯韦分子速率分布定律

课程的重点：

理想气体的物态方程，能量均分定理、三种统计速度。

课程的难点：

理想气体的物态方程；能量均分定理、麦克斯韦气体分子速率分布律。

课程教学要求：

1、了解分子运动论的基本内容及其研究方法。 

2、了解理想气体的定义。了解平衡态、平衡过程的概念，以及在P-V图上的表示；了解描述气体（平衡态）状态的参量，掌握理想气体状态方程。 

3、了解理想气体分子运动模型（微观），推导理想气体压强公式的物理思想；了解气体的压强公式，了解其统计意义。 

4、掌握温度与分子平均平动动能之间的关系，理解温度的统计意义。 

5、了解自由度的概念，掌握能量按自由度均分原理及理想气体的内能，并会计算。 

6、理解麦克斯韦分子速率分布定律及分布曲线的物理意义，分布曲线与温度的关系。掌握三种统计速率（方均根速率，最概然速率，平均速率）的概念及计算。 

第十一章 热力学基础

课程教学内容：

热力学系统的内能、功和热量的概念，热力学第一定律；热力学第一定律在理想气体各种等值过程中的应用、循环过程、循环过程效率、卡诺循环；热力学第二定律及统计意义；

课程的重点：

热力学第一定律对理想气体等值过程及绝热过程的应用；循环效率的计算。

课程的难点：

热力学第二定律及其热力学第二定律的统计意义.

课程教学要求：

1、了解热力学系统的内能、功和热量的概念。 

2、掌握热力学第一定律在理想气体各种等值过程中的应用，了解热容量，定容摩尔热容，定压摩尔热容的概念。 

3、 了解循环过程的特点，了解简单循环过程效率的计算，了解卡诺循环的特点，卡诺循环效率的计算。 

4、理解热力学第二定律的两种表述的物理意义及其等效性，了解热力学第二定律的统计意义。 

第十二章：振动学基础

课程教学内容：

简谐运动的特征；简谐运动中的振幅、周期、频率和相位；旋转矢量表示法；单摆和复摆；简谐运动的能量；谐振子的阻尼振动；谐振子的受迫振动和共振

课程的重点：

旋转矢量、简谐运动的能量、简谐运动的合成

课程的难点：

    旋转矢量表示法，由旋转矢量法确定谐振动的初相。

课程教学要求：

（1）了解简谐振动的基本特征，能建立一维简谐振动的微分方程；

（2）掌握谐振动速度、加速度的表达式；

（3）掌握描述简谐振动的各物理量(特别是位相)及各量间的关系；

（4）给定初始条件，能写出一维简谐振动的运动方程，并理解其物理意义

（5）掌握旋转矢量法，能由旋转矢量法确定谐振动的初相；

（6）了解阻尼振动、受迫振动和共振现象及条件。

（7）理解和掌握两个同方向、同频率的简谐振动的合成以及两个方向相互垂直、频率相同的简谐振动的合成。

第十三章：波动学基础

课程教学内容：

机械波的形成，波长、波速、波的周期和频率；横波与纵波，平面简谐波的波函数及物理意义；惠更斯原理；波的反射、折射与衍射；波的叠加原理，波的干涉；驻波及特征；机械波的多普勒效应

课程的重点：

平面简谐波方程、波的相干条件及相干叠加规律。
课程的难点：

建立平面简谐波方程的方法

课程教学要求：

1、理解机械波的基本特征及产生条件，掌握波长、波速、波的周期和频率的物理意义

2、深入掌握平面简谐波的波函数及物理意义，能由波函数描绘波形曲线及由波形曲线描绘波函数

3、了解波的能量传播特征和能流密度概念

4、了解惠更斯原理，了解如何用惠更斯原理解释波的折射、反射与衍射现象；

5、了解波的叠加原理，理解和掌握波的干涉现象及相干条件；

6、理解驻波的形成及驻波和行波的区别，掌握驻波的表达式，了解振动的简正模式

第十四章  波动光学

课程教学内容：

光的电磁理论；相干条件，光程；杨氏双缝实验，劳埃德镜；薄膜干涉，劈尖，牛顿环，迈克迩逊干涉仪；光的衍射现象，惠更斯-菲涅耳原理，单缝、圆孔的夫琅和费衍射，光学仪器的分辨率；衍射光栅；光的偏振，偏振片的起偏和检偏、马吕斯定律，反射光和折射光的偏振、布儒斯特定律；光的双折射现象
课程的重点：

    杨氏双缝干涉、劈尖、牛顿环及衍射光栅的条件，条纹分布规律，特征和计算。
课程的难点：


    光程差的正确表达、半波损失，用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征，偏振性的理解
课程教学要求：

1、了解原子发光的特点，理解光的单色性和相干性，获得相干光的方法。

2、掌握杨氏双缝干涉的条件，条纹分布规律和特征，并会计算。 

3、掌握光程、光程差和半波损失的概念，理解等倾干涉条纹的特征，理解增透膜和增反膜的作用。 

4、理解等厚干涉的形成，掌握光线垂直入射到劈尖、牛顿环等装置所形成的等厚干涉条纹的计算。 

5、了解迈克尔逊干涉仪原理及其应用。

6、了解光的衍射现象，理解惠更斯—菲涅耳原理。 

7、掌握用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征。 

8、掌握光栅光谱的特点和光栅方程，并能进行计算。 

9、理解自然光和偏振光的概念，掌握自然光、部分偏振光和偏振光的图示方法。 

10、理解运用偏振片的起偏和检偏，掌握马吕斯定律，并会用其计算线偏振光的光强。 

11、理解反射和折射时光的偏振现象，掌握布儒斯特定律。 

12、了解光的双折射现象 

第十六章 量子物理

课程教学内容：

热辐射、绝对黑体、普朗克能量子假设；光电效应的实验、爱因斯坦的光量子理论和光电效应方程；康普顿效应的实验；氢原子光谱的规律性和玻尔氢原子理论，夫兰克-赫兹实验；德布罗意假设、物质的波粒二象性，海森堡不确定关系；波函数及其物理意义，薛定鄂方程，一维定态问题

课程的重点：

光的粒子性的理解、光电效应、粒子的波动性、德布罗意假设、薛定鄂方程。

课程的难点：

光的波、粒二象性理解。运用薛定鄂方程求解波函数。

课程教学要求：

1、了解平衡热辐射、辐出度、单色辐出度、绝对黑体的概念。

2、了解经典物理的困难，掌握黑体辐射的两个经典实验定律，理解普朗克能量子假设和普朗克公式，并能用普朗克公式解释黑体辐射现象。 

3、了解光电效应的实验定律和用经典物理理论解释的困难，掌握爱因斯坦的光量子理论和光电效应方程。 

4、掌握康普顿效应的实验规律及其光子论解释。 

5、理解氢原子光谱的规律性和玻尔氢原子理论，理解玻尔量子理论对原子光谱的解释。

6、了解夫兰克-赫兹实验及其对原子能级的证明

7、掌握德布罗意假设，了解物质的波粒二象性、理解电子显微镜的工作原理 

8、了解海森堡不确定关系

9、理解波函数的概念和它的统计解释，与经典力学加以区别

10、了解薛定鄂方程的建立、适用条件及应用

三、实验教学内容及基本要求  （详见大学物理实验教学大纲）

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，采用多媒体及动画以增加课堂容量，开放物理演示实验配合课堂教学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	其它

	第十章 气体动理论
	2
	
	

	第十一章 热力学基础
	2
	
	

	第十二章 振动学基础
	5
	
	

	第十三章 波动学基础
	8
	
	

	第十四章 波动光学
	11
	
	

	第十六章 量子物理
	4
	
	

	合   计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:笔试命题以大学物理课程教学大纲的要求为准。考试题目要全面，符合大纲要求，同时要做到体现重点，题型多样化（包括选择题，填空题，简单应用题和少量的综合应用题），难度和题量的梯度应按照教学要求的不同层次安排。

2、成绩评定:采用平时考核和期末考核相结合的方式，即期末考试与平时成绩相结合的考核方式，最终总成绩达到或超过60分为通过。平时成绩（包括作业、小测验、考勤）占该课程成绩的40%，期末考试成绩占该课程的60%。为闭卷笔试考试，考试时间120分钟
七、教学参考资源

教  材：罗圆圆编著，《大学物理》，高等教育出版社，2010年第一版。

参考书：1、吴百诗编著《大学物理》，西安交大出版社，1995年。

2、陆果编著《基础物理学》，高等教育出版社，1998年。

3、马文蔚编著《物理学》，高等教育出版社，1999年。

八、说明

1、大学物理教学大纲是根据《高等工业学校大学物理课程教学基本要求》，结合我院具体情况而制定的。为充分运用高等数学工具，《大学物理》课程安排在第二、三学期。

2、在实现教学基本要求的过程中，对教学内容的体系及先后次序，教学环节（讲授、自学、习题课及讨论课等）的安排及教学方法的使用，均应在积极进行教学改革的基础上，由教师自己确定。习题课随教学进展情况灵活掌握；作业量由所有任课教师商讨后分章节布置给学生，并且作到及时的批改，及时反馈给学生。

制订人：王英连

审定人：杨  丰

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月

《大学物理》B  课程教学大纲

课程代码：ABJD0103

课程中文名称:大学物理

课程英文名称：University Physics

课程性质：必修

课程学分数：4学分

课程学时数：64学时

授课对象：电子、环工、能源等专业

本课程的前导课程：高等数学
一、 课程简介

物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。物理学的研究对象具有极大的普遍性，它的理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，它是自然科学各领域和工程技术的基础。

高等学校中开设大学物理课程的作用，一方面在于使学生较系统地掌握必要的物理学理论基础；另一方面使学生初步学习物理科学的分析问题和研究问题的方法，起着启发学生开阔思路，激发探索和创新精神，增强适应能力，提高人才素质的重要作用。学好大学物理不仅对学生在校的学习十分重要，而且对学生毕业后的工作和进一步学习新理论，新知识，新技术，不断更新知识都将产生十分深远的影响。大学物理是在低年级开设的课程，它在使学生树立正确的学习态度，掌握科学的学习方法，培养独立获取知识的能力，以尽快适应大学阶段的学习规律等方面，其所起的作用也是十分重要的，同时它在培养学生辨证唯物主义的世界观方面也起着一定的作用。

二、教学基本内容和要求

大学物理课程的教学，应使学生对物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式有比较全面的认识，对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。教学内容基本要求分为掌握、理解、了解三级，这三类要求是：

掌握：不仅要求学生能够全面、深入理解和熟练掌握所学内容，把握基本概念和基本原理，能够运用原理分析实例或用实例说明原理，举一反三，而且能准确把握各原理之间的关系，灵活应用原理分析和解决实际问题。属于最高能力层次，包含对原理的创造性运用。

理解：要求学生能够在识记的基础上，较好地理解所学内容，全面正确地掌握基本概念、基本原理，并且能够进行简单分析和判断。

了解：要求学生能够明确概念、原理的意义，并能准确地表述。
第一章：质点运动学

课程教学内容：

机械运动的基本特征及描述方法；参考系、坐标系、质点的基本概念；定义描述机械运动的物理量-位矢、位移、速度、和加速度；质点的简单的运动学问题。

课程的重点：

位置矢量、位移、速度、加速度等描述质点运动和运动变化的物理量，以及它们之间的关系。
课程的难点：

位置矢量、位移、速度、加速度等物理量的矢量性，以及它们之间的微积分关系及其应用。

课程教学要求：

1.理解质点模型和参照系等概念。

2.掌握描述质点运动的物理量：位置矢量、位移、路程、速度、加速度等。

3.能借助于直角坐标系熟练地计算质点在平面内运动时的速度和加速度。理解速度与加速度的瞬时性、矢量性和独立性等基本特性。

4.理解圆周运动的角量表示及角量与线量之间的关系。能够计算质点作圆周运动时的角速度和角加速度、切向加速度和法向加速度。

第二至四章：质点动力学

课程教学内容：

牛顿运动定律及其应用；冲量，动量定理，动量守恒定律；功，动能定理，势能；功能原理，机械能守恒定律。

课程的重点：

牛顿三定律及其适用条件、牛顿运动定律的应用，动量守恒定律的应用。变力做功的计算，动能定理、功能原理及机械能守恒定律的应用。

课程的难点：

牛顿第二定律的微分形式及其应用，动量定理和动量守恒定律的矢量性。变力的功的计算。

课程教学要求：

1.掌握牛顿运动定律意义、掌握其数学表达式(矢量式及直角坐标、自然坐标下的分量式；理解牛顿运动定律的适用范围。

2.掌握动量、冲量的概念，明确其物理意义，并熟练应用动量定理、动量守恒定律求解质点在平面内的动力学问题。

3.掌握质点动能定理、功；

4.理解质点在保守力场中的势能；了解质点系的势能；

5.掌握功能原理、机械能守恒定律的应用。

第五章:刚体定轴转动

课程教学内容：

刚体定轴转动的动能定理，转动定律；刚体定轴转动的角动量定理和角动量守恒定律。

课程的重点：

刚体定轴转动定律及其应用规律，刚体定轴转动的动能定理及其应用规律。角动量的概念，刚体定轴转动角动量定理、角动量守恒定律及其适用条件。
课程的难点：

角动量的矢量性。刚体转动定律和刚体角动量守恒定律应用。
课程教学要求：

1.理解转动惯量及决定转动惯量的三要素；

2.理解刚体绕定轴转动的转动定律，初步掌握运用转动定律解题的方法，能应用转动定律计算有关的简单问题。

3.掌握刚体定轴转动的角动量定义；理解刚体定轴转动的角动量守恒定律。

第六、七章:静电场

课程教学内容：

库仑定律；电场强度，电通量，高斯定理；静电场的环路定律；电势；静电场中的导体；电容和电容器；静电场中的电介质；静电场的能量

课程的重点：

高斯定理的理解和应用；静电场的环路定理。

课程的难点：

对电场的理解；高斯定理的应用。

课程教学要求：

1.了解静电场的基本概念；理解库仑定律；

2.掌握电场强度的定义和意义,掌握点电荷电场强度公式；

3.掌握电场强度的叠加原理，运用电场强度的叠加原理计算电荷连续分布的简单带电体(线分布、面分布)的电场强度。

4.理解电场强度通量的定义；能计算通过简单曲面的电场强度通量；

5.掌握真空中的高斯定理；掌握用高斯定理计算场强的条件和方法，并能熟练应用。

6.了解静电场力作功的特点；理解静电场的环路定理；

7.掌握电势的概念掌握电势差的定义及物理意义；掌握电势叠加原理；能应用电势叠加原理计算一些简单问题中的电势和电势差。

8.了解静电感应现象和静电平衡条件；

9.了解电容器的定义，能计算典型电容器的电容。

10.了解介质的极化现象及其微观解释； 

11.理解电容器贮存的静电能，了解静电场能量密度概念。

第八章：稳恒磁场

课程教学内容：

磁场，磁感应强度；毕奥－萨伐耳定律及其应用；磁场的高斯定理和安培环路定理；磁场对电流的作用
课程的重点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程的难点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程教学要求：

1.掌握磁感强度的概念；

2.理解毕奥－萨伐尔定律；

3.掌握利用毕奥-萨伐尔定律的结果计算长直电流、圆电流及其组合的磁感强度的方法；

4.了解磁感线的性质和特点；能计算穿过简单曲面的磁通量；理解磁场中的高斯定理。

5.理解安培环路定理；理解用安培环路定理计算磁感强度的条件和方法。

6.理解安培定律；能计算简单几何形状载流导线和载流平面线圈在均匀磁场中所受的力和力矩。

第九章：电磁感应

课程教学内容：

电动势；电磁感应定律；动生电动势；自感；磁场的能量

课程的重点：

电磁感应定律；动生电动势，自感电动势的计算。

课程的难点：

动生电动势。

课程教学要求：

1.了解电磁感应现象；

2.掌握应用法拉弟电磁感应定律计算感应电动势；

3.掌握楞次定律及其物理实质；

4.理解产生动生电动势的原因和本质。

5.能计算动生电动势并判断其方向；

6.理解自感现象，了解自感系数的物理意义和计算方法；

7.了解磁场能量密度公式。

第十二章：振动学基础

课程教学内容：

简谐振动的特征；简谐振动中的振幅、周期、频率和相位；简谐运动的能量；旋转矢量表示法；简谐振动的合成

课程的重点：

    旋转矢量，简谐振动的合成

课程的难点：

    旋转矢量表示法，由旋转矢量法确定谐振动的初相。

课程教学要求：

1.理解简谐振动的基本特征，能建立一维简谐振动的微分方程；

2.理解描述简谐振动的各物理量(特别是位相)及各量间的关系；

3.掌握旋转矢量法，能由旋转矢量法确定谐振动的初相；

4.理解两个同方向、同频率的简谐振动的合成。

第十三章：机械波基础

课程教学内容：

机械波的形成，波长、波速、波的周期和频率；横波与纵波，波线、波面、波前；平面简谐波的波函数；波的能量；波的叠，波的干涉
课程的重点：

平面简谐波方程、波的相干条件及相干叠加规律。
课程的难点：

建立平面简谐波方程的方法

课程教学要求：

1.了解机械波的基本特征及产生条件，理解波长、波速、波的周期和频率的物理意义；

2.掌握平面简谐波的波函数及物理意义；

3.了解波的能量传播特征；

4.理解波的叠加原理，理解和掌握波的干涉现象及相干条件。

第十四章：波动光学

课程教学内容：

光的相干性，光程；杨氏双缝干涉，劳埃德镜实验；薄膜干涉，劈尖，牛顿环；光的衍射现象，惠更斯-菲涅耳原理，单缝夫琅和费衍射；衍射光栅；光的偏振，偏振片的起偏和检偏、马吕斯定律，反射光和折射光的偏振、布儒斯特定律
课程的重点：

    杨氏双缝干涉的条件，条纹分布规律和计算。用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征。马吕斯定律，布儒斯特定律。
课程的难点：


    惠更斯—菲涅耳原理的理解，用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征
课程教学要求：

1.了解原子发光的特点，了解光的单色性和相干性，获得相干光的方法。

2.掌握杨氏双缝干涉的条件，条纹分布规律和特征，并会计算。 

3.理解光程、光程差和半波损失的概念。 

4.理解等厚干涉的形成，掌握光线垂直入射到劈尖、牛顿环等装置所形成的等厚干涉条纹的计算。 

5.了解光的衍射现象，理解惠更斯—菲涅耳原理。 

6.掌握用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征。 

7.掌握光栅光谱的特点和光栅方程，并能进行计算。 

8.理解自然光和偏振光的概念，理解自然光、部分偏振光和偏振光的图示方法。 

9.理解运用偏振片的起偏和检偏，掌握马吕斯定律，并会用其计算线偏振光的光强。 

10.理解反射和折射时光的偏振现象，掌握布儒斯特定律。 

第十六章：量子物理

课程教学内容：

热辐射、绝对黑体、普朗克能量子假设；光的量子性；玻尔氢原子理论；物质波；不确定关系

课程的重点：

光的粒子性的理解、粒子的波动性、德布罗意假设。

课程的难点：

光的波、粒二象性理解。

课程教学要求：

1.了解经典物理的困难，了解普朗克能量子假设；

2.了解光电效应和康普顿效应，了解光的粒子性；

3.了解玻尔氢原子理论；

4.了解德布罗意假设，了解物质的波粒二象性；

5.了解海森堡不确定关系。

三、实验教学内容及基本要求  （详见大学物理实验教学大纲）

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，采用多媒体及动画以增加课堂容量，开放物理演示实验配合课堂教学。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论和质点运动学
	5
	
	

	第二章~第四章 质点动力学
	10
	
	

	第五章 刚体定轴转动
	6
	
	

	第六、七章 静电场
	8
	
	

	第八章 稳恒磁场
	7
	
	

	第九章 电磁感应
	5
	
	

	第十二章 振动学基础
	5
	
	

	第十三章 机械波基础
	6
	
	

	第十四章 波动光学
	8
	
	

	第十六章 量子物理
	4
	
	

	合       计
	64
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:笔试命题以大学物理课程教学大纲的要求为准。考试题目要全面，符合大纲要求，同时要做到体现重点，题型多样化（包括选择题，填空题，简单应用题和少量的综合应用题），难度和题量的梯度应按照教学要求的不同层次安排。

2、成绩评定:采用平时考核和期末考核相结合的方式，即期末考试与平时成绩相结合的考核方式，最终总成绩达到或超过60分为通过。平时成绩（包括作业、小测验、考勤）占该课程成绩的40%，期末考试成绩占该课程的60%。为闭卷笔试考试，考试时间120分钟。 

七、教学参考资源

教  材：罗圆圆编著，《大学物理》，高等教育出版社，2010年第一版。

参考书目：

（1）马文蔚编著，《物理学》，高等教育出版社，2006年。

（2）祝之光编著，《物理学》，高等教育出版社，2012年。

（3）吴百诗编著，《大学物理》，西安交大出版社，1995年。

八、说明

1、大学物理教学大纲是根据《高等工业学校大学物理课程教学基本要求》，结合我院具体情况而制定的。为充分运用高等数学工具，《大学物理》课程安排在第二、三学期。

2、在实现教学基本要求的过程中，对教学内容的体系及先后次序，教学环节（讲授、自学、习题课及讨论课等）的安排及教学方法的使用，均应在积极进行教学改革的基础上，由教师自己确定。习题课随教学进展情况灵活掌握；作业量由所有任课教师商讨后分章节布置给学生，并且作到及时的批改，及时反馈给学生。

3、可根据部分专业需要分一个学期或两个学期完成教学任务。

制订人：曾庆明

审定人：杨  丰

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《大学物理》B  课程教学大纲

课程代码：ABJD0104

课程中文名称:大学物理

课程英文名称：University Physics

课程性质：必修

课程学分数：4学分

课程学时数：64学时

授课对象：无非、材化、粉体等 

本课程的前导课程：高等数学

一、课程简介

物理学是研究物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式及其相互转化规律的学科。物理学的研究对象具有极大的普遍性，它的理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，它是自然科学各领域和工程技术的基础。

高等学校中开设大学物理课程的作用，一方面在于使学生较系统地掌握必要的物理学理论基础；另一方面使学生初步学习物理科学的分析问题和研究问题的方法，起着启发学生开阔思路，激发探索和创新精神，增强适应能力，提高人才素质的重要作用。学好大学物理不仅对学生在校的学习十分重要，而且对学生毕业后的工作和进一步学习新理论，新知识，新技术，不断更新知识都将产生十分深远的影响。大学物理是在低年级开设的课程，它在使学生树立正确的学习态度，掌握科学的学习方法，培养独立获取知识的能力，以尽快适应大学阶段的学习规律等方面，其所起的作用也是十分重要的，同时它在培养学生辨证唯物主义的世界观方面也起着一定的作用。

二、教学基本内容和要求
大学物理课程的教学，应使学生对物质的基本结构，相互作用和物质最基本，最普遍的运动形式有比较全面的认识，对物理学的基本概念、基本理论和基本方法有比较系统的认识和正确的理解，为进一步学习打下坚实的基础。教学内容基本要求分为掌握、理解、了解三级，这三类要求是：

掌握：不仅要求学生能够全面、深入理解和熟练掌握所学内容，把握基本概念和基本原理，能够运用原理分析实例或用实例说明原理，举一反三，而且能准确把握各原理之间的关系，灵活应用原理分析和解决实际问题。属于最高能力层次，包含对原理的创造性运用。

理解：要求学生能够在识记的基础上，较好地理解所学内容，全面正确地掌握基本概念、基本原理，并且能够进行简单分析和判断。

了解：要求学生能够明确概念、原理的意义，并能准确地表述。 

第一章：质点运动学

课程教学内容：

机械运动的基本特征及描述方法；参考系、坐标系、质点和刚体的基本概念；定义描述机械运动的物理量-位矢、位移、速度、和加速度；质点的简单的运动学问题；圆周运动、自然坐标系；伽利略速度变换。

课程的重点：

位置矢量、位移、速度、加速度等描述质点运动和运动变化的物理量，以及它们之间的关系；自然坐标。

课程的难点：

位置矢量、位移、速度、加速度等物理量的矢量性，以及它们之间的微积分关系及其应用，伽利略变换的应用。

课程教学要求：

1.理解质点模型和参照系等概念。

2.掌握描述质点运动的物理量：位置矢量、位移、路程、速度、加速度等。

3.能借助于直角坐标系熟练地计算质点在平面内运动时的速度和加速度。理解速度与加速度的瞬时性、矢量性和独立性等基本特性。

4.掌握圆周运动的角量表示及角量与线量之间的关系。能够计算质点作圆周运动时的角速度和角加速度、切向加速度和法向加速度。

5.理解惯性参考系概念，理解伽利略相对性原理；

第二章：牛顿运动定律

课程教学内容：

力 ，牛顿三大定律及其运用。

课程的重点：

牛顿三定律及其适用条件、牛顿运动定律的应用。

课程的难点：

牛顿第二定律的微分形式及其应用。

课程教学要求：

1.掌握牛顿第二定律意义、理解其数学表达式（矢量式及直角坐标、自然坐标下的分量式)；

2.掌握牛顿第三定律，了解牛顿运动定律的适用范围；

第三章：动量守恒

课程教学内容：

冲量 动量定理；动量守恒定律。

课程的重点：

动量定理和动量守恒的运用。

课程的难点：

动量定理和动量守恒的矢量性。

课程教学要求：

1.掌握动量、冲量的概念，明确其物理意义，并熟练应用动量原理、动量守恒定律求解质点在平面内的动力学问题。

第四章：能量守恒

课程教学内容：

功、保守力的功；动能定理，势能；机械能守恒定律，功能原理

课程的重点：

变力的功的计算、功与能量的区别和关系、动能定理、功能原理及机械能守恒及其应用。

课程的难点：

变力的功的计算，任意保守力场势能的计算。
课程教学要求：

1.理解质点动能定理、功；

2.理解保守力和非保守力耗散力；

3.理解质点在保守力场中的势能；

4.了解功能原理、能量转换和守恒定律。

第五章：刚体力学基础

课程教学内容：

力矩 转动定律；力矩的功 刚体定轴转动的动能定理；质点的角动量定理和角动量守恒定律；质点系的角动量守恒定律；刚体定轴转动的角动量定理和角动量守恒定律。

课程的重点：

刚体定轴转动定律及其应用规律，角动量的概念，角动量守恒定律及其适用条件。刚体定轴转动中的动能定理和角动量定理及其应用规律。
课程的难点：

角动量的矢量性。刚体转动定律和刚体角动量守恒定律应用。

课程教学要求：

1.理解质点角动量的定义；理解质点的角动量定理；理解质点的角动量守恒定律；

2.能应用角动量和角动量守恒定律分析、解决质点在平面运动时的简单问题；

3.理解运用守恒定律分析问题的思想和方法，能分析简单系统在平面内运动的力学问题；

4.理解刚体定轴转动的角动量定义；理解刚体定轴转动的角动量定理；

5.理解转动惯量及决定转动惯量的三要素，能计算简单形状刚体的转动惯量；

6.理解刚体绕定轴转动的转动定律，初步掌握运用转动定律解题的方法，能应用转动定律计算有关的简单问题。

第六章：真空中的静电场

课程教学内容：

电荷的量子化；电荷守恒定律，库仑定律；电场强度，电通量，高斯定理；静电场的环路定律；电势，等势面

课程的重点：

高斯定理的理解和应用；静电场的环路定理；电场的能量。

课程的难点：

对电场的理解；高斯定理的应用。

课程教学要求：

1.理解库仑定律，能运用库仑定律求解点电荷间的静电场力；

2.了解静电场的基本概念；

3.掌握电场强度的定义和意义,掌握点电荷电场强度公式；

4.掌握场强的迭加原理，能计算点电荷系电场中任意点的场强；

5.能熟练使用矢量，微积分等数学工具，运用场强的迭加原理计算电荷连续分布的简单带电体(线分布、面分布)的场强。

6.了解静电场电场线的特点，了解电场线密度概念。

7.理解电场强度通量的定义；能计算通过简单曲面的电场强度通量；

8.掌握真空中的高斯定理；掌握用高斯定理计算场强的条件和方法，并能熟练应用。

9.了解静电场力作功的特点；理解静电场的环路定理；

10.理解电势能的概念、能计算一些简单问题中的电势能；

11.理解电势的概念掌握电势差的定义及物理意义；理解电势叠加原理；能熟练使用微积分和叠加原理计算一些简单问题中的电势和电势差。

12.了解等势面；理解电势和电场强度的微分关系。

第七章：静电场中的导体和电介质

课程教学内容：

静电场中的导体；电容和电容器；静电场中的电介质，电介质的极化；有介质时的高斯定理，电位移矢量。 

课程的重点：

高斯定理有介质时电场中的应用。

课程的难点：

有介质的高斯定理。

课程教学要求：

1.了解静电感应现象，理解静电平衡条件；

2.理解在静电平衡下，导体上电荷的分布及导体附近场强与电荷面密度的关系。了解静电屏蔽及应用；

3.理解电容器的定义，能计算典型电容器的电容。

4.了解介质的极化现象及其微观解释； 

5.了解介质中的高斯定理。

第八章：稳恒磁场

课程教学内容：

电流；磁场，磁感应强度；毕奥－萨伐耳定律及其应用；磁场的高斯定理和安培环路定理；磁场对电流的作用；带电粒子在磁场中的运动。

课程的重点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程的难点：

毕奥－萨伐尔定律的应用；安培环路定理的应用。

课程教学要求：

1.了解基本磁现象；

2.掌握磁感强度的概念；

3.理解毕奥-萨伐尔定律；

4.理解利用毕奥-萨伐尔定律的结果计算长直电流、圆电流及其组合的磁感强度的方法；

5.了解磁偶极矩概念；

6.了解磁感线的性质和特点；能计算穿过简单曲面的磁通量；理解磁场中的高斯定理。

7.理解安培环路定理；理解用安培环路定理计算磁感强度的条件和方法。

8.理解洛仑兹力公式；

9.理解安培定律；

10.能计算简单几何形状载流导线和载流平面线圈在均匀磁场中所受的力和力矩。

第十章：分子运动学

课程教学内容：

分子运动论的基本内容及其研究方法；理想气体分子微观运动模型，理想气体压强公式及其统计意义；温度与分子平均平动动能之间的关系；能量按自由度均分原理及理想气体的内能；气体分子碰撞的统计规律，平均碰撞次数和平均自由程。

课程的重点：

分子运动论的基本内容及其研究方法；平衡态、平衡过程的概念；理想气体压强公式的物理思想。

课程的难点：

应用理想气体的物态方程解题；各种变化过程中理想气体物态方程的推导和理解。能量均分定理。

课程教学要求：

1、理解分子运动论的基本内容及其研究方法。 

2、理解理想气体的定义。理解平衡态、平衡过程的概念，以及在P-V图上的表示；掌握描述气体（平衡态）状态的参量，掌握理想气体状态方程。 

3、了解理想气体分子运动模型（微观），推导理想气体压强公式的物理思想；掌握气体的压强公式，理解其统计意义。 

4、掌握温度与分子平均平动动能之间的关系，理解温度的统计意义。 

5、理解自由度的概念，掌握能量按自由度均分原理及理想气体的内能，并会计算。 

6、理解麦克斯韦分子速率分布定律及分布曲线的物理意义，分布曲线与温度的关系。掌握三种统计速率（方均根速率，最概然速率，平均速率）的概念及计算。 

7、了解气体分子碰撞的统计规律，平均碰撞次数和平均自由程的概念。

8、理解范德瓦斯方程中修正系数的物理意义

第十一章：热力学基础

课程教学内容：

热力学系统的内能、功和热量的概念，热力学第一定律；热力学第一定律在理想气体各种等值过程中的应用、定容摩尔热容，定压摩尔热容；循环过程、循环过程效率、卡诺循环；可逆过程和不可逆过程、卡诺定理；热力学第二定律及统计意义。

课程的重点：

热力学第一定律对理想气体等值过程及绝热过程的应用；循环效率的计算。

课程的难点：

热力学第二定律及其热力学第二定律的统计意义.

课程教学要求：

1、掌握热力学系统的内能、功和热量的概念，掌握热力学第一定律及其物理意义。 

2、掌握热力学第一定律在理想气体各种等值过程中的应用，理解热容量，定容摩尔热容，定压摩尔热容的概念。 

3、掌握热力学第一定律在绝热过程中的应用。 

4、理解循环过程的特点，掌握简单循环过程效率的计算，理解卡诺循环的特点，卡诺循环效率的计算。 

5、了解可逆过程和不可逆过程的特点及卡诺定理

6、理解热力学第二定律的两种表述的物理意义及其等效性，了解热力学第二定律的统计意义。 

第十二章：简谐振动

课程教学内容：

简谐运动的特征；简谐运动中的振幅、周期、频率和相位；旋转矢量表示法；简谐运动的能量；同方向同频率简谐运动的合成、相互垂直的同频率简谐运动的合成。

课程的重点：

旋转矢量、简谐运动的能量、简谐运动的合成

课程的难点：

    旋转矢量表示法，由旋转矢量法确定谐振动的初相。

课程教学要求：

1、理解和掌握频率、振幅、相位三个特征量的概念及简谐振动方程的建立；

2、掌握用旋转矢量法描述简谐振动的方法

3、掌握简谐振动的能量表达式，理解简谐振动的能量变化规律。

4、理解和掌握两个同方向、同频率的简谐振动的合成，了解两个方向相互垂直、频率相同的简谐振动的合成。

第十三章：机械波基础

课程教学内容：

机械波的形成，波长、波速、波的周期和频率；横波与纵波，波线、波面、波前；平面简谐波的波函数及物理意义；波的能量和能流密度；波的叠加原理，波的干涉；驻波及特征、半波损失；机械波的多普勒效应。

课程的重点：

平面简谐波方程、波的相干条件及相干叠加规律。

课程的难点：

建立平面简谐波方程的方法

课程教学要求：

1.理解机械波的基本特征及产生条件，掌握波长、波速、波的周期和频率的物理意义

2.深入掌握平面简谐波的波函数及物理意义，能由波函数描绘波形曲线及由波形曲线描绘波函数

3.理解波的能量传播特征和能流密度概念

4.理解波的叠加原理，理解和掌握波的干涉现象及相干条件；

5.理解驻波的形成及驻波和行波的区别，了解驻波的表达式，理解半波损失。

6.了解波的多普勒效应及产生原因

第十四章：波动光学

课程教学内容：

光源，光的叠加，相干条件，光程；杨氏双缝实验，劳埃德镜；薄膜干涉，劈尖，牛顿环，迈克迩逊干涉仪；光的衍射现象，单缝、圆孔的夫琅和费衍射；光学仪器的分辨率；衍射光栅；光的偏振，偏振片的起偏和检偏、马吕斯定律，反射光和折射光的偏振。

课程的重点：

杨氏双缝干涉的条件，条纹分布规律，特征和计算，衍射光谱和光栅光谱的分析和计算。

课程的难点：


半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征，衍射光栅的分析和应用

课程教学要求：

1.了解原子发光的特点，理解光的单色性和相干性，获得相干光的方法。

2.掌握杨氏双缝干涉的条件，条纹分布规律和特征，并会计算。 

3.掌握光程、光程差和半波损失的概念，理解等倾干涉条纹的特征，理解增透膜和增反膜的作用。 

4.理解等厚干涉的形成，掌握光线垂直入射到劈尖、牛顿环等装置所形成的等厚干涉条纹的计算。 

5.了解迈克尔逊干涉仪原理及其应用。

6.了解光的衍射现象。

7.掌握用半波带法分析并计算单缝夫琅和费衍射的衍射花样的特征。

8.掌握光栅光谱的特点和光栅方程，并能进行计算。 

9.理解自然光和偏振光的概念，掌握自然光、部分偏振光和偏振光的图示方法。 

10.理解运用偏振片的起偏和检偏，掌握马吕斯定律，并会用其计算线偏振光的光强。 

11.理解反射和折射时光的偏振现象。 

第十六章:量子物理

课程教学内容：

热辐射、绝对黑体、普朗克能量子假设；光电效应的实验、爱因斯坦的光量子理论和光电效应方程；氢原子光谱的规律性和玻尔氢原子理论，；德布罗意假设、物质的波粒二象性，波函数及其物理意义，薛定鄂方程。

课程的重点：

光的粒子性的理解、光电效应。粒子的波动性、德布罗意假设。薛定鄂方程。

课程的难点：

光的波、粒二象性理解。运用薛定鄂方程求解波函数。

课程教学要求：

1.了解经典物理的困难，了解黑体辐射的两个经典实验定律，了解普朗克能量子假设和普朗克公式，并能用普朗克公式解释黑体辐射现象。

2.理解光电效应的实验定律和用经典物理理论解释的困难，掌握爱因斯坦的光量子理论和光电效应方程。

3.了解氢原子光谱的规律性和玻尔氢原子理论，了解玻尔量子理论对原子光谱的解释。

4.理解德布罗意假设，理解物质的波粒二象性。

5.了解波函数的概念和它的统计解释，通过不确定关系理解量子力学与经典力学的区别
6.了解薛定鄂方程的建立及适用条件

三、实验教学内容及基本要求  （详见大学物理实验教学大纲）

四、教学方法与手段

以课堂讲授为主，采用多媒体及动画以增加课堂容量，开放物理演示实验配合课堂教学。
五、教学学时分配  

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 质点运动学
	4
	
	

	第二章 牛顿运动定律
	1
	
	

	第三章 动量守恒
	2
	
	

	第四章 能量守恒
	3
	
	

	第五章 刚体力学基础
	6
	
	

	第六章 真空中的静电场
	8
	
	

	第七章 静电场中的导体和电介质
	4
	
	

	第八章 稳恒磁场
	5
	
	

	第十章 分子运动学
	3
	
	


	第十一章 热力学基础
	7
	
	

	第十二章 机械振动
	3
	
	

	第十三章 机械波基础
	7
	
	

	第十四章 波动光学
	7
	
	

	第十六章 量子物理
	4
	
	

	合    计
	64
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法: 为闭卷笔试，考试时间120分钟。命题以大学物理课程教学大纲的要求为准。考试题目要全面，符合大纲要求，同时要做到体现重点，题型多样化（包括选择题，填空题，简单应用题和少量的综合应用题），难度和题量的梯度应按照教学要求的不同层次安排。

2、成绩评定:采用平时考核和期末考核相结合的方式，即期末考试与平时成绩相结合的考核方式，最终总成绩达到或超过60分为通过。平时成绩（包括作业、小测验、考勤）占该课程成绩的40%，期末考试成绩占该课程的60%。

七、教学参考资源

教  材：罗圆圆编著，《大学物理》，高等教育出版社，2010年第一版。

参考书：

1、吴百诗编著《大学物理》，西安交大出版社，1995年。

2、陆果编著《基础物理学》，高等教育出版社，1998年。

3、马文蔚编著《物理学》，高等教育出版社，1999年

八、说明

    1、大学物理教学大纲是根据《高等工业学校大学物理课程教学基本要求》，结合我院具体情况而制定的。为充分运用高等数学工具，《大学物理》课程安排在第二、三学期。

2、在实现教学基本要求的过程中，对教学内容的体系及先后次序，教学环节（讲授、自学、习题课及讨论课等）的安排及教学方法的使用，均应在积极进行教学改革的基础上，由教师自己确定。习题课随教学进展情况灵活掌握；作业量由所有任课教师商讨后分章节布置给学生，并且做到及时的批改，及时反馈给学生。

3、可根据部分专业需要分一个学期或两个学期完成教学任务。

制订人：曾仁芬 

审定人：杨  丰 

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月

《大学物理实验》教学大纲

课程代码：ABJD0106

课程名称：大学物理实验

英文名称：College Physics Experiments

课程性质：必修

课程学分数：2.5学分

课程学时数：40学时
授课对象：理工科各专业

本课程的前导课程：高等数学，物理

一、实验课程简介（目的与任务）
实验是物理学的基础，它反映了理工科及各个学科科学实验的共性和普遍性的问题。它在培养学生严谨的科学思维和创新能力，理论联系实际，特别是与科学技术发展相适应的综合能力，适应科技发展与社会进步对人才的需求方面有着不可替代的作用。

大学物理实验实行全面开放式实验教学，是各理工科专业学生进行实验基本训练的一门独立的必修课程，是学生进入大学后接受系统实验方法和实验技能训练的开端，是学生进行科学实验训练的重要基础。物理实验课覆盖广泛的学科领域，具有多样化的实验方法和手段以及综合性很强的基本实验技能训练，它是培养学生创新意识和创新能力，引导学生确立正确科学思想和科学方法、提高学生科学素养的重要途径。本课程通过物理实验知识、方法和技能的训练，使学生了解科学实验的主要过程与基本方法，为今后的学习和工作奠定良好的实验基础。

本课程的教学目的是要使学生通过物理实验的基础知识、基本方法和基本技能方面的训练，培养学生具有初步的实验能力，良好的实验习惯和严谨求实的科学作风，具备一定的完成综合性、设计性实验的能力，培养学生的实践能力和创新精神为有关各专业后继课程和今后从事科技工作打下基础，实现学校“为区域经济社会的发展培养具有较强的实践能力和创新精神的复合型、应用型人才”这一人才培养总体目标。

本课程的具体任务是：

1．通过对实验现象的观察、分析和对物理量的测量，学习物理实验知识，加深对物理学原理的理解。

2．培养与提高学生的科学实验能力，包括自学能力、动手能力、分析能力、表达能力、初步设计能力，为今后的学习和工作奠定良好的实验基础。
3．培养与提高学生的科学实验素养，要求学生具有理论联系实际和实事求是的科学作风，严肃认真的工作态度，主动研究的探索精神，遵守纪律、团结协作和爱护公共财产的优良品德。

二、实验项目的设置与要求

（一）实验安排
	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	实验基础理论
	4
	理论
	不分组
	必做

	2
	基本测量
	2
	验证
	1
	选做

	3
	转动惯量测定
	2
	验证
	1
	必做

	4
	液体粘滞系数的测定
	2
	验证
	1
	必做

	5
	空气摩尔热容比的测定
	3
	验证
	1
	选做

	6
	模拟电冰箱制冷系数的测量
	3
	验证
	1
	选做

	7
	驻波实验
	3
	验证
	1
	必做

	8
	电表扩程与校准
	3
	设计
	1
	必做

	9
	电桥法测电阻
	3
	综合
	1
	必做

	10
	电位差计的原理与应用
	3
	综合
	1
	必做

	11
	用模拟法测绘静电场
	3
	综合
	1
	必做

	12
	示波器的使用
	3
	综合
	1
	必做

	13
	用霍耳元件测磁场
	3
	综合
	1
	选做

	14
	分光计的使用
	4
	综合
	1
	必做

	15
	牛顿环（等厚干涉）
	3
	验证
	1
	必做

	16
	衍射光栅
	4
	综合
	1
	选做

	17
	夫兰克—赫兹实验
	4
	综合
	1
	选做

	18
	密立根油滴实验
	4
	综合
	1
	选做

	19
	光电效应实验
	4
	综合
	1
	选做

	20
	迈克尔逊干涉仪的使用
	3
	验证
	1
	选做

	21
	微小振幅（位移）测量和光拍研究
	4
	综合
	1
	选做

	22
	金属电子逸出功的测定
	4
	综合
	1
	选做

	23
	用动态悬挂法测定金属材料的杨氏模量
	3
	综合
	1
	选做

	24
	磁性材料居里温度的测定
	3
	综合
	1
	选做

	25
	声速的测量
	3
	综合
	1
	选做

	26
	电子束在电场、磁场中的偏转
	3
	综合
	1
	选做

	27
	偏振光实验
	4
	验证
	1
	选做


（二）实验项目的目的和要求
1、实验基础理论

内容提要：大学物理实验的基本程序和要求；测量、误差、不确定度和有效数字等基本概念；直接测量、间接测量结果的不确定度评定；列表法、作图法、逐差法、最小二乘法等数据处理基本方法；系统误差的减小或消除方法；建立经验公式的基本方法；物理实验中的基本测量方法；设计实验方案的基本原则。

实验目的和要求：介绍大学物理实验的基本内容和要求，通过实验基础理论知识的讲解，要求学生掌握基本的实验方法和实验数据处理方法。

教学方法与手段：课堂讲解

2、基本测量
内容提要：长度的测定，学习游标卡尺、螺旋测微计使用。物体密度测定。 

实验目的和要求：熟练使用基本仪器测量长度、质量、密度，学会正确地分析误差。
教学方法与手段：讲解、实践操作

3、转动惯量测定
内容提要：掌握三线扭摆法测量转动惯量方法。
实验目的和要求：掌握三线扭摆法测量转动惯量方法。
教学方法与手段：讲解、实践操作

4、液体粘滞系数的测定
内容提要：学会用落球法测量液体的粘滞系数。学会正确地分析误差。
实验目的和要求：熟练使用基本仪器测量长度、时间和温度，观察液体内摩擦现象，学会用落球法测量液体的粘滞系数。
教学方法与手段：讲解、实践操作

5、空气摩尔热容比的测定
内容提要：测定空气的定压摩尔热容与定体摩尔热容之比。
实验目的和要求：学会测定空气的定压摩尔热容与定体摩尔热容之比。
教学方法与手段：讲解、实践操作

6、模拟电冰箱制冷系数的测量
内容提要：学习电冰箱的制冷原理。测定电冰箱的制冷系数。
实验目的和要求：学习电冰箱的制冷原理。加深对热学基本知识的理解。测定电冰箱的制冷系数。
教学方法与手段：讲解、实践操作

7、驻波实验
内容提要：了解固定均匀弦振动传播的规律。测定均匀弦线上的横波传播速度。
实验目的和要求：了解固定均匀弦振动传播的规律。观察固定弦振动传播时形成驻波的波形。测定均匀弦线上的横波传播速度。
教学方法与手段：讲解、实践操作

8、电表扩程与校准
内容提要：掌握电表扩程的原理与设计方法。学习电表校准的基本知识。
实验目的和要求：掌握电表的扩程和校准的基本方法,进一步认识滑线式变阻器对电路中电压、电流的控制作用。
教学方法与手段：讲解、实践操作

9、电桥法测电阻
内容提要：学会用惠斯登电桥测电阻。了解电桥灵敏度。
实验目的和要求：掌握惠斯通电桥的原理和特点，掌握使用自组电桥和成品电桥测中值电阻的方法，了解电桥灵敏度的意义和提高灵敏度的几种途径。
教学方法与手段：讲解、实践操作

10、电位差计的原理与应用
内容提要：了解电位差计应用。熟悉电位差计的原理和特点。
实验目的和要求：掌握用补偿法测电动势的原理，了解电位差计的结构。
教学方法与手段：讲解、实践操作

11、用模拟法测绘静电场
内容提要：学会用模拟法测量静电场的分布。加深对电场强度及电场线概念的理解。
实验目的和要求：了解静电场的性质，学习用电流场模拟静电场的基本方法。
教学方法与手段：讲解、实践操作

12、示波器的使用
内容提要：学会用示波器观察电信号波形。掌握用示波器观察李萨如图形，并测定电信号的频率。
实验目的和要求：了解通用示波器的结构和工作原理，掌握各个旋钮的作用和使用方法，学会用示波器观察波形，测量电压，频率和相位差。
教学方法与手段：讲解、实践操作

13、用霍耳元件测磁场
内容提要：了解利用霍耳元件法测量磁场的原理。学会用霍耳元件测量磁场的基本方法。
实验目的和要求：了解霍尔元件和霍尔效应的基本原理，学会用霍尔效应测量磁场的基本方法。
教学方法与手段：讲解、实践操作

14、分光计的使用
内容提要：了解分光计的结构调整的使用。学会用分光计测折射率。
实验目的和要求：了解分光计结构，掌握调节和使用分光计的方法，掌握测定三棱镜顶角的方法，用最小偏向角法测定三棱镜玻璃的折射率。
教学方法与手段：讲解、实践操作

15、牛顿环（等厚干涉）
内容提要：了解等厚干涉现象及特点。掌握用干涉法测量透镜的曲率半径和微小长度。
实验目的和要求：掌握用牛顿环测定透镜曲率半径,通过实验加深对等厚干涉的理解,了解光的干涉在测量中的应用。
教学方法与手段：讲解、实践操作

16、衍射光栅
内容提要：观察光栅的衍射现象及特点。掌握利用光栅测量光栅常数和光的波长的方法。
实验目的和要求：观察光栅的衍射现象及特点。进一步熟悉分光计的调节和使用。掌握利用光栅测量光栅常数和光的波长的原理和方法。
教学方法与手段：讲解、实践操作

17、夫兰克—赫兹实验
内容提要：测量氩原子的第一激发电位，证明原子能级的存在。
实验目的和要求：测量氩原子的第一激发电位，证明原子能级的存在。
教学方法与手段：讲解、实践操作

18、密立根油滴实验
内容提要：证明电荷的不连续性。测定电子的电荷。
实验目的和要求：证明电荷的不连续性。测定电子的电荷。通过对实验仪器的调整、油滴的选择、跟踪、测量等环节，培养学生科学的实验方法和严谨的态度。
教学方法与手段：讲解、实践操作

19、光电效应实验
内容提要：测定光电管的状安特性曲性。验证爱因斯坦光电效应方程，测量普朗克常数。
实验目的和要求：加深光电效应及光的量子性的理解，了解光电管的状安特性，利用光电效应测定普朗克常数。 

教学方法与手段：讲解、实践操作

20、迈克尔逊干涉仪的使用
内容提要：了解迈克尔逊干涉仪的结构、原理。掌握用迈克逊干涉仪测量单色光波波长的方法。
实验目的和要求：熟悉迈克尔逊干涉仪的调节及使用，利用迈克逊干涉仪测量单色光波波长。
教学方法与手段：讲解、实践操作

21、微小振幅（位移）测量和光拍研究
内容提要：利用光的多普勒频移形成光拍的原理，掌握一种精确测量微弱振动位移的方法。
实验目的和要求：熟悉一种利用光的多普勒频移形成光拍的原理来精确测量微弱振动位移的方法。
教学方法与手段：讲解、实践操作

22、金属电子逸出功的测定
内容提要：用理查逊直线法测定钨的逸出功。学习直线测量法、外延测量法和补偿测量等基本实验方法。
实验目的和要求：了解热电子发射的规律和电子逸出功的测量方法。

教学方法与手段：讲解、实践操作

23、用动态悬挂法测定金属材料的杨氏模量
内容提要：用动态悬挂法测定金属材料的杨氏模量。
实验目的和要求：用动态悬挂法测定金属材料的杨氏模量。培养学生综合运用物理仪器的能力。
教学方法与手段：讲解、实践操作

24、磁性材料居里温度的测定
内容提要：初步了解铁磁物质由铁磁性转变为顺磁性的微观机理。
实验目的和要求：了解铁磁物质由铁磁性转变为顺磁性的微观机理。学习测定铁磁物质的居里温度。
教学方法与手段：讲解、实践操作

25、声速的测量
内容提要：掌握声波在空气中传播速度的测量方法。进一步加深对波的几个特征量的理解。
实验目的和要求：用驻波法、相位法测定超声波在空气中传播速度。
教学方法与手段：讲解、实践操作

26、电子束在电场、磁场中的偏转
内容提要：研究电子在横向电场中的电偏转以及横向磁场中的磁偏转。研究电子在纵向不均匀电场中的电聚焦以及在纵向磁场中的磁聚焦。
实验目的和要求：研究电子束在横向电场和纵向磁场中的运动规律。测量示波管的电偏转灵敏度和磁偏转灵敏度。
教学方法与手段：讲解、实践操作

27、偏振光实验
内容提要：观察光的偏振现象，熟悉常用的起偏振和检偏振的方法。
实验目的和要求：观察光的偏振现象，加深对光偏振基本规律的认识。熟悉常用的起偏振和检偏振的方法。了解椭圆偏振光、圆偏振光和各种波长片的作用原理。
教学方法与手段：讲解、实践操作

三、实验报告要求

每次实验提交实验报告。实验报告由实验名称、实验仪器、实验目的、实验原理、实验内容和步骤、原始数据的记录、数据处理、实验总结与讨论、思考题组成。
四、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法：考查操作和数据处理

2、成绩评定：总评成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。其中期末考查占30％，平时成绩占70％。平时成绩取每个实验成绩的平均值。

每个实验成绩评定：预习报告10％，实验操作50％，实验报告40％。
五、教学参考资源

1、参考书目：

（1）彭庶修、朱华等编著，《大学物理实验教程》，国防工业出版社，2006年。

（2）丁慎训、张莲芳编著，《物理实验教程》，清华大学出版社，2002年。

（3）沈元华编著，《基础物理实验》，高等教育出版社，2003年。

2、主要网站：

http://wlsys.jci.edu.cn/
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《画法几何及工程制图》课程教学大纲

课程代码：ABJD0210

课程中文名称：画法几何及工程制图

课程英文名称：Descriptive Geometry and Engineering Drawing

课程性质：必修

课程学分数：6

课程学时数：96

授课对象：机械设计制造及其自动化、材料成型及控制工程等专业

本课程的前导课程：
无

一、课程简介

本课程是一门研究用投影法绘制工程图样和解决空间几何问题的理论和方法的技术基础课。其主要目的是培养学生绘图、读图和图解的能力。本课程的内容分为：画法几何、制图基础、机械制图、根据专业需要扩展的其它工程制图四部分。主要任务是：

    1、研究正投影的基本理论；

2、培养绘制和阅读机械图样的能力；

3、培养空间几何问题的图解能力；

4、培养空间想象能力和空间分析能力；

5、培养认真、细致的工作作风。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

（一）画法几何部分


1. 投影法的基本知识：



(1) 中心投影法；



(2) 平行投影法；



(3) 正投影的基本性质。


2. 点的投影



(1) 点在三投影面体系第一角中的投影；



(2) 点的投影与该点直角坐标的关系；



(3) 各种位置点的投影；



(4) 两点的相对位置、重影点。


3. 直线的投影



(1) 各种位置直线的投影；



(2) 直线上的点；



(3) 求直线的实长及其对投影面的倾角；



(4) 直线的迹点；



(5) 两直线的相对位置：平行、相交、交叉；



(6) 一边平行于投影面的直角的投影。


4. 平面的投影



(1) 平面的表示法；



(2) 各种位置平面的投影；



(3) 平面上的点和直线；


5. 直线与平面及两平面的相对位置



(1) 直线与平面、平面与平面平行；



(2) 直线与平面、平面与平面相交；



(3) 直线与平面、平面与平面垂直。


6. 投影变换法



(1) 变换投影面法：一次变换、两次变换；



(2) 旋转法：绕垂直于投影面的轴旋转。


7. 立体的投影



(1) 平面立体、曲面立体的投影；



(2) 立体表面上的点和线；



(3) 平面与立体相交——截交线；



(4) 两立体相交——相贯线。

（二）制图基础部分


1. 制图的基本知识和基本技能



(1) 机械制图国家标准的基本规定；



(2) 绘图工具和仪器的使用方法；



(3) 几何图形的画法；



(4) 平面图形的作图方法；



(5) 徒手草图的方法。


2. 投影制图



(1) 基本视图与辅助视图（向视图、斜视图、局部视图）的配置



(2) 组合体视图的画法、读法及尺寸注法



(3) 剖视图与断面图



(4) 简化画法和规定画法



(5) 第三角投影简介


3. 轴测投影



(1) 轴测投影的基本知识



(2) 绘制轴测投影图（正等轴测图、斜二等轴测图）的基本方法



(3) 平行于坐标面的圆的轴测投影



(4) 轴测投影的选择



(5) 轴测剖视图的画法

（三）机械制图部分


1. 标准件和常用件



(1) 螺纹的基本知识；



(2) 螺纹及其连接的规定画法和标注；



(3) 常用螺纹紧固件及其连接的画法和规定标记；



(4) 销连接、键连接的画法和规定标记；



(5) 圆柱齿轮及其啮合的画法；



(6) 弹簧和滚动轴承的画法。


2. 零件图



(1) 零件图的作用与内容；



(2) 零件图的视图选择及尺寸注法；



(3) 零件的常见工艺结构简介；



(4) 表面粗糙度的代号及其标注；



(5) 尺寸的公差与配合、形状和位置公差的注法；



(6) 零件的测绘方法；



(7) 零件图的读、画。


3. 装配图



(1) 装配图的作用与内容；



(2) 部件的视图表达方法；



(3) 常见装配结构简介；



(4) 装配图的视图选择和尺寸注法；



(5) 零件编号及明细栏（表）；



(6) 部件测绘与装配图的画法；



(7) 装配图读法与拆画零件图。

（四）其它工程制图部分


1. 展开图



(1) 平面立体（棱柱与棱锥）的表面展开方法；



(2) 可展开曲面（圆管与锥管）的表面展开方法；



(3) 不可展开曲面（正圆柱螺旋面与球面）的表面近似展开方法。


2. 焊接图



(1) 焊缝种类与规定画法；



(2) 焊缝符号；



(3) 焊接方法的表示；



(4) 焊缝的标注。

课程的重点、难点：

画法几何部分应重点掌握平面与立体的投影；制图基础部分应重点掌握投影制图的各种方法；机械制图部分应重点掌握零件图的绘制；其它工程制图部分应重点掌握焊接图。

1. 投影法的基本知识


重点和难点：理解正投影的实形性、类似性、积聚性、平行性、从属性、等比性。

2. 点的投影


重点：掌握点的投影与直角坐标的关系、两点的相对位置；


难点：理解重影点的可见性。

3. 直线的投影


重点：掌握各种位置直线的投影特点及两直线的相对位置；


难点：求直线的实长及其对投影面的倾角、一边平行于投影面的直角的投影。

4. 平面的投影


重点：掌握各种位置平面的投影特点、平面上点和直线的投影；


难点：判断点和直线是否位于平面内。

5. 直线与平面、两平面的相对位置


重点：掌握直线与平面、两平面的相交；


难点：确定相交的交点或交线，通过重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 投影变换法


重点和难点：掌握变换投影面法。

7. 立体的投影


重点：掌握截交线（平面与立体相交）、相贯线（两立体相交）绘制；


难点：使用辅助平面法和辅助球面法求相贯线。

8. 制图的基本知识和基本技能


重点：掌握机械制图的国家标准规定；


难点：掌握尺寸标注的基本规则。

9. 投影制图


重点：掌握组合体视图的画法与尺寸标注、各种辅助视图与剖视图的绘制；


难点：掌握全剖、半剖、局部剖、阶梯剖、旋转剖视图的绘制方法。

10. 轴测投影


重点：掌握正等轴测图、斜二等轴测图的绘制方法；


难点：理解轴测剖视图与圆的轴测投影。

11. 标准件和常用件


重点：掌握螺纹连接、销连接、键连接、齿轮的画法；


难点：掌握螺纹连接的画法与标注。

12. 零件图


重点：掌握主视图的选择与零件图的尺寸标注；


难点：掌握零件图中表面粗造度、尺寸偏差、形位公差的标注。

13. 装配图


重点：掌握装配图的视图表达、尺寸标注、零件编号与明细表；


难点：选择性标注装配图的重要尺寸。

14. 展开图


重点：掌握平面立体与可展开曲面立体的表面展开方法；


难点：掌握不可展开曲面立体的表面近似展开方法。

15. 焊接图


重点：掌握焊缝的表示方法；


难点：掌握焊缝的标注。

课程教学要求：

1. 投影法的基本知识


了解：中心投影、平行投影、正投影与斜投影的基本方法；


理解：正投影的基本特性。

2. 点的投影


了解：点的三面投影表示、投影面展开方法；


理解：点的投影与点的直角坐标的关系；


掌握：两点的相对位置关系与重影点的可见性判断。

3. 直线的投影


了解：各种位置直线的投影特点、直线的迹点；


理解：直线上的点的投影、两直线的相对位置关系（平行、相交、交叉）；


掌握：求直线的实长及其对投影面的倾角、一边平行于投影面的直角的投影等。

4. 平面的投影


了解：平面的表示方法；


理解：各种位置平面的投影特点；


掌握：通过投影关系判断点和直线是否在平面内。

5. 直线与平面及两平面的相对位置


理解：直线与平面、平面与平面的平行、相交与垂直；


掌握：利用重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 投影变换法


了解：变换投影面法与旋转法；


理解：投影面的一次变换与两次变换；


掌握：通过变换投影面法求几何图形的实形及与投影面的倾角。

7. 立体的投影


了解：平面立体与曲面立体的投影特点；


理解：立体表面上的点和线的投影；


掌握：求取截交线（平面与立体相交）和相贯线（两立体相交）。

8. 制图的基本知识和基本技能

了解：国家标准的基本规定、绘图工具的使用、几何图形的画法、手绘草图；


理解和掌握：尺寸标柱的基本规则。

9. 投影制图


了解：基本视图与辅助视图的配置、第三角投影；


理解：剖视图与断面图的表示方法、其它简化画法与规定画法；


掌握：组合体视图的画法及尺寸标注、剖视图和断面图的应用。

10. 轴测投影


了解：轴测投影图的特性、形成、基本参数与分类；


理解：圆的轴测投影与轴测剖视图的画法；


掌握：正等轴测图、斜二等轴测图的绘制。

11. 标准件和常用件

了解：螺纹的基本要素、工艺结构、分类、标注与规定画法；


理解：螺纹紧固件、销、键、齿轮、弹簧、轴承的画法与标记；


掌握：螺纹连接、销连接、键连接的画法与标注。

12. 零件图


了解：零件图的作用与内容、零件的表达方法、尺寸分析、工艺结构；


理解：零件图技术要求（表面粗糙度、公差与配合、形位公差）的标注；


掌握：零件的测绘方法、零件图的读图与绘制。

13. 装配图


了解：装配图的作用与内容，部件的视图表达方法，常见装配结构；


理解：装配图的视图选择与尺寸标注、零件编号与明细表；


掌握：部件测绘，装配图画法与读法，由装配图拆画零件图。

14. 展开图


了解：棱柱与棱锥的表面展开；


理解：圆管与锥管的表面展开；


掌握：正圆柱螺旋面与球面的近似展开。

15. 焊接图


了解：焊缝的种类、符号，焊接方法的表示；


理解和掌握：焊缝的画法与标注。

三、实验教学内容及基本要求
无。

    四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、习题与绘图课、部件测绘、考试或考查等环节，本课程按二学期安排。


2、画法几何部分主要通过系统讲课传授给学生。要将基本理论讲透。讲课要贯彻“少而精”原则，举例要注意典型性，同时介绍画法几何的应用。制图基础、机械制图和其它工程制图部分知识，除通过系统讲课传授给学生外，必须通过一系列作业来掌握。要注意培养学生自学能力。教学中要充分利用多媒体教学与物理模型相结合。


3、习题课主要帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生空间想象能力。


4、绘图课必须严格要求学生正确使用绘图工具和仪器，遵照机械制图国家标准，作图准确、线型分明，字体工整，图面整法。要注意加强徒手画草图的训练。


5、本课程的画法几何与绘图基础部分应进行考试，机械制图、其它工程制图部分应进行评分考查。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论；1. 投影法
	2
	
	画法几何共32课时

	2. 点的投影
	2
	
	

	3. 直线的投影
	4
	
	

	4. 平面的投影
	2
	
	

	5. 直线与平面、两平面的相对位置
	2
	
	


	  习题课（点、线、面的投影）
	2
	
	

	6. 投影变换法
	4
	
	

	  习题课（投影变换）
	2
	
	

	7. 立体的投影
	10
	
	

	  习题课（立体的投影）
	2
	
	

	8. 制图的基本知识和基本技能
	4
	
	制图基础共32课时

	9. 投影制图
	18
	
	

	  绘图课（组合体绘图与剖视）
	4
	
	

	10. 轴测投影与绘图
	4
	
	

	  复习考试（画法几何、制图基础综合）
	2
	
	前两部分为考试

	11. 标准件和常用件
	10
	
	机械制图共26课时

	  绘图课（标准件与常用件）
	2
	
	

	12. 零件图
	6
	
	

	13. 装配图
	6
	
	

	  绘图课（零件图、装配图）
	2
	
	

	14. 展开图
	2
	
	其它制图共6课时

	15. 焊接图
	2
	
	

	  复习考查（机械制图、其它工程制图）
	2
	
	后两部分为考查

	合        计
	96
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 考核方法：

   考试（画法几何、制图基础部分综合）；

   考查（机械制图、其它工程制图部分综合）。

2. 成绩评定

   平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试或考查 60%。

七、教学参考资源  

1. 参考书目：

(1) 朱家俊等著，《机械制图》，江西高校出版社，2011年。

(2) 朱家俊等著，《机械制图习题集》，江西高校出版社，2011年。

(3) 杨裕根编著，《现代工程图学》，北京邮电大学出版社，2008年。

(4) 李学京编，《机械制图和技术制图国家标准学用指南》，中国标准出版社，2013年。

八、说明
1. 要加强实践环节，保证学生完成一定数量的作业和习题，另外再安排一周测绘；

2. 本课程只能为学生的绘图与读图能力打下一定基础，在后继课程、生产实习、课程设计和毕业设计中尚需继续培养和提高。

制订人： 付福其

审定人： 徐  磊

批准人： 刘建成

制订日期：2014 年 6月
《工程图学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0211

课程中文名称:工程图学
课程英文名称：Engineering Graphics
课程性质：必修
课程学分数：4.5

课程学时数：72

授课对象：无机非金属材料（卓越）等专业

本课程的前导课程：无

一、课程简介

本课程教学要求适用于高等工科学校。是培养具有工程师初步训练的高级工程技术应用型人才的一门必修的技术基础课。它研究绘制和阅读工程图样的原理和方法，为培养学生的制图技能和空间想象能力打下必要的基础。同时它又是学生学习后继课程和完成课程设计与毕业设计不可缺少的基础。

本课程的主要任务是：

    1、学习正投影法的基本原理及其应用。

    2、学习绘制和阅读机械图样的基本能力。

3、培养空间想象能力和图解简单空间几何问题的能力。

4、使学生对计算机绘图有基本掌握。

5、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

此外，还必须有自学能力，分析问题和解决问题的能力以及审美能力的培养。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

（一）画法几何部分


1. 投影法的基本知识：



(1) 中心投影法；



(2) 平行投影法；



(3) 正投影的基本性质。


2. 点的投影



(1) 点在三投影面体系第一角中的投影；



(2) 点的投影与该点直角坐标的关系；



(3) 各种位置点的投影；



(4) 两点的相对位置、重影点。


3. 直线的投影



(1) 各种位置直线的投影；



(2) 直线上的点；



(3) 两直线的相对位置：平行、相交、交叉；


4. 平面的投影



(1) 平面的表示法；



(2) 各种位置平面的投影；



(3) 平面上的点和直线；


5. 直线与平面及两平面的相对位置



(1) 直线与平面、平面与平面平行；



(2) 直线与平面、平面与平面相交；



(3) 直线与平面、平面与平面垂直。


6. 立体的投影



(1) 平面立体、曲面立体的投影；



(2) 立体表面上的点和线；



(3) 平面与立体相交——截交线；



(4) 两立体相交——相贯线。

（二）制图基础部分


1. 制图的基本知识和基本技能



(1) 机械制图国家标准的基本规定；



(2) 绘图工具和仪器的使用方法；



(3) 几何图形的画法；



(4) 平面图形的作图方法；



(5) 徒手草图的方法。


2. 投影制图



(1) 基本视图与辅助视图（向视图、斜视图、局部视图）的配置



(2) 组合体视图的画法、读法及尺寸注法



(3) 剖视图与断面图



(4) 简化画法和规定画法


3. 轴测投影



(1) 轴测投影的基本知识



(2) 平行于坐标面的圆的轴测投影



(3) 绘制轴测投影图（正等轴测图、斜二等轴测图）的基本方法

（三）机械制图部分


1. 标准件和常用件



(1) 螺纹的基本知识；



(2) 螺纹及其连接的规定画法和标注；



(3) 常用螺纹紧固件及其连接的画法和规定标记；



(4) 销连接、键连接的画法和规定标记；



(5) 圆柱齿轮及其啮合的画法；



(6) 弹簧和滚动轴承的画法。


2. 零件图



(1) 零件图的作用与内容；



(2) 零件图的视图选择及尺寸注法；



(3) 零件的常见工艺结构简介；



(4) 表面粗糙度的代号及其标注；



(5) 尺寸的公差与配合、形状和位置公差的注法；



(6) 零件的测绘方法；



(7) 零件图的读、画。


3. 装配图



(1) 装配图的作用与内容；



(2) 部件的视图表达方法；



(3) 常见装配结构简介；



(4) 装配图的视图选择和尺寸注法；



(5) 零件编号及明细栏（表）；



(6) 部件测绘与装配图的画法；



(7) 装配图读法与拆画零件图。
课程的重点、难点：

画法几何部分应重点掌握平面与立体的投影；制图基础部分应重点掌握投影制图的各种方法；机械制图部分应重点掌握零件图的绘制。

1. 投影法的基本知识


重点和难点：理解正投影的实形性、类似性、积聚性、平行性、从属性、等比性。

2. 点的投影


重点：掌握点的投影与直角坐标的关系、两点的相对位置；


难点：理解重影点的可见性。

3. 直线的投影


重点：掌握各种位置直线的投影特点；


难点：理解两直线的相对位置。

4. 平面的投影


重点：掌握各种位置平面的投影特点、平面上点和直线的投影；


难点：判断点和直线是否位于平面内。

5. 直线与平面、两平面的相对位置


重点：掌握直线与平面、两平面的相交；


难点：确定相交的交点或交线，通过重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 立体的投影


重点：掌握截交线（平面与立体相交）、相贯线（两回转体相交）绘制；


难点：求两回转体相交时的相贯线。

7. 制图的基本知识和基本技能


重点：掌握机械制图的国家标准规定；


难点：掌握尺寸标注的基本规则。

8. 投影制图


重点：掌握组合体视图的画法与尺寸标注、各种辅助视图与剖视图的绘制；


难点：掌握全剖、半剖、局部剖、阶梯剖、旋转剖视图的绘制方法。

9. 轴测投影


重点：掌握正等轴测图、斜二等轴测图的绘制方法；


难点：理解圆的轴测投影。

10. 标准件和常用件


重点：掌握螺纹连接、销连接、键连接、齿轮的画法；


难点：掌握螺纹连接的画法与标注。

11. 零件图


重点：掌握主视图的选择与零件图的尺寸标注；


难点：掌握零件图中表面粗造度、尺寸偏差、形位公差的标注。

12. 装配图


重点：掌握装配图的视图表达、尺寸标注、零件编号与明细表；


难点：选择性标注装配图的重要尺寸。

课程教学要求：

1. 投影法的基本知识


了解：中心投影、平行投影、正投影与斜投影的基本方法；


理解：正投影的基本特性。

2. 点的投影


了解：点的三面投影表示、投影面展开方法；


理解：点的投影与点的直角坐标的关系；


掌握：两点的相对位置关系与重影点的可见性判断。

3. 直线的投影


了解：各种位置直线的投影特点；


理解与掌握：判断点是否在直线上、两直线的相对位置关系。

4. 平面的投影


了解：平面的表示方法；


理解：各种位置平面的投影特点；


掌握：通过投影关系判断点和直线是否在平面内。

5. 直线与平面及两平面的相对位置


理解：直线与平面、平面与平面的平行、相交与垂直；


掌握：利用重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 立体的投影


了解：平面立体与曲面立体的投影特点；


理解：立体表面上的点和线的投影；


掌握：求取截交线（平面与立体相交）和相贯线（两立体相交）。

7. 制图的基本知识和基本技能

了解：国家标准的基本规定、绘图工具的使用、几何图形的画法、手绘草图；


理解和掌握：尺寸标柱的基本规则。

8. 投影制图


了解：基本视图与辅助视图的配置；


理解：剖视图与断面图的表示方法、其它简化画法与规定画法；


掌握：组合体视图的画法及尺寸标注、剖视图和断面图的应用。

9. 轴测投影


了解：轴测投影图的特性、形成、基本参数与分类；


理解：圆的轴测投影画法；


掌握：正等轴测图、斜二等轴测图的绘制。

10. 标准件和常用件

了解：螺纹的基本要素、工艺结构、分类、标注与规定画法；


理解：螺纹紧固件、销、键、齿轮、弹簧、轴承的画法与标记；


掌握：螺纹连接、销连接、键连接的画法与标注。

11. 零件图


了解：零件图的作用与内容、零件的表达方法、尺寸分析、工艺结构；


理解：零件图技术要求（表面粗糙度、公差与配合、形位公差）的标注；


掌握：零件的测绘方法、零件图的读图与绘制。

12. 装配图


了解：装配图的作用与内容，部件的视图表达方法，常见装配结构；


理解：装配图的视图选择与尺寸标注、零件编号与明细表；


掌握：部件测绘，装配图画法与读法，由装配图拆画零件图。

三、实验教学内容及基本要求
无。

    四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、习题与绘图课、部件测绘、考试等环节，本课程按一学期安排。


2、画法几何部分主要通过系统讲课传授给学生。要将基本理论讲透。讲课要贯彻“少而精”原则，举例要注意典型性，同时介绍画法几何的应用。制图基础、机械制图部分知识，除通过系统讲课传授给学生外，必须通过一系列作业来掌握。要注意培养学生自学能力。教学中要充分利用多媒体教学与物理模型相结合。


3、习题课主要帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生空间想象能力。


4、绘图课必须严格要求学生正确使用绘图工具和仪器，遵照机械制图国家标准，作图准确、线型分明，字体工整，图面整法。要注意加强徒手画草图的训练。


5、本课程应进行考试。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论；1. 投影法；2. 点的投影
	2
	
	画法几何共22课时

	3. 直线的投影
	2
	
	

	4. 平面的投影
	2
	
	

	5. 直线与平面、两平面的相对位置
	2
	
	

	  习题课（点、线、面的投影）
	2
	
	


	6. 立体的投影
	10
	
	

	  习题课（立体的投影）
	2
	
	

	7. 制图的基本知识和基本技能
	4
	
	制图基础共28课时

	8. 投影制图
	18
	
	

	9. 轴测投影与绘图
	2
	
	

	  绘图课（组合体绘图与剖视）
	4
	
	

	10. 标准件和常用件
	6
	
	机械制图共22课时

	  绘图课（标准件与常用件）
	2
	
	

	11. 零件图
	6
	
	

	12. 装配图
	6
	
	

	  复习考试
	2
	
	

	合        计
	72
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 考核方法：考试。

2. 成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试 60%。

七、教学参考资源  

1. 参考书目：

(1) 朱家俊等著，《机械制图》，江西高校出版社，2011年。

(2) 朱家俊等著，《机械制图习题集》，江西高校出版社，2011年。

(3) 李学京编，《机械制图和技术制图国家标准学用指南》，中国标准出版社，2013年。

八、说明
1. 要加强实践环节，保证学生完成一定数量的作业和习题；

2. 本课程只能为学生的绘图与读图能力打下一定基础，在后继课程、生产实习、课程设计和毕业设计中尚需继续培养和提高。
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课程中文名称:工程图学
课程英文名称：Engineering Graphics
课程性质：必修
课程学分数：4

课程学时数：64

授课对象：材料物理等专业

本课程的前导课程：无

一、课程简介

本课程教学要求适用于高等工科学校。是培养具有工程师初步训练的高级工程技术应用型人才的一门必修的技术基础课。它研究绘制和阅读工程图样的原理和方法，为培养学生的制图技能和空间想象能力打下必要的基础。同时它又是学生学习后继课程和完成课程设计与毕业设计不可缺少的基础。

本课程的主要任务是：

    1、学习正投影法的基本原理及其应用。

    2、学习绘制和阅读机械图样的基本能力。

3、培养空间想象能力和图解简单空间几何问题的能力。

4、使学生对计算机绘图有基本掌握。

5、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

此外，还有自学能力，分析问题和解决问题的能力以及审美能力的培养。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

（一）画法几何部分


1. 投影法的基本知识：



(1) 中心投影法；



(2) 平行投影法；



(3) 正投影的基本性质。


2. 点的投影



(1) 点在三投影面体系第一角中的投影；



(2) 点的投影与该点直角坐标的关系；



(3) 各种位置点的投影；



(4) 两点的相对位置、重影点。


3. 直线的投影



(1) 各种位置直线的投影；



(2) 直线上的点；



(3) 两直线的相对位置：平行、相交、交叉；


4. 平面的投影



(1) 平面的表示法；



(2) 各种位置平面的投影；



(3) 平面上的点和直线；


5. 直线与平面及两平面的相对位置



(1) 直线与平面、平面与平面平行；



(2) 直线与平面、平面与平面相交；



(3) 直线与平面、平面与平面垂直。


6. 立体的投影



(1) 平面立体、曲面立体的投影；



(2) 立体表面上的点和线；



(3) 平面与立体相交——截交线；



(4) 两立体相交——相贯线。

（二）制图基础部分


1. 制图的基本知识和基本技能



(1) 机械制图国家标准的基本规定；



(2) 绘图工具和仪器的使用方法；



(3) 几何图形的画法；



(4) 平面图形的作图方法；



(5) 徒手草图的方法。


2. 投影制图



(1) 基本视图与辅助视图（向视图、斜视图、局部视图）的配置



(2) 组合体视图的画法、读法及尺寸注法



(3) 剖视图与断面图



(4) 简化画法和规定画法


3. 轴测投影



(1) 轴测投影的基本知识



(2) 平行于坐标面的圆的轴测投影



(3) 绘制轴测投影图（正等轴测图、斜二等轴测图）的基本方法

（三）机械制图部分


1. 标准件和常用件



(1) 螺纹的基本知识；



(2) 螺纹及其连接的规定画法和标注；



(3) 常用螺纹紧固件及其连接的画法和规定标记；



(4) 销连接、键连接的画法和规定标记；



(5) 圆柱齿轮及其啮合的画法；



(6) 弹簧和滚动轴承的画法。


2. 零件图



(1) 零件图的作用与内容；



(2) 零件图的视图选择及尺寸注法；



(3) 零件的常见工艺结构简介；



(4) 表面粗糙度的代号及其标注；



(5) 尺寸的公差与配合、形状和位置公差的注法；



(6) 零件图的读、画。


3. 装配图



(1) 装配图的作用与内容；



(2) 装配图的尺寸标注、零件编号及明细栏（表）；



(3) 读装配图。

课程的重点、难点：

画法几何部分应重点掌握平面与立体的投影；制图基础部分应重点掌握投影制图的各种方法；机械制图部分应重点掌握零件图的绘制。

1. 投影法的基本知识


重点和难点：理解正投影的实形性、类似性、积聚性、平行性、从属性、等比性。

2. 点的投影


重点：掌握点的投影与直角坐标的关系、两点的相对位置；


难点：理解重影点的可见性。

3. 直线的投影


重点：掌握各种位置直线的投影特点；


难点：理解两直线的相对位置。

4. 平面的投影


重点：掌握各种位置平面的投影特点、平面上点和直线的投影；


难点：判断点和直线是否位于平面内。

5. 直线与平面、两平面的相对位置


重点：掌握直线与平面、两平面的相交；


难点：确定相交的交点或交线，通过重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 立体的投影


重点：掌握截交线（平面与立体相交）、相贯线（两回转体相交）绘制；


难点：求两回转体相交时的相贯线。

7. 制图的基本知识和基本技能


重点：掌握机械制图的国家标准规定；


难点：掌握尺寸标注的基本规则。

8. 投影制图


重点：掌握组合体视图的画法与尺寸标注、各种辅助视图与剖视图的绘制；


难点：掌握全剖、半剖、局部剖、阶梯剖、旋转剖视图的绘制方法。

9. 轴测投影


重点：掌握正等轴测图、斜二等轴测图的绘制方法；


难点：理解圆的轴测投影。

10. 标准件和常用件


重点：掌握螺纹连接、销连接、键连接、齿轮的画法；


难点：掌握螺纹连接的画法与标注。

11. 零件图


重点：掌握主视图的选择与零件图的尺寸标注；


难点：掌握零件图中表面粗造度、尺寸偏差、形位公差的标注。

12. 装配图


重点：掌握装配图的视图表达、尺寸标注、零件编号与明细表；


难点：选择性标注装配图的重要尺寸。

课程教学要求：

1. 投影法的基本知识


了解：中心投影、平行投影、正投影与斜投影的基本方法；


理解：正投影的基本特性。

2. 点的投影


了解：点的三面投影表示、投影面展开方法；


理解：点的投影与点的直角坐标的关系；


掌握：两点的相对位置关系与重影点的可见性判断。

3. 直线的投影


了解：各种位置直线的投影特点；


理解与掌握：判断点是否在直线上、两直线的相对位置关系。

4. 平面的投影


了解：平面的表示方法；


理解：各种位置平面的投影特点；


掌握：通过投影关系判断点和直线是否在平面内。

5. 直线与平面及两平面的相对位置


理解：直线与平面、平面与平面的平行、相交与垂直；


掌握：利用重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 立体的投影


了解：平面立体与曲面立体的投影特点；


理解：立体表面上的点和线的投影；


掌握：求取截交线（平面与立体相交）和相贯线（两立体相交）。

7. 制图的基本知识和基本技能

了解：国家标准的基本规定、绘图工具的使用、几何图形的画法、手绘草图；


理解和掌握：尺寸标柱的基本规则。

8. 投影制图


了解：基本视图与辅助视图的配置；


理解：剖视图与断面图的表示方法、其它简化画法与规定画法；


掌握：组合体视图的画法及尺寸标注、剖视图和断面图的应用。

9. 轴测投影


了解：轴测投影图的特性、形成、基本参数与分类；


理解：圆的轴测投影画法；


掌握：正等轴测图、斜二等轴测图的绘制。

10. 标准件和常用件

了解：螺纹的基本要素、工艺结构、分类、标注与规定画法；


理解：螺纹紧固件、销、键、齿轮、弹簧、轴承的画法与标记；


掌握：螺纹连接、销连接、键连接的画法与标注。

11. 零件图


了解：零件图的作用与内容、零件的表达方法、尺寸分析、工艺结构；


理解：零件图技术要求（表面粗糙度、公差与配合、形位公差）的标注；


掌握：零件图的读图与绘制。

12. 装配图


了解：装配图的作用与内容，部件的视图表达方法；


理解：装配图的尺寸标注、零件编号与明细表；


掌握：装配图的读法。

三、实验教学内容及基本要求
无。

    四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、习题与绘图课、部件测绘、考试等环节，本课程按一学期安排。


2、画法几何部分主要通过系统讲课传授给学生。要将基本理论讲透。讲课要贯彻“少而精”原则，举例要注意典型性，同时介绍画法几何的应用。制图基础、机械制图部分知识，除通过系统讲课传授给学生外，必须通过一系列作业来掌握。要注意培养学生自学能力。教学中要充分利用多媒体教学与物理模型相结合。


3、习题课主要帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生空间想象能力。


4、绘图课必须严格要求学生正确使用绘图工具和仪器，遵照机械制图国家标准，作图准确、线型分明，字体工整，图面整法。要注意加强徒手画草图的训练。


5、本课程应进行考试。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论；1. 投影法；2. 点的投影
	2
	
	画法几何共22课时

	3. 直线的投影
	2
	
	

	4. 平面的投影
	2
	
	

	5. 直线与平面、两平面的相对位置
	2
	
	

	  习题课（点、线、面的投影）
	2
	
	

	6. 立体的投影
	10
	
	

	  习题课（立体的投影）
	2
	
	


	7. 制图的基本知识和基本技能
	4
	
	制图基础共28课时

	8. 投影制图
	18
	
	

	9. 轴测投影与绘图
	2
	
	

	  绘图课（组合体绘图与剖视）
	4
	
	

	10. 标准件和常用件
	6
	
	机械制图共14课时

	11. 零件图
	4
	
	

	12. 装配图
	2
	
	

	  复习考试
	2
	
	

	合        计
	64
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 考核方法：考试。

2. 成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试 60%。

七、教学参考资源  

1. 参考书目：

(1) 朱家俊等著，《机械制图》，江西高校出版社，2011年。

(2) 朱家俊等著，《机械制图习题集》，江西高校出版社，2011年。

八、说明
1. 要加强实践环节，保证学生完成一定数量的作业和习题；

2. 本课程只能为学生的绘图与读图能力打下一定基础，在后继课程、生产实习、课程设计和毕业设计中尚需继续培养和提高。
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课程中文名称:
工程图学

课程英文名称：
Engineering Graphics

课程性质：必修

课程学分数：3.5

课程学时数：56

授课对象：
电子信息工程等电类专业

本课程的前导课程：无

一、课程简介

本课程教学要求适用于高等工科学校。是培养具有工程师初步训练的高级工程技术应用型人才的一门必修的技术基础课。它研究绘制和阅读工程图样的原理和方法，为培养学生的制图技能和空间想象能力打下必要的基础。同时它又是学生学习后继课程和完成课程设计与毕业设计不可缺少的基础。

本课程的主要任务是：

    1、学习正投影法的基本原理，掌握点/线/面/体的投影。

    2、学习阅读机械图样、绘制电气工程图的基本能力。

3、培养空间想象能力和图解简单空间几何问题的能力。

4、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

（一）画法几何部分


1. 投影法的基本知识：



(1) 中心投影法；



(2) 平行投影法；



(3) 正投影的基本性质。


2. 点的投影



(1) 点在三投影面体系第一角中的投影；



(2) 点的投影与该点直角坐标的关系；



(3) 各种位置点的投影；



(4) 两点的相对位置、重影点。


3. 直线的投影



(1) 各种位置直线的投影；



(2) 直线上的点；



(3) 两直线的相对位置：平行、相交、交叉；


4. 平面的投影



(1) 平面的表示法；



(2) 各种位置平面的投影；



(3) 平面上的点和直线；


5. 立体的投影



(1) 平面立体、曲面立体的投影；



(2) 立体表面上的点和线；



(3) 平面与立体相交——截交线；



(4) 两立体相交——相贯线。

（二）制图基础部分


1. 制图的基本知识和基本技能



(1) 机械制图国家标准的基本规定；



(2) 绘图工具和仪器的使用方法；



(3) 几何图形的画法；



(4) 平面图形的作图方法；


2. 投影制图



(1) 基本视图与辅助视图（向视图、斜视图、局部视图）的配置



(2) 组合体视图的画法、读法及尺寸注法



(3) 剖视图与断面图



(4) 简化画法和规定画法


3. 轴测投影



(1) 轴测投影的基本知识



(2) 平行于坐标面的圆的轴测投影



(3) 绘制轴测投影图（正等轴测图、斜二等轴测图）的基本方法

（三）机械制图部分


1. 标准件和常用件



(1) 螺纹的基本知识、连接的规定画法和标注；



(2) 常用螺纹紧固件及其连接的画法和规定标记；



(3) 销连接、键连接的画法和规定标记；



(4) 圆柱齿轮及其啮合的画法；



(5) 弹簧和滚动轴承的画法。


2. 零件图



(1) 零件图的作用与内容；



(2) 零件图的尺寸注法、表面粗糙度、公差与配合及形位公差；



(3) 读零件图。


3. 装配图



(1) 装配图的作用与内容；



(2) 装配图的尺寸标注、零件编号及明细栏（表）；



(3) 读装配图。

（四）电气工程图部分


1. 电气工程图



(1) 国家标准的基本规则；



(2) 系统图与框图；



(3) 电路图；



(4) 接线图与接线表；



(5) 线扎图；



(6) 印制电路板图；



(7) 逻辑图与流程图。

课程的重点、难点：

画法几何部分应重点掌握平面与立体的投影；制图基础部分应重点掌握投影制图的各种方法；机械制图部分应重点掌握零件图的识读；电气工程图部分应重点掌握电路图与印制电路板图的绘制。

1. 投影法的基本知识


重点和难点：理解正投影的实形性、类似性、积聚性、平行性、从属性、等比性。

2. 点的投影


重点：掌握点的投影与直角坐标的关系、两点的相对位置；


难点：理解重影点的可见性。

3. 直线的投影


重点：掌握各种位置直线的投影特点；


难点：理解两直线的相对位置。

4. 平面的投影


重点：掌握各种位置平面的投影特点、平面上点和直线的投影；


难点：判断点和直线是否位于平面内。

5. 立体的投影


重点：掌握截交线（平面与立体相交）、相贯线（两回转体相交）绘制；


难点：求两回转体相交时的相贯线。

6. 制图的基本知识和基本技能


重点：掌握机械制图的国家标准规定；


难点：掌握尺寸标注的基本规则。

7. 投影制图


重点：掌握组合体视图的画法与尺寸标注、各种辅助视图与剖视图的绘制；


难点：掌握全剖、半剖、局部剖、阶梯剖、旋转剖视图的绘制方法。

8. 轴测投影


重点：掌握正等轴测图、斜二等轴测图的绘制方法；


难点：理解圆的轴测投影。

9. 标准件和常用件


重点：掌握螺纹连接、销连接、键连接、齿轮的画法；


难点：掌握螺纹连接的画法与标注。

10. 零件图


重点：掌握零件图的视图表达；


难点：理解零件图中表面粗造度、尺寸偏差、形位公差的标注。

11. 装配图


重点：掌握装配图的视图表达、尺寸标注、零件编号与明细表；


难点：选择性标注装配图的重要尺寸。

12. 电气工程图


重点：掌握各种电气工程图的基本绘制规则；


难点：多层印制电路板图的绘制。

课程教学要求：

1. 投影法的基本知识


了解：中心投影、平行投影、正投影与斜投影的基本方法；


理解：正投影的基本特性。

2. 点的投影


了解：点的三面投影表示、投影面展开方法；


理解：点的投影与点的直角坐标的关系；


掌握：两点的相对位置关系与重影点的可见性判断。

3. 直线的投影


了解：各种位置直线的投影特点；


理解与掌握：判断点是否在直线上、两直线的相对位置关系。

4. 平面的投影


了解：平面的表示方法；


理解：各种位置平面的投影特点；


掌握：通过投影关系判断点和直线是否在平面内。

5. 立体的投影


了解：平面立体与曲面立体的投影特点；


理解：立体表面上的点和线的投影；


掌握：求取截交线（平面与立体相交）和相贯线（两立体相交）。

6. 制图的基本知识和基本技能

了解：国家标准的基本规定、绘图工具的使用、几何图形的画法、手绘草图；


理解和掌握：尺寸标柱的基本规则。

7. 投影制图


了解：基本视图与辅助视图的配置；


理解：剖视图与断面图的表示方法、其它简化画法与规定画法；


掌握：组合体视图的画法及尺寸标注、剖视图和断面图的应用。

8. 轴测投影


了解：轴测投影图的特性、形成、基本参数与分类；


理解：圆的轴测投影画法；


掌握：正等轴测图、斜二等轴测图的绘制。

9. 标准件和常用件

了解：螺纹的基本要素、工艺结构、分类、标注与规定画法；


理解：螺纹紧固件、销、键、齿轮、弹簧、轴承的画法与标记；


掌握：螺纹连接、销连接、键连接的画法与标注。

10. 零件图


了解：零件图的作用与内容、零件的表达方法、尺寸分析；


理解：零件图技术要求（表面粗糙度、公差与配合、形位公差）的标注；


掌握：零件图的读图。

11. 装配图


了解：装配图的作用与内容，部件的视图表达方法；


理解：装配图的尺寸标注、零件编号与明细表；


掌握：装配图的读法。

12. 电气工程图


了解：电气制图的相关国家标准规定；


理解：多层印制电路板视图、逻辑图、逻辑图的绘制；


掌握：电路图、接线图、线扎图、单/双层印制电路板图的绘制。

三、实验教学内容及基本要求
无。

    四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、习题与绘图课、考查等环节，本课程按一学期安排。


2、画法几何部分主要通过系统讲课传授给学生。要将基本理论讲透。讲课要贯彻“少而精”原则，举例要注意典型性，同时介绍画法几何的应用。制图基础、机械制图、电气工程图部分知识，除通过系统讲课传授给学生外，必须通过一系列作业来掌握。要注意培养学生自学能力。教学中要充分利用多媒体教学与物理模型相结合。


3、习题课主要帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生空间想象能力。


4、绘图课必须严格要求学生正确使用绘图工具和仪器，遵照制图国家标准，作图准确、线型分明，字体工整，图面整洁。


5、本课程进行考试。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论；1. 投影法；2. 点的投影
	2
	
	画法几何共16课时

	3. 直线的投影
	2
	
	

	4. 平面的投影
	2
	
	

	  习题课（点、线、面的投影）
	2
	
	

	5. 立体的投影
	6
	
	

	  习题课（立体的投影）
	2
	
	

	6. 制图的基本知识和基本技能
	4
	
	制图基础共20课时

	7. 投影制图
	12
	
	


	8. 轴测投影与绘图
	2
	
	

	  绘图课（组合体绘图与剖视）
	2
	
	

	9. 标准件和常用件
	2
	
	机械制图共10课时

	10. 零件图
	4
	
	

	11. 装配图
	2
	
	

	    绘图课（零件图）
	2
	
	

	12. 电气工程图
	8
	
	电气工程图共10课时

	    复习考查
	2
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 考核方法：考试。

2. 成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试 60%。

七、教学参考资源

1. 参考书目：

(1) 朱家俊等著，《机械制图》，江西高校出版社，2011年。

(2) 朱家俊等著，《机械制图习题集》，江西高校出版社，2011年。

(3) 钱可强等箸，《电气工程制图》，化学工业出版社，2004年。

(4) 涂晓斌等著，《计算机绘图》，江西高校出版社，2012年。

八、说明
1. 要加强实践环节，保证学生完成一定数量的作业和习题；

2. 本课程只能为学生的绘图与读图能力打下一定基础，在后继课程、生产实习、课程设计和毕业设计中尚需继续培养和提高。

制订人：　付福其

审定人：　徐　磊

批准人：　刘建成

制订日期：2014 年 6月
《工程图学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0213

课程中文名称:工程图学
课程英文名称：Engineering Graphics
课程性质：必修
课程学分数：3

课程学时数：48

授课对象：电子科学与技术等电类专业

本课程的前导课程：无

一、课程简介

本课程教学要求适用于高等工科学校。是培养具有工程师初步训练的高级工程技术应用型人才的一门必修的技术基础课。它研究绘制和阅读工程图样的原理和方法，为培养学生的制图技能和空间想象能力打下必要的基础。同时它又是学生学习后继课程和完成课程设计与毕业设计不可缺少的基础。

本课程的主要任务是：

    1、学习正投影法的基本原理，掌握点/线/面/体的投影。

    2、学习阅读机械图样、绘制电气工程图的基本能力。

3、培养空间想象能力和图解简单空间几何问题的能力。

4、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

（一）画法几何部分


1. 投影法的基本知识：



(1) 中心投影法；



(2) 平行投影法；



(3) 正投影的基本性质。


2. 点的投影



(1) 点在三投影面体系第一角中的投影；



(2) 点的投影与该点直角坐标的关系；



(3) 各种位置点的投影；



(4) 两点的相对位置、重影点。


3. 直线的投影



(1) 各种位置直线的投影；



(2) 直线上的点；



(3) 两直线的相对位置：平行、相交、交叉；


4. 平面的投影



(1) 平面的表示法；



(2) 各种位置平面的投影；



(3) 平面上的点和直线；


5. 立体的投影



(1) 平面立体、曲面立体的投影；



(2) 立体表面上的点和线；



(3) 平面与立体相交——截交线；



(4) 两立体相交——相贯线。

（二）制图基础部分


1. 制图的基本知识和基本技能



(1) 机械制图国家标准的基本规定；



(2) 绘图工具和仪器的使用方法；



(3) 几何图形的画法；



(4) 平面图形的作图方法；


2. 投影制图



(1) 基本视图与辅助视图（向视图、斜视图、局部视图）的配置



(2) 组合体视图的画法、读法及尺寸注法



(3) 剖视图与断面图



(4) 简化画法和规定画法


3. 轴测投影



(1) 轴测投影的基本知识



(2) 平行于坐标面的圆的轴测投影



(3) 绘制轴测投影图（正等轴测图、斜二等轴测图）的基本方法

（三）机械制图部分


1. 标准件和常用件



(1) 螺纹的基本知识、连接的规定画法和标注；



(2) 常用螺纹紧固件及其连接的画法和规定标记；



(3) 销连接、键连接的画法和规定标记；



(4) 圆柱齿轮及其啮合的画法；



(5) 弹簧和滚动轴承的画法。


2. 零件图



(1) 零件图的作用与内容；



(2) 零件图的尺寸注法、表面粗糙度、公差与配合及形位公差；



(3) 读零件图。


3. 装配图



(1) 装配图的作用与内容；



(2) 装配图的尺寸标注、零件编号及明细栏（表）；



(3) 读装配图。

（四）电气工程图部分


1. 电气工程图



(1) 国家标准的基本规则；



(2) 系统图与框图；



(3) 电路图；



(4) 接线图与接线表；



(5) 线扎图；



(6) 印制电路板图；



(7) 逻辑图与流程图。

课程的重点、难点：

画法几何部分应重点掌握平面与立体的投影；制图基础部分应重点掌握投影制图的各种方法；机械制图部分应重点掌握零件图的识读；电气工程图部分应重点掌握电路图与印制电路板图的绘制。

1. 投影法的基本知识


重点和难点：理解正投影的实形性、类似性、积聚性、平行性、从属性、等比性。

2. 点的投影


重点：掌握点的投影与直角坐标的关系、两点的相对位置；


难点：理解重影点的可见性。

3. 直线的投影


重点：掌握各种位置直线的投影特点；


难点：理解两直线的相对位置。

4. 平面的投影


重点：掌握各种位置平面的投影特点、平面上点和直线的投影；


难点：判断点和直线是否位于平面内。

5. 立体的投影


重点：掌握截交线（平面与立体相交）、相贯线（两回转体相交）绘制；


难点：求两回转体相交时的相贯线。

6. 制图的基本知识和基本技能


重点：掌握机械制图的国家标准规定；


难点：掌握尺寸标注的基本规则。

7. 投影制图


重点：掌握组合体视图的画法与尺寸标注、各种辅助视图与剖视图的绘制；


难点：掌握全剖、半剖、局部剖、阶梯剖、旋转剖视图的绘制方法。

8. 轴测投影


重点：掌握正等轴测图、斜二等轴测图的绘制方法；


难点：理解圆的轴测投影。

9. 标准件和常用件


重点：掌握螺纹连接、销连接、键连接、齿轮的画法；


难点：掌握螺纹连接的画法与标注。

10. 零件图


重点：掌握零件图的视图表达；


难点：理解零件图中表面粗造度、尺寸偏差、形位公差的标注。

11. 装配图


重点：掌握装配图的视图表达、尺寸标注、零件编号与明细表；


难点：选择性标注装配图的重要尺寸。

12. 电气工程图


重点：掌握各种电气工程图的基本绘制规则；


难点：多层印制电路板图的绘制。

课程教学要求：

1. 投影法的基本知识


了解：中心投影、平行投影、正投影与斜投影的基本方法；


理解：正投影的基本特性。

2. 点的投影


了解：点的三面投影表示、投影面展开方法；


理解：点的投影与点的直角坐标的关系；


掌握：两点的相对位置关系与重影点的可见性判断。

3. 直线的投影


了解：各种位置直线的投影特点；


理解与掌握：判断点是否在直线上、两直线的相对位置关系。

4. 平面的投影


了解：平面的表示方法；


理解：各种位置平面的投影特点；


掌握：通过投影关系判断点和直线是否在平面内。

5. 立体的投影


了解：平面立体与曲面立体的投影特点；


理解：立体表面上的点和线的投影；


掌握：求取截交线（平面与立体相交）和相贯线（两立体相交）。

6. 制图的基本知识和基本技能

了解：国家标准的基本规定、绘图工具的使用、几何图形的画法、手绘草图；


理解和掌握：尺寸标柱的基本规则。

7. 投影制图


了解：基本视图与辅助视图的配置；


理解：剖视图与断面图的表示方法、其它简化画法与规定画法；


掌握：组合体视图的画法及尺寸标注、剖视图和断面图的应用。

8. 轴测投影


了解：轴测投影图的特性、形成、基本参数与分类；


理解：圆的轴测投影画法；


掌握：正等轴测图、斜二等轴测图的绘制。

9. 标准件和常用件

了解：螺纹的基本要素、工艺结构、分类、标注与规定画法；


理解：螺纹紧固件、销、键、齿轮、弹簧、轴承的画法与标记；


掌握：螺纹连接、销连接、键连接的画法与标注。

10. 零件图


了解：零件图的作用与内容、零件的表达方法、尺寸分析；


理解：零件图技术要求（表面粗糙度、公差与配合、形位公差）的标注；


掌握：零件图的读图。

11. 装配图


了解：装配图的作用与内容，部件的视图表达方法；


理解：装配图的尺寸标注、零件编号与明细表；


掌握：装配图的读法。

12. 电气工程图


了解：电气制图的相关国家标准规定；


理解：多层印制电路板视图、逻辑图、逻辑图的绘制；


掌握：电路图、接线图、线扎图、单/双层印制电路板图的绘制。

三、实验教学内容及基本要求
无。

    四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、习题与绘图课、考查等环节，本课程按一学期安排。


2、画法几何部分主要通过系统讲课传授给学生。要将基本理论讲透。讲课要贯彻“少而精”原则，举例要注意典型性，同时介绍画法几何的应用。制图基础、机械制图部分、电气工程图部分知识，除通过系统讲课传授给学生外，必须通过一系列作业来掌握。要注意培养学生自学能力。教学中要充分利用多媒体教学与物理模型相结合。


3、习题课主要帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生空间想象能力。


4、绘图课必须严格要求学生正确使用绘图工具和仪器，遵照制图国家标准，作图准确、线型分明，字体工整，图面整洁。


5、本课程应进行考试。

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论；1. 投影法；2. 点的投影
	2
	
	画法几何共14课时

	3. 直线的投影
	2
	
	

	4. 平面的投影
	2
	
	

	  习题课（点、线、面的投影）
	2
	
	

	5. 立体的投影
	4
	
	

	  习题课（立体的投影）
	2
	
	

	6. 制图的基本知识和基本技能
	4
	
	制图基础共14课时

	7. 投影制图
	8
	
	

	  绘图课（组合体绘图与剖视）
	2
	
	



	8. 标准件和常用件
	2
	
	机械制图共8课时

	9. 零件图
	2
	
	

	10. 装配图
	2
	
	

	  绘图课（零件图）
	2
	
	

	11. 电气工程图
	8
	
	电气工程图共12课时

	  习题课
	2
	
	

	  复习考查
	2
	
	

	合        计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 考核方法：考试。

2. 成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试 60%。

七、教学参考资源

1. 参考书目：

(1) 朱家俊等著，《机械制图》，江西高校出版社，2011年。

(2) 朱家俊等著，《机械制图习题集》，江西高校出版社，2011年。

(3) 钱可强等箸，《电气工程制图》，化学工业出版社，2004。

八、说明
1. 要加强实践环节，保证学生完成一定数量的作业和习题；

2. 本课程只能为学生的绘图与读图能力打下一定基础，在后继课程、生产实习、课程设计和毕业设计中尚需继续培养和提高。

制订人：　付福其

审定人：　徐　磊

批准人：　刘建成

制订日期：2014 年 6月
《工程图学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0215

课程中文名称:工程图学
课程英文名称：Engineering Graphics
课程性质：必修
课程学分数：3.5

课程学时数：56

授课对象：材料化学、无机非金属、能源与动力、粉体、新能源等专业

本课程的前导课程：
无

一、课程简介

本课程教学要求适用于高等工科学校。是培养具有工程师初步训练的高级工程技术应用型人才的一门必修的技术基础课。它研究绘制和阅读工程图样的原理和方法，为培养学生的制图技能和空间想象能力打下必要的基础。同时它又是学生学习后继课程和完成课程设计与毕业设计不可缺少的基础。

本课程的主要任务是：

    1、学习正投影法的基本原理及其应用。

    2、学习绘制和阅读机械图样的基本能力。

3、培养空间想象能力和图解简单空间几何问题的能力。

4、使学生对计算机绘图有基本掌握。

5、培养认真负责的工作态度和严谨细致的工作作风。

此外，还有自学能力，分析问题和解决问题的能力以及审美能力的培养。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

（一）画法几何部分


1. 投影法的基本知识：



(1) 中心投影法；



(2) 平行投影法；



(3) 正投影的基本性质。


2. 点的投影



(1) 点在三投影面体系第一角中的投影；



(2) 点的投影与该点直角坐标的关系；



(3) 各种位置点的投影；



(4) 两点的相对位置、重影点。


3. 直线的投影



(1) 各种位置直线的投影；



(2) 直线上的点；



(3) 两直线的相对位置：平行、相交、交叉；


4. 平面的投影



(1) 平面的表示法；



(2) 各种位置平面的投影；



(3) 平面上的点和直线；


5. 直线与平面及两平面的相对位置



(1) 直线与平面、平面与平面平行；



(2) 直线与平面、平面与平面相交；



(3) 直线与平面、平面与平面垂直。


6. 立体的投影



(1) 平面立体、曲面立体的投影；



(2) 立体表面上的点和线；



(3) 平面与立体相交——截交线；



(4) 两立体相交——相贯线。

（二）制图基础部分


1. 制图的基本知识和基本技能



(1) 机械制图国家标准的基本规定；



(2) 绘图工具和仪器的使用方法；



(3) 几何图形的画法；



(4) 平面图形的作图方法；



(5) 徒手草图的方法。


2. 投影制图



(1) 基本视图与辅助视图（向视图、斜视图、局部视图）的配置



(2) 组合体视图的画法、读法及尺寸注法



(3) 剖视图与断面图



(4) 简化画法和规定画法


3. 轴测投影



(1) 轴测投影的基本知识



(2) 平行于坐标面的圆的轴测投影



(3) 绘制轴测投影图（正等轴测图、斜二等轴测图）的基本方法

（三）机械制图部分


1. 标准件和常用件



(1) 螺纹的基本知识；



(2) 螺纹及其连接的规定画法和标注；



(3) 常用螺纹紧固件及其连接的画法和规定标记；



(4) 销连接、键连接的画法和规定标记；



(5) 圆柱齿轮及其啮合的画法；



(6) 弹簧和滚动轴承的画法。


2. 零件图



(1) 零件图的作用与内容；



(2) 零件图的视图选择及尺寸注法；



(3) 零件的常见工艺结构简介；



(4) 表面粗糙度的代号及其标注；



(5) 尺寸的公差与配合、形状和位置公差的注法；



(6) 零件图的读、画。


3. 装配图



(1) 装配图的作用与内容；



(2) 装配图的尺寸标注、零件编号及明细栏（表）；



(3) 读装配图。

课程的重点、难点：

画法几何部分应重点掌握平面与立体的投影；制图基础部分应重点掌握投影制图的各种方法；机械制图部分应重点掌握零件图的绘制。

1. 投影法的基本知识


重点和难点：理解正投影的实形性、类似性、积聚性、平行性、从属性、等比性。

2. 点的投影


重点：掌握点的投影与直角坐标的关系、两点的相对位置；


难点：理解重影点的可见性。

3. 直线的投影


重点：掌握各种位置直线的投影特点；


难点：理解两直线的相对位置。

4. 平面的投影


重点：掌握各种位置平面的投影特点、平面上点和直线的投影；


难点：判断点和直线是否位于平面内。

5. 直线与平面、两平面的相对位置


重点：掌握直线与平面、两平面的相交；


难点：确定相交的交点或交线，通过重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 立体的投影


重点：掌握截交线（平面与立体相交）、相贯线（两回转体相交）绘制；


难点：求两回转体相交时的相贯线。

7. 制图的基本知识和基本技能


重点：掌握机械制图的国家标准规定；


难点：掌握尺寸标注的基本规则。

8. 投影制图


重点：掌握组合体视图的画法与尺寸标注、各种辅助视图与剖视图的绘制；


难点：掌握全剖、半剖、局部剖、阶梯剖、旋转剖视图的绘制方法。

9. 轴测投影


重点：掌握正等轴测图、斜二等轴测图的绘制方法；


难点：理解圆的轴测投影。

10. 标准件和常用件


重点：掌握螺纹连接、销连接、键连接、齿轮的画法；


难点：掌握螺纹连接的画法与标注。

11. 零件图


重点：掌握主视图的选择与零件图的尺寸标注；


难点：掌握零件图中表面粗造度、尺寸偏差、形位公差的标注。

12. 装配图


重点：掌握装配图的视图表达、尺寸标注、零件编号与明细表；


难点：选择性标注装配图的重要尺寸。

课程教学要求：

1. 投影法的基本知识


了解：中心投影、平行投影、正投影与斜投影的基本方法；


理解：正投影的基本特性。

2. 点的投影


了解：点的三面投影表示、投影面展开方法；


理解：点的投影与点的直角坐标的关系；


掌握：两点的相对位置关系与重影点的可见性判断。

3. 直线的投影


了解：各种位置直线的投影特点；


理解与掌握：判断点是否在直线上、两直线的相对位置关系。

4. 平面的投影


了解：平面的表示方法；


理解：各种位置平面的投影特点；


掌握：通过投影关系判断点和直线是否在平面内。

5. 直线与平面及两平面的相对位置


理解：直线与平面、平面与平面的平行、相交与垂直；


掌握：利用重影点判断相交直线或平面的可见性。

6. 立体的投影


了解：平面立体与曲面立体的投影特点；


理解：立体表面上的点和线的投影；


掌握：求取截交线（平面与立体相交）和相贯线（两立体相交）。

7. 制图的基本知识和基本技能

了解：国家标准的基本规定、绘图工具的使用、几何图形的画法、手绘草图；


理解和掌握：尺寸标柱的基本规则。

8. 投影制图


了解：基本视图与辅助视图的配置；


理解：剖视图与断面图的表示方法、其它简化画法与规定画法；


掌握：组合体视图的画法及尺寸标注、剖视图和断面图的应用。

9. 轴测投影


了解：轴测投影图的特性、形成、基本参数与分类；


理解：圆的轴测投影画法；


掌握：正等轴测图、斜二等轴测图的绘制。

10. 标准件和常用件

了解：螺纹的基本要素、工艺结构、分类、标注与规定画法；


理解：螺纹紧固件、销、键、齿轮、弹簧、轴承的画法与标记；


掌握：螺纹连接、销连接、键连接的画法与标注。

11. 零件图


了解：零件图的作用与内容、零件的表达方法、尺寸分析、工艺结构；


理解：零件图技术要求（表面粗糙度、公差与配合、形位公差）的标注；


掌握：零件图的读图与绘制。

12. 装配图


了解：装配图的作用与内容，部件的视图表达方法；


理解：装配图的尺寸标注、零件编号与明细表；


掌握：装配图的读法。

三、实验教学内容及基本要求
无。

    四、教学方法与手段


1、本课程的教学环节有理论授课、习题与绘图课、部件测绘、考试等环节，本课程按一学期安排。


2、画法几何部分主要通过系统讲课传授给学生。要将基本理论讲透。讲课要贯彻“少而精”原则，举例要注意典型性，同时介绍画法几何的应用。制图基础、机械制图部分知识，除通过系统讲课传授给学生外，必须通过一系列作业来掌握。要注意培养学生自学能力。教学中要充分利用多媒体教学与物理模型相结合。


3、习题课主要帮助学生消化和巩固所学知识，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生空间想象能力。


4、绘图课必须严格要求学生正确使用绘图工具和仪器，遵照机械制图国家标准，作图准确、线型分明，字体工整，图面整法。要注意加强徒手画草图的训练。


5、本课程应进行考试。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论；1. 投影法；2. 点的投影
	2
	
	画法几何共20课时

	3. 直线的投影
	2
	
	

	4. 平面的投影
	2
	
	

	5. 直线与平面、两平面的相对位置
	2
	
	

	  习题课（点、线、面的投影）
	2
	
	

	6. 立体的投影
	8
	
	

	  习题课（立体的投影）
	2
	
	


	7. 制图的基本知识和基本技能
	4
	
	制图基础共26课时

	8. 投影制图
	16
	
	

	9. 轴测投影与绘图
	2
	
	

	  绘图课（组合体绘图与剖视）
	4
	
	

	10. 标准件和常用件
	4
	
	机械制图共10课时

	11. 零件图
	2
	
	

	12. 装配图
	2
	
	

	  复习考试
	2
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 考核方法：考试。

2. 成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试 60%。

七、教学参考资源

1. 参考书目：

(1) 朱家俊等著，《机械制图》，江西高校出版社，2011年。

(2) 朱家俊等著，《机械制图习题集》，江西高校出版社，2011年。

八、说明
1. 要加强实践环节，保证学生完成一定数量的作业和习题；

2. 本课程只能为学生的绘图与读图能力打下一定基础，在后继课程、生产实习、课程设计和毕业设计中尚需继续培养和提高。

制订人：　付福其

审定人：　徐　磊

批准人：　刘建成

制订日期：2014 年 6月

《理论力学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0220

课程中文名称:
理论力学

课程英文名称：Theoretical Mechanics

课程性质：必修

课程学分数：
3.5

课程学时数：
56

授课对象：
机械设计制造及自动化专业

本课程的前导课程： 大学物理

一、课程简介
理论力学是一门理论性较强的技术基础课。是各门力学的基础，�并在许多工程技术领域中有着广泛的应用。本课程的任务是使学生掌握质点，质点系和刚体机械运动(包括平衡)的基本规律和研究方法，为学习有关的后继课程打好必要的基础，�并为将来学习和掌握新的科学技术创造条件；使学生初步学会应用理论力学的理论和方法。分析解决一些简单的工程实际问题；结合本课程的特点，�培养学生的辩证唯物主义世界观及分析和解决问题的能力。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：


0.  绪论


(1) 理论力学的研究对象：宏观物体的机械运动


(2) 理论力学的研究内容：静力学、运动学、动力学


(3) 理论力学在工程技术中的应用


(一) 静力学部分


1.  静力学基础


(1) 静力学公理：合力法则、二力平衡、加减平衡力系、作用与反作用、刚化原理


(2) 常见约束类型与约束力


(3) 物体的受力分析与力学模型


2.  平面力系


(1) 平面汇交力系：投影、合成与平衡


(2) 平面力偶系：力对点之矩及力系的合成、等效和平衡


(3) 平面任意力系：力线平移及力系的简化与平衡


(4) 物体系统的静定和静不定问题


3.  空间力系


(1) 空间汇交力系：投影、合力与平衡


(2) 空间力偶系：力对点之矩、力对轴之矩、力偶系的合成与平衡


(3) 空间任意力系：向任一点的简化、力系的平衡


(4) 平行力系与物体重心


4.  摩擦


(1) 滑动摩擦（静滑动摩擦、动滑动摩擦）定律


(2) 摩擦系数、摩擦角与自锁


(3) 考虑摩擦时的物体平衡问题


(4) 滚动摩擦定律


(二) 运动学部分


5.  点的运动学


(1) 矢量法表示点的运动方程、速度、加速度


(2) 直角坐标法表示点的运动方程、速度、加速度


(3) 自然法（弧坐标）表示点的运动方程、速度、（切向和法向）加速度


6.  刚体的基本运动


(1) 刚体的平行移动


(2) 刚体的定轴转动：运动方程、角速度、角加速度


(3) 刚体的定轴转动：刚体内任一点的速度和加速度


(4) 矢量表示角速度和角加速度，矢积表示点的速度和加速度


(5) 定轴轮系的传动比


7.  点的合成运动


(1) 运动的分解：绝对运动（速度和加速度）为相对运动（速度和加速度）与牵连运动（速度和加速度）的矢量和


(2) 点的速度合成定理：绝对速度为相对速度与牵连速度的矢量和


(3) 点的加速度合成：牵连运动为平行移动、定轴转动时的加速度合成定理


8.  刚体的平面运动


(1) 刚体的平面运动分解：随基点的平行移动与绕基点的定轴转动


(2) 平面图形内各点的速度求解：基点法、瞬心法


(3) 平面图形内各点的加速度求解：基点法


(三) 动力学部分


9.  质点动力学的基本方程


(1) 动力学的基本定律：惯性定律、力与加速度的关系定律、作用与反作用定律


(2) 质点的运动微分方程：矢量形式、直角坐标形式、自然坐标形式


10. 动量定理


(1) 动量和冲量


(2) 动量定理与动量守恒定律


(3) 质心运动定理与质心运动守恒定律


11. 动量矩定理


(1) 质点和质点系的动量矩


(2) 动量矩定理与动量矩守恒定律


(3) 转动惯量的计算与平行轴定理


(4) 刚体绕定轴的转动微分方程


(5) 质点系相对于质心的动量矩定理


(6) 刚体的平面运动微分方程


12. 动能定理


(1) 常见力作功：重力的功、弹性力的功、转动体上力的功、合力的功


(2) 动能：平移刚体、定轴转动刚体、平面运动刚体的动能


(3) 动能定理


(4) 功率方程与机械效率


(5) 常见势能（重力场、弹性力场、万有引力场中的势能）与机械能守恒定律

课程的重点、难点：


(一) 静力学部分


1.  静力学基础


重点：静力学公理


难点：研究对象(分离体)和受力图


2.  平面力系


重点：平面任意力系，力系的简化


难点：物体系统的平衡问题


3.  空间力系


重点：力对点之矩和力对通过该点的轴之矩之间的关系


难点：力对点之矩和力对通过该点的轴之矩之间的关系，空间力系平衡方程的应用


4.  摩擦


重点：考虑摩擦时物体和物体系的平衡问题，平衡的临界状态和平衡范围的分析


难点：自锁现象，平衡的临界状态和平衡范围的分析


(二) 运动学部分


5.  点的运动学


重点：速度和加速度的矢量形式


难点：自然轴系，点的速度和加速度在自然轴系上的投影


6.  刚体的基本运动


重点：速度和加速度的矢量形式


难点：自然轴系，点的速度和加速度在自然轴系上的投影


7.  点的合成运动


重点：运动的分解，点的速度合成定理和加速度合成定理


难点：牵连速度和加速度概念的建立以及动坐标系的选择


8.  刚体的平面运动


重点：平面图形内各点的速度分析和加速度分析


难点：加速度分析


(三) 动力学部分


9.  质点动力学的基本定律


重点： 运动微分方程的建立


难点：运动微分方程的建立，初始条件的分析和积分法


10. 动量定理


重点：质点系的动量定理，质心运动定理


难点：质心运动定理,�质心运动守恒


11. 动量矩定理


重点：质点系的动量矩定理，刚体定轴转动微分方程，平面运动的微分方程


难点：平面运动的微分方程


12. 动能定理


重点：质点系的动能定理。


难点：动力学普遍定理的综合应用

课程教学要求：


(一) 静力学部分


1. 静力学基础


掌握常见约束的性质，对简单的物体系统能熟练地取研究对象，并画出受力图


2. 平面力系


(1) 掌握力、力矩和力偶等概念，熟练计算力的投影、力对点的矩和力对轴的矩


(2) 掌握各种类型力系的简化，熟练计算主矢和主矩


(3) 熟练提取分离体和应用各种形式的平衡方程求解平面力系的平衡问题


(4) 掌握求简单桁架内力的节点法和截面法


3. 空间力系


(1) 了解空间任意力系向一点简化、力系的主矢和主矩、空间任意力系的平衡方程


(2) 掌握力在轴上与平面上的投影，力对点之矩和力对通过该点的轴之矩间的关系


4. 摩擦


掌握滑动摩擦的概念、摩擦力特征、考虑滑动摩擦时物体系统的平衡问题


(二) 运动学部分


5. 点的运动学


掌握矢量法、直角坐标法和自然法描述点的运动，并熟练求解点的速度和加速度


6. 刚体的基本运动


(1) 掌握刚体平动和定轴转动的特征


(2) 熟练求解定轴转动刚体的角速度、角加速度及刚体内各点的速度和加速度


7. 点的合成运动


(1) 掌握运动合成和分解的基本概念和方法、点的速度合成定理


(2) 掌握牵连运动为平行移动、定轴转动时的加速度合成定理及其应用


8. 刚体的平面运动


(1) 掌握刚体平面运动的特征。


(2) 熟练应用基点法、瞬心法和速度投影法求解有关速度的问题


(3) 熟练应用基点法求解有关加速度的问题


(三) 动力学部分


9. 质点动力学的基本定律


会建立质点的运动微分方程，求解简单情况下运动微分方程的积分


10. 动量定理


熟练应用动量定理、质心运动定理及相应的守恒定理求解动力学问题


11. 动量矩定理


(1) 掌握并熟练计算动量矩、转动惯量


(2) 熟练应用动量矩定理及相应的守恒定理求解动力学问题


12. 动能定理


(1) 掌握并熟练计算动力学中各基本物理量(动量、动量矩、动能、冲量、功等) 


(2) 综合应用动力学普遍定理(动量定理、质心运动定理、动量矩定理，动能定理)及相应的守恒定理求解动力学问题

三、实验教学内容及基本要求


无

四、教学方法与手段 


本课程的教学环节主要为理论授课，并通过一系列作业使学生掌握基本原理与应用方法。讲课贯彻“少而精”原则，举例注意典型性。教学中大部分内容采用计算机多媒体教学手段。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论
	0.5
	
	静力学共学18时

	1. 静力学公理  物体的受力分析
	3.5
	4
	

	2. 平面力系
	8
	4
	

	3. 空间力系
	2
	2
	

	4. 摩擦
	2
	2
	

	习 题
	2
	
	

	5. 点的运动学
	2
	2
	运动学共18学时

	6. 刚体的基本运动
	2
	2
	

	7. 点的合成运动
	6
	4
	

	8. 刚体的平面运动
	6
	4
	

	习 题
	2
	
	

	9. 质点的动力学基本方程
	2
	2
	动力学共20学时

	10. 动量定理
	4
	2
	

	11. 动量矩定理
	6
	4
	

	12. 动能定理
	6
	4
	

	习 题
	2
	
	

	合      计
	56
	36
	


六、考核方式与成绩评定标准   


1.  考核方法：闭卷考试


2.  成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试60%

七、教学参考资源


1.  教材：

哈尔滨工业大学理论力学教研室编.《理论力学》第七版.北京: 高等教育出版社, 2010

2.  参考书目： 

(1) 浙江大学理论力学教研室编.《理论力学》第三版. 北京: 高等教育出版社, 1997

(2) 朱照宣,周起钊, 殷金生.《理论力学》. 北京: 北京大学出版社, 1982 

(3) 高云峰, 李俊峰.《理论力学辅导与习题集》. 北京: 清华大学出版社, 2003 

(4) 李代贞, 王爱勤.《理论力学学习指导》. 西安: 西北大学出版社, 1998


3.  与课程相关主要网站


(1) 中国力学学会网站


(2) 高等教育出版社网站

八、说明
制订人：潘玉安

审定人：徐　磊

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《理论力学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0221

课程中文名称:
理论力学

课程英文名称：Theoretical Mechanics

课程性质：必修

课程学分数：3

课程学时数：48

授课对象：
材料成型与控制工程专业

本课程的前导课程： 大学物理

一、课程简介
理论力学是一门理论性较强的技术基础课。是各门力学的基础，�并在许多工程技术领域中有着广泛的应用。本课程的任务是使学生掌握质点，质点系和刚体机械运动(包括平衡)的基本规律和研究方法，为学习有关的后继课程打好必要的基础，�并为将来学习和掌握新的科学技术创造条件；使学生初步学会应用理论力学的理论和方法。分析解决一些简单的工程实际问题；结合本课程的特点，�培养学生的辩证唯物主义世界观及分析和解决问题的能力。

二、教学基本内容和要求


课程教学内容：


0.  绪论


(1) 理论力学的研究对象：宏观物体的机械运动


(2) 理论力学的研究内容：静力学、运动学、动力学


(3) 理论力学在工程技术中的应用


(一) 静力学部分


1.  静力学基础


(1) 静力学公理：合力法则、二力平衡、加减平衡力系、作用与反作用、刚化原理


(2) 常见约束类型与约束力


(3) 物体的受力分析与力学模型


2.  平面力系


(1) 平面汇交力系：投影、合成与平衡


(2) 平面力偶系：力对点之矩及力系的合成、等效和平衡


(3) 平面任意力系：力线平移及力系的简化与平衡


(4) 物体系统的静定和静不定问题


(4) 平行力系与物体重心


3.  摩擦


(1) 滑动摩擦（静滑动摩擦、动滑动摩擦）定律


(2) 摩擦系数、摩擦角与自锁


(3) 考虑摩擦时的物体平衡问题


(4) 滚动摩擦定律


(二) 运动学部分


4.  点的运动学


(1) 矢量法表示点的运动方程、速度、加速度


(2) 直角坐标法表示点的运动方程、速度、加速度


(3) 自然法（弧坐标）表示点的运动方程、速度、（切向和法向）加速度


5.  刚体的基本运动


(1) 刚体的平行移动


(2) 刚体的定轴转动：运动方程、角速度、角加速度


(3) 刚体的定轴转动：刚体内任一点的速度和加速度


(4) 矢量表示角速度和角加速度，矢积表示点的速度和加速度


(5) 定轴轮系的传动比


6.  点的合成运动


(1) 运动的分解：绝对运动（速度和加速度）为相对运动（速度和加速度）与牵连运动（速度和加速度）的矢量和


(2) 点的速度合成定理：绝对速度为相对速度与牵连速度的矢量和


(3) 点的加速度合成：牵连运动为平行移动、定轴转动时的加速度合成定理


7.  刚体的平面运动


(1) 刚体的平面运动分解：随基点的平行移动与绕基点的定轴转动


(2) 平面图形内各点的速度求解：基点法、瞬心法


(3) 平面图形内各点的加速度求解：基点法


(三) 动力学部分


8.  质点动力学的基本方程


(1) 动力学的基本定律：惯性定律、力与加速度的关系定律、作用与反作用定律


(2) 质点的运动微分方程：矢量形式、直角坐标形式、自然坐标形式


9. 动量定理


(1) 动量和冲量


(2) 动量定理与动量守恒定律


(3) 质心运动定理与质心运动守恒定律


10. 动量矩定理


(1) 质点和质点系的动量矩


(2) 动量矩定理与动量矩守恒定律


(3) 转动惯量的计算与平行轴定理


(4) 刚体绕定轴的转动微分方程


(5) 质点系相对于质心的动量矩定理


(6) 刚体的平面运动微分方程


11. 动能定理


(1) 常见力作功：重力的功、弹性力的功、转动体上力的功、合力的功


(2) 动能：平移刚体、定轴转动刚体、平面运动刚体的动能


(3) 动能定理


(4) 功率方程与机械效率


(5) 常见势能（重力场、弹性力场、万有引力场中的势能）与机械能守恒定律

课程的重点、难点：


(一) 静力学部分


1.  静力学基础


重点：静力学公理


难点：研究对象(分离体)和受力图


2.  平面力系


重点：平面任意力系，力系的简化


难点：物体系统的平衡问题


3.  摩擦


重点：考虑摩擦时物体和物体系的平衡问题，平衡的临界状态和平衡范围的分析


难点：自锁现象，平衡的临界状态和平衡范围的分析


(二) 运动学部分


4.  点的运动学


重点：速度和加速度的矢量形式


难点：自然轴系，点的速度和加速度在自然轴系上的投影


5.  刚体的基本运动


重点：速度和加速度的矢量形式


难点：自然轴系，点的速度和加速度在自然轴系上的投影


6.  点的合成运动


重点：运动的分解，点的速度合成定理和加速度合成定理


难点：牵连速度和加速度概念的建立以及动坐标系的选择


7.  刚体的平面运动


重点：平面图形内各点的速度分析和加速度分析


难点：加速度分析


(三) 动力学部分


8.  质点动力学的基本定律


重点： 运动微分方程的建立


难点：运动微分方程的建立，初始条件的分析和积分法


9. 动量定理


重点：质点系的动量定理，质心运动定理


难点：质心运动定理,�质心运动守恒


10. 动量矩定理


重点：质点系的动量矩定理，刚体定轴转动微分方程，平面运动的微分方程


难点：平面运动的微分方程


11. 动能定理


重点：质点系的动能定理。


难点：动力学普遍定理的综合应用

课程教学要求：


(一) 静力学部分


1. 静力学基础


掌握常见约束的性质，对简单的物体系统能熟练地取研究对象，并画出受力图


2. 平面力系


(1) 掌握力、力矩和力偶等概念，熟练计算力的投影、力对点的矩和力对轴的矩


(2) 掌握各种类型力系的简化，熟练计算主矢和主矩


(3) 熟练提取分离体和应用各种形式的平衡方程求解平面力系的平衡问题


(4) 掌握求简单桁架内力的节点法和截面法


3. 摩擦


掌握滑动摩擦的概念、摩擦力特征、考虑滑动摩擦时物体系统的平衡问题


(二) 运动学部分


4. 点的运动学


掌握矢量法、直角坐标法和自然法描述点的运动，并熟练求解点的速度和加速度


5. 刚体的基本运动


(1) 掌握刚体平动和定轴转动的特征


(2) 熟练求解定轴转动刚体的角速度、角加速度及刚体内各点的速度和加速度


6. 点的合成运动


(1) 掌握运动合成和分解的基本概念和方法、点的速度合成定理


(2) 掌握牵连运动为平行移动、定轴转动时的加速度合成定理及其应用


7. 刚体的平面运动


(1) 掌握刚体平面运动的特征。


(2) 熟练应用基点法、瞬心法和速度投影法求解有关速度的问题


(3) 熟练应用基点法求解有关加速度的问题


(三) 动力学部分


8. 质点动力学的基本定律


会建立质点的运动微分方程，求解简单情况下运动微分方程的积分


9. 动量定理


熟练应用动量定理、质心运动定理及相应的守恒定理求解动力学问题


10. 动量矩定理


(1) 掌握并熟练计算动量矩、转动惯量


(2) 熟练应用动量矩定理及相应的守恒定理求解动力学问题


11. 动能定理


(1) 掌握并熟练计算动力学中各基本物理量(动量、动量矩、动能、冲量、功等) 


(2) 综合应用动力学普遍定理(动量定理、质心运动定理、动量矩定理，动能定理)及相应的守恒定理求解动力学问题

三、实验教学内容及基本要求


无

四、教学方法与手段 


本课程的教学环节主要为理论授课，并通过一系列作业使学生掌握基本原理与应用方法。讲课贯彻“少而精”原则，举例注意典型性。教学中大部分内容采用计算机多媒体教学手段。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0. 绪论
	0.5
	
	静力学共学14时

	1. 静力学公理  物体的受力分析
	3.5
	4
	

	2. 平面力系
	8
	4
	

	3. 摩擦
	2
	2
	

	4. 点的运动学
	2
	2
	运动学共16学时

	5. 刚体的基本运动
	2
	2
	

	6. 点的合成运动
	6
	4
	

	7. 刚体的平面运动
	6
	4
	

	8. 质点的动力学基本方程
	2
	2
	动力学共18学时

	9. 动量定理
	4
	2
	

	10. 动量矩定理
	6
	4
	

	11. 动能定理
	6
	4
	

	合      计
	48
	34
	


六、考核方式与成绩评定标准   


1.  考核方法：闭卷考试


2.  成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试60%

七、教学参考资源


1.  教材：

哈尔滨工业大学理论力学教研室编.《理论力学》第七版.北京: 高等教育出版社, 2010

2.  参考书目： 

(1) 浙江大学理论力学教研室编.《理论力学》第三版. 北京: 高等教育出版社, 1997

(2) 朱照宣,周起钊, 殷金生.《理论力学》. 北京: 北京大学出版社, 1982 

(3) 高云峰, 李俊峰.《理论力学辅导与习题集》. 北京: 清华大学出版社, 2003 

(4) 李代贞, 王爱勤.《理论力学学习指导》. 西安: 西北大学出版社, 1998


3.  与课程相关主要网站


(1) 中国力学学会网站


(2) 高等教育出版社网站

八、说明
制订人：潘玉安

审定人：徐　磊

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《材料力学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0230

课程中文名称:材料力学

课程英文名称：Mechanics of Materials

课程性质：必修

课程学分数：4

课程学时数：64 (理论52学时，操作实验8学时，上机实验4学时)

授课对象：机械设计制造及自动化专业

本课程的前导课程：理论力学（静力学部分）

一、课程简介

材料力学是一门工科类专业的重要的技术基础课程，是继理论力学后的又一门专业基础课。 其基本任务是：将工程结构和机械中的简单构件简化为一维杆件，计算杆中的应力、变形并研究杆的稳定性，以保证结构能承受预定的载荷；选择适当的材料、截面形状和尺寸，以便设计出既安全又经济的结构构件和机械零件。

材料力学的研究内容包括两大部分：一是材料的力学性能的研究；二是对杆件进行力学分析。通过该课程的学习，使学生能够掌握等直杆件的强度、刚度及轴心受压杆件的稳定性的计算等；能运用强度、刚度及稳定性条件对杆件进行校核、截面设计及载荷确定等简单计算工作；初步了解材料的机械性能及材料力学实验的基本知识和操作技能。

二、教学基本内容和要求


课程教学内容：


1.  绪论


(1) 材料力学的任务：满足强度、刚度、稳定性条件，设计经济又安全的构件


(2) 变形固体的基本假设：连续性、均匀性、各向同性、小变形假设


(3) 外力类别：体积力、表面力（分布力和集中力）


(4) 内力截面法与应力


(5) 线应变与角应变


(6) 杆件变形的基本形式：拉伸或压缩、剪切、扭转、弯曲


2.  拉伸、压缩与剪切

(1) 直杆拉伸或压缩时横截面上的内力与应力计算


(2) 直杆轴向拉伸或压缩时斜截面上的应力计算


(3) 轴向拉伸或压缩时的变形计算


(4) 材料拉伸与压缩时的力学性能


(5) 许用应力与安全系数


(6) 强度计算：强度校核、截面设计、确定许可载荷


(7) 变形能计算


(8) 静不定系统、温度应力和装配应力


(9) 应力集中


(10) 剪切和挤压的强度计算


3.  扭转

(1) 扭矩计算及扭矩图


(2) 纯剪切的切应变、剪切胡克定律


(3) 圆轴扭转时的应力计算与强度条件、变形计算与刚度条件


(4) 圆柱形密圈弹簧的应力和变形


4.  弯曲

(1) 截面法、微分法计算弯曲内力（剪力与弯矩）


(2) 载荷集度、剪力、弯矩间的关系


(3) 平面曲杆的弯曲内力


(4) 纯弯曲、横力弯曲时梁的弯曲正应力


(5) 弯曲剪应力计算及分布


(6) 弹性挠曲线的近似微分方程


(7) 积分法、叠加法求弯曲变形


(8) 简单静不定弯曲梁


(9) 提高弯曲强度与刚度的措施


5.  应力和应变分析、强度理论

(1) 应力状态：单向、二向、三向应力状态


(2) 平面（二向）应力状态的解析法和图解法


(3) 三向应力状态分析


(4) 广义虎克定律


(5) 复杂应力状态的变形比能


(6) 强度理论：最大拉应力、最大伸长线应变、最大切应力、畸变能密度、莫尔强度理论


6.  组合变形

(1) 组合变形与叠加原理


(2) 拉伸（压缩）与弯曲组合的应力计算及强度条件


(3) 扭转与弯曲组合的应力计算及强度条件


7.  压杆稳定

(1) 各种支座条件下细长压杆的临界压力


(2) 压杆柔度与临界应力计算


(3) 压杆稳定性校核


(4) 提高压杆稳定的措施


8.  动载荷

(1) 动载荷及动应力概念


(2) 构件匀速转动和匀加速直线运动的动应力计算


(3) 冲击时构件应力和变形计算


(4) 冲击韧性及提高构件抗冲击能力的措施


9.  交变应力

(1) 交变应力及疲劳破坏概念


(2) 交变应力的循环特性、应力幅、平均应力


(3) 材料的持久极限


(4) 对称循环下构件的疲劳强度计算


(5) 不对称循环下的构件疲劳强度的计算


(6) 提高构件疲劳强度的措施


10. 能量法


(1) 杆件变形能的计算


(2) 变形能的普遍表达式


(3) 功的互等定理和位移互等定理


(4) 卡氏定理


(5) 莫尔定理


(6) 计算莫尔积分的图乘法


课程的重点、难点：


1.  绪论


重点：掌握截面法求内力


难点：理解变形固体的基本假设


2.  拉伸、压缩与剪切

重点：轴向拉伸与压缩时的内力、应力、变形、强度计算、胡克定律


难点：材料拉伸与压缩时的力学性能、静不定系统的变形协调方程与应力计算


3.  扭转

重点：圆轴扭转时的剪切胡克定律、强度及刚度计算


难点：截面的几何性质、扭转角和单位扭转角的计算、扭转时的静不定问题


4.  弯曲

重点：剪力图及弯矩图的绘制，弯曲内力（剪力与弯矩）的计算，正应力与切应力计算，弯曲变形与刚度计算


难点：利用载荷集度、剪力、弯矩间的微分关系绘制剪力图及弯矩图，简单静不定梁的求解


5.  应力和应变分析、强度理论

重点：二向应力状态的解析法、应力圆的绘制、常用强度理论


难点：应力圆的绘制、广义胡克定律


6.  组合变形

重点：拉伸或压缩与弯曲组合、扭转与弯曲组合的原理和方法


难点：按第三和第四强度理论求解扭转与弯曲的组合变形


7.  压杆稳定

重点：压杆稳定性校核


难点：用安全系数法进行压杆稳定性的校核


8.  动载荷

重点及难点：动静法的应用、自由落体冲击载荷下的动应力和变形


9.  交变应力

重点：交变应力、材料持久极限


难点：用安全系数法对构件疲劳强度进行计算


10. 能量法


重点：变形能的计算、卡氏定理的应用、莫尔定理的应用


难点：变形能计算、计算莫尔积分的图乘法


课程教学要求：


1.  绪论


了解：材料力学的任务、外力类别


理解：变形固体、应力、变形与应变的概念


掌握：使用截面法求内力


2.  拉伸、压缩与剪切

了解：材料的力学性能、静不定系统的变形协调方程与应力计算


理解：材料拉伸与压缩时的机械性质、胡克定律


掌握：轴向拉伸与压缩时的强度计算、剪切和挤压的强度计算


3.  扭转

了解：圆轴扭转时的应力公式的推导


理解：剪切胡克定律、扭转角和单位扭转角、截面几何性质


掌握：扭矩计算、扭转应力计算与强度条件、变形计算与刚度条件


4.  弯曲

了解：平面曲杆的弯曲内力计算，挠度和转角，提高弯曲强度与刚度的措施


理解：载荷集度、剪力、弯矩间的微分关系，弯曲变形的平面假设，中性层及中性轴概念，挠曲线的微分方程


掌握：剪力图及弯矩图的绘制，剪力与弯矩的计算，弯曲正应力与切应力计算，弯曲变形与刚度计算


5.  应力和应变分析、强度理论

了解：应力状态


理解：广义虎克定律、复杂应力状态的变形比能


掌握：二向应力状态的解析法、常用强度理论的应用


6.  组合变形

理解：组合变形与叠加原理


掌握：拉伸或压缩与弯曲组合、扭转与弯曲组合变形的计算


7.  压杆稳定

了解：压杆失稳与柔度的概念


理解：欧拉公式与经验公式的适用范围


掌握：压杆柔度、临界压力、临界应力计算及稳定性校核


8.  动载荷

了解：动载荷及动应力概念


理解：冲击韧性及提高构件抗冲击能力的措施


掌握：构件有匀加速度及冲击时的动应力与变形


9.  交变应力

了解：交变应力、疲劳破坏


理解：循环特征、应力幅和平均应力


掌握：对称及不对称循环下构件的疲劳强度计算


10. 能量法


了解：图乘法


理解：变形能、互等定理


掌握：卡氏定理、莫尔定理

三、实验教学内容及基本要求 

通过材料力学实验，学生应了解材料力学实验的基本方法，了解常用材料力学实验设备的使用方法、基本原理，了解构件的基本变形特点，学会分析误差来源，能够正确处理数据、编写整洁的实验报告。


实验类型：验证性演示


1. 低碳钢拉伸实验


(1) 验证胡克定律，测试低碳钢的弹性模量；


(2) 测试低碳钢的屈服极限、强度极限、延伸率和断面收缩率；


(3) 熟悉球铰式引伸仪的使用方法。


2. 铸铁压缩实验


(1) 了解万能材料实验机的结构及原理，熟悉其操作规程及正确的使用方法；


(2) 通过示范实验，观察铸铁在压缩时表现出的变形规律及破坏现象。


3. 低碳钢扭转实验


(1) 验证扭转变形公式，并测定低碳钢的剪切弹性模量；


(2) 测定低碳钢的剪切屈服极限和强度极限；


(3) 比较低碳钢和铸铁在扭转时的变形规律及破坏特征。


4. 弯曲正应力实验


(1) 测定梁在纯弯曲和横力弯曲时的弯曲正应力；


(2) 初步掌握电测法。


5. 组合变形试验


(1) 测定圆管在扭弯组合变形时，圆管上一点处的主应力；


(2) 测定圆管在扭弯组合变形时的扭矩和弯矩；


(3) 了解电测应力分析的组桥方法。

四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、验证性实验、上机演示性实验等环节。


2. 借助多媒体手段，通过理论授课的方法，使学生掌握杆件的强度、刚度及稳定性的计算，并对杆件进行校核、截面设计及载荷确定等工作。

3. 通过验证性实验与上机演示性实验，使学生了解材料的机械性能及材料力学实验的基本知识和操作技能，了解构件的基本变形特点，会分析误差来源，能够正确处理数据、编写整洁的实验报告。

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	拉伸、压缩与剪切
	8
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	扭转
	4
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	弯曲内力
	4
	
	

	弯曲应力
	6
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	弯曲变形
	4
	
	

	上机模拟
	2
	
	

	应力分析、强度理论
	6
	
	

	上机模拟
	2
	
	

	组合变形
	4
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	压杆稳定
	4
	
	

	动载荷
	2
	
	

	交变应力
	2
	
	

	能量法
	6
	
	

	合        计
	64
	
	理论52学时，操作8学时，上机4学时


六、考核方式与成绩评定标准   


1.  考核方法：闭卷考试


2.  成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试60%

七、教学参考资源


1.  教材：


刘鸿文主编,<<材料力学(I、II)>>第5版,高等教育出版社,2011.


2.  参考书目： 


(1) 周建方著,<<材料力学>>,机械工业出版社,2002.


(2) 单辉祖著,<<材料力学>>,高等教育出版社,1999.


(3) 顾志荣等著,<<材料力学学习方法及解题指导>>,同济大学出版社,2001.


(4) 清华大学材料力学教研室编,<<材料力学解题指导及习题集>>(第二版),高等教育出版社,1984.


(5) W.A.钠什著,杨春生译,<<材料力学的理论与问题>>,国防工业出版社,1985.


(6) 石铁君等编,<<材料力学解题方法>>,天津科学技术出版社,1983.


3.  与课程相关主要网站


(1) 中国力学学会网站


(2) 高等教育出版社网站

八、说明
制订人：潘玉安

审定人：徐　磊

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《材料力学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0231

课程中文名称:材料力学

课程英文名称：Mechanics of Materials

课程性质：必修

课程学分数：3.5

课程学时数：56(理论48学时，操作实验8学时)

授课对象：材料成型与控制工程专业

本课程的前导课程：理论力学（静力学部分）

一、课程简介

材料力学是一门工科类专业的重要的技术基础课程，是继理论力学后的又一门专业基础课。 其基本任务是：将工程结构和机械中的简单构件简化为一维杆件，计算杆中的应力、变形并研究杆的稳定性，以保证结构能承受预定的载荷；选择适当的材料、截面形状和尺寸，以便设计出既安全又经济的结构构件和机械零件。

材料力学的研究内容包括两大部分：一是材料的力学性能的研究；二是对杆件进行力学分析。通过该课程的学习，使学生能够掌握等直杆件的强度、刚度及轴心受压杆件的稳定性的计算等；能运用强度、刚度及稳定性条件对杆件进行校核、截面设计及载荷确定等简单计算工作；初步了解材料的机械性能及材料力学实验的基本知识和操作技能。

二、教学基本内容和要求


课程教学内容：


1.  绪论


(1) 材料力学的任务：满足强度、刚度、稳定性条件，设计经济又安全的构件


(2) 变形固体的基本假设：连续性、均匀性、各向同性、小变形假设


(3) 外力类别：体积力、表面力（分布力和集中力）


(4) 内力截面法与应力


(5) 线应变与角应变


(6) 杆件变形的基本形式：拉伸或压缩、剪切、扭转、弯曲


2.  拉伸、压缩与剪切

(1) 直杆拉伸或压缩时横截面上的内力与应力计算


(2) 直杆轴向拉伸或压缩时斜截面上的应力计算


(3) 轴向拉伸或压缩时的变形计算


(4) 材料拉伸与压缩时的力学性能


(5) 许用应力与安全系数


(6) 强度计算：强度校核、截面设计、确定许可载荷


(7) 变形能计算


(8) 静不定系统、温度应力和装配应力


(9) 应力集中


(10) 剪切和挤压的强度计算


3.  扭转

(1) 扭矩计算及扭矩图


(2) 纯剪切的切应变、剪切胡克定律


(3) 圆轴扭转时的应力计算与强度条件、变形计算与刚度条件


(4) 圆柱形密圈弹簧的应力和变形


4.  弯曲

(1) 截面法、微分法计算弯曲内力（剪力与弯矩）


(2) 载荷集度、剪力、弯矩间的关系


(3) 平面曲杆的弯曲内力


(4) 纯弯曲、横力弯曲时梁的弯曲正应力


(5) 弯曲剪应力计算及分布


(6) 弹性挠曲线的近似微分方程


(7) 积分法、叠加法求弯曲变形


(8) 简单静不定弯曲梁


(9) 提高弯曲强度与刚度的措施


5.  应力和应变分析、强度理论

(1) 应力状态：单向、二向、三向应力状态


(2) 平面（二向）应力状态的解析法和图解法


(3) 三向应力状态分析


(4) 广义虎克定律


(5) 复杂应力状态的变形比能


(6) 强度理论：最大拉应力、最大伸长线应变、最大切应力、畸变能密度、莫尔强度理论


6.  组合变形

(1) 组合变形与叠加原理


(2) 拉伸（压缩）与弯曲组合的应力计算及强度条件


(3) 扭转与弯曲组合的应力计算及强度条件


7.  压杆稳定

(1) 各种支座条件下细长压杆的临界压力


(2) 压杆柔度与临界应力计算


(3) 压杆稳定性校核


(4) 提高压杆稳定的措施


8.  动载荷

(1) 动载荷及动应力概念


(2) 构件匀速转动和匀加速直线运动的动应力计算


(3) 冲击时构件应力和变形计算


(4) 冲击韧性及提高构件抗冲击能力的措施


9.  交变应力

(1) 交变应力及疲劳破坏概念


(2) 交变应力的循环特性、应力幅、平均应力


(3) 材料的持久极限


(4) 对称循环下构件的疲劳强度计算


(5) 不对称循环下的构件疲劳强度的计算


(6) 提高构件疲劳强度的措施


10. 能量法


(1) 杆件变形能的计算


(2) 变形能的普遍表达式


(3) 功的互等定理和位移互等定理


(4) 卡氏定理


(5) 莫尔定理


(6) 计算莫尔积分的图乘法


课程的重点、难点：


1.  绪论


重点：掌握截面法求内力


难点：理解变形固体的基本假设


2.  拉伸、压缩与剪切

重点：轴向拉伸与压缩时的内力、应力、变形、强度计算、胡克定律


难点：材料拉伸与压缩时的力学性能、静不定系统的变形协调方程与应力计算


3.  扭转

重点：圆轴扭转时的剪切胡克定律、强度及刚度计算


难点：截面的几何性质、扭转角和单位扭转角的计算、扭转时的静不定问题


4.  弯曲

重点：剪力图及弯矩图的绘制，弯曲内力（剪力与弯矩）的计算，正应力与切应力计算，弯曲变形与刚度计算


难点：利用载荷集度、剪力、弯矩间的微分关系绘制剪力图及弯矩图，简单静不定梁的求解


5.  应力和应变分析、强度理论

重点：二向应力状态的解析法、应力圆的绘制、常用强度理论


难点：应力圆的绘制、广义胡克定律


6.  组合变形

重点：拉伸或压缩与弯曲组合、扭转与弯曲组合的原理和方法


难点：按第三和第四强度理论求解扭转与弯曲的组合变形


7.  压杆稳定

重点：压杆稳定性校核


难点：用安全系数法进行压杆稳定性的校核


8.  动载荷

重点及难点：动静法的应用、自由落体冲击载荷下的动应力和变形


9.  交变应力

重点：交变应力、材料持久极限


难点：用安全系数法对构件疲劳强度进行计算


10. 能量法


重点：变形能的计算、卡氏定理的应用、莫尔定理的应用


难点：变形能计算、计算莫尔积分的图乘法


课程教学要求：


1.  绪论


了解：材料力学的任务、外力类别


理解：变形固体、应力、变形与应变的概念


掌握：使用截面法求内力


2.  拉伸、压缩与剪切

了解：材料的力学性能、静不定系统的变形协调方程与应力计算


理解：材料拉伸与压缩时的机械性质、胡克定律


掌握：轴向拉伸与压缩时的强度计算、剪切和挤压的强度计算


3.  扭转

了解：圆轴扭转时的应力公式的推导


理解：剪切胡克定律、扭转角和单位扭转角、截面几何性质


掌握：扭矩计算、扭转应力计算与强度条件、变形计算与刚度条件


4.  弯曲

了解：平面曲杆的弯曲内力计算，挠度和转角，提高弯曲强度与刚度的措施


理解：载荷集度、剪力、弯矩间的微分关系，弯曲变形的平面假设，中性层及中性轴概念，挠曲线的微分方程


掌握：剪力图及弯矩图的绘制，剪力与弯矩的计算，弯曲正应力与切应力计算，弯曲变形与刚度计算


5.  应力和应变分析、强度理论

了解：应力状态


理解：广义虎克定律、复杂应力状态的变形比能


掌握：二向应力状态的解析法、常用强度理论的应用


6.  组合变形

理解：组合变形与叠加原理


掌握：拉伸或压缩与弯曲组合、扭转与弯曲组合变形的计算


7.  压杆稳定

了解：压杆失稳与柔度的概念


理解：欧拉公式与经验公式的适用范围


掌握：压杆柔度、临界压力、临界应力计算及稳定性校核


8.  动载荷

了解：动载荷及动应力概念


理解：冲击韧性及提高构件抗冲击能力的措施


掌握：构件有匀加速度及冲击时的动应力与变形


9.  交变应力

了解：交变应力、疲劳破坏


理解：循环特征、应力幅和平均应力


掌握：对称及不对称循环下构件的疲劳强度计算


10. 能量法


了解：图乘法


理解：变形能、互等定理


掌握：卡氏定理、莫尔定理

三、实验教学内容及基本要求

通过材料力学实验，学生应了解材料力学实验的基本方法，了解常用材料力学实验设备的使用方法、基本原理，了解构件的基本变形特点，学会分析误差来源，能够正确处理数据、编写整洁的实验报告。


实验类型：验证性演示


1. 低碳钢拉伸实验


(1) 验证胡克定律，测试低碳钢的弹性模量；


(2) 测试低碳钢的屈服极限、强度极限、延伸率和断面收缩率；


(3) 熟悉球铰式引伸仪的使用方法。


2. 铸铁压缩实验


(1) 了解万能材料实验机的结构及原理，熟悉其操作规程及正确的使用方法；


(2) 通过示范实验，观察铸铁在压缩时表现出的变形规律及破坏现象。


3. 低碳钢扭转实验


(1) 验证扭转变形公式，并测定低碳钢的剪切弹性模量；


(2) 测定低碳钢的剪切屈服极限和强度极限；


(3) 比较低碳钢和铸铁在扭转时的变形规律及破坏特征。


4. 弯曲正应力实验


(1) 测定梁在纯弯曲和横力弯曲时的弯曲正应力；


(2) 初步掌握电测法。


5. 组合变形试验


(1) 测定圆管在扭弯组合变形时，圆管上一点处的主应力；


(2) 测定圆管在扭弯组合变形时的扭矩和弯矩；


(3) 了解电测应力分析的组桥方法。

四、教学方法与手段


1. 本课程的教学环节有理论授课、验证性实验、上机演示性实验等环节。


2. 借助多媒体手段，通过理论授课的方法，使学生掌握杆件的强度、刚度及稳定性的计算，并对杆件进行校核、截面设计及载荷确定等工作。

3. 通过验证性实验与上机演示性实验，使学生了解材料的机械性能及材料力学实验的基本知识和操作技能，了解构件的基本变形特点，会分析误差来源，能够正确处理数据、编写整洁的实验报告。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	拉伸、压缩与剪切
	8
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	扭转
	4
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	弯曲内力
	4
	
	

	弯曲应力
	6
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	弯曲变形
	4
	
	

	应力分析、强度理论
	6
	
	

	组合变形
	4
	
	

	实验（操作）
	2
	
	

	压杆稳定
	4
	
	

	动载荷
	2
	
	

	交变应力
	2
	
	

	能量法
	2
	
	

	合        计
	48
	
	理论48学时，实验8学时


六、考核方式与成绩评定标准   


1.  考核方法：闭卷考试


2.  成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试60%

七、教学参考资源


1.  教材：


刘鸿文主编,《材料力学(I、II) 》第5版,高等教育出版社,2011.


2.  参考书目： 


(1) 周建方著,《材料力学》,机械工业出版社,2002.


(2) 单辉祖著,《材料力学》,高等教育出版社,1999.


(3) 顾志荣等著,《材料力学学习方法及解题指导》,同济大学出版社,2001.


(4) 清华大学材料力学教研室编,《材料力学解题指导及习题集》(第二版),高等教育出版社,1984.


(5) W.A.钠什著,杨春生译,《材料力学的理论与问题》,国防工业出版社,1985.


(6) 石铁君等编《材料力学解题方法》天津科学技术出版社,1983.


3.  与课程相关主要网站


(1) 中国力学学会网站


(2) 高等教育出版社网站

八、说明
制订人：潘玉安

审定人：徐　磊

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《工程力学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0240

课程中文名称:
工程力学
课程英文名称：Engineering Mechanics
课程性质：必修
课程学分数：2.5
课程学时数：40
授课对象：能源动力工程专业
本课程的前导课程：大学物理
一、课程简介

工程力学是一门理论性较强的技术基础课，在许多工程技术领域中有着广泛的应用。其涵盖了理论力学中静力学部分和材料力学的大部分内容。基本任务是：静力学部分研究作用在物体上的力及其关系；材料力学部分将工程结构和机械中的简单构件简化为一维杆件，计算杆中的应力、变形并研究杆的稳定性，初步了解材料的机械性能及材料力学实验的基本知识和操作技能，并在满足强度、刚度及稳定性的条件下，设计出既安全又经济的结构构件和机械零件。通过该课程的学习，使学生分析解决一些简单的工程实际问题；结合本课程的特点，�培养学生的辩证唯物主义世界观及分析和解决问题的能力。

二、教学基本内容和要求  

第一章  概论
课程教学内容：
(1) 工程力学的主要内容与分析模型
(2) 工程力学的分析方法
(一) 静力学部分
1.  静力学基础 (4学时)
(1) 静力学公理：合力法则、二力平衡、加减平衡力系、作用与反作用、刚化原理
(2) 常见约束类型与约束力
(3) 物体的受力分析与力学模型

一、教学要求

通过本章的学习，掌握各种常见约束的性质，对简单的物体系统能熟练地取研究对象，并画出受力图。

二、教学内容

力与力系的概念，力对点之矩，合力矩定理，力偶的性质，力偶系及其合成。约束的概念，约束力的分类，平衡的概念，受力分析与受力图

三、重点、难点提示

（一）教学重点：约束力的分类

（二）教学难点：研究对象(分离体)和受力图

第二章  力系的简化（1学时）
一、教学要求
掌握各种类型力系的简化方法和简化结果，�能熟练地计算主矢和主矩。
二、课程内容
等效与简化的概念，力系的主矢与主矩，平面汇交力系、平面力偶系、平面一般力系的简化。
三、重点、难点提示
（一）教学重点：力向一点平移定理
（二）教学难点：力系的主矢与主矩
第三章  静力学平衡问题（6学时）
一、教学要求
通过本章的学习会应用各种类型的平衡条件和平衡方程求解单个物体和简单物体系统的平衡问题。掌握滑动摩擦的概念和摩擦力的特征，会求解考虑滑动摩擦时简单物体系统的平衡问题。
二、教学内容
平面汇交力系平衡的几何条件与解析条件。平面汇交力系的平衡方程。平面力偶系的平衡方程。平面任意力系简化的各种结果及讨论，平面任意力系的平衡方程。平面平行力系的平衡方程。静定和静不定问题的概念。简单刚体系统的平衡问题。考虑摩擦时的平衡问题。

三、重点、难点提示
（一）教学重点：平面任意力系
（二）教学难点：简单刚体系统的平衡问题，考虑摩擦时平衡的临界状态和平衡范围的分析。

第二篇 材料力学

第四章 材料力学的基本概念（1课时）

一、教学要求

明确材料力学的教学任务与教学主要内容，掌握材料力学研究对象“弹性体”受力与变形特点，了解材料力学模型的建立方法。

二、课程内容

材料力学的研究对象、任务和目的，变形固体的基本假设，外力及其分类，内力、截面法和应力概念，线应变与角应变，杆件变形的基本形式。

三、重点、难点提示

（一）教学重点：内力、截面法的概念
（二）教学难点：应力与应变的概念

第五章 轴向拉伸与压缩（4课时）

一、教学要求

掌握拉伸与压缩变形杆件的强度、刚度的计算方法，通过实验确定材料的力学性能，合理设计拉压杆件。
二、课程内容

拉伸与压缩的内力计算，截面法，内力图，应力应变计算，材料拉伸与压缩时的机械性质，许用应力，安全系数概念，强度条件，变形能计算，静不定系统，应力集中概念。
 三、重点、难点提示

（一）教学重点：轴向拉伸与压缩时横截面上的内力和应力；轴向拉伸或压缩时的变形；
（二）教学难点：静不定问题及其求解思路和方法 
第六章 圆轴扭转（4课时）

一、教学要求

掌握圆轴扭转的内力计算及圆轴的强度与刚度计算，合理设计圆轴。

二、课程内容

扭矩计算及扭矩图，圆轴扭转时应力计算及强度条件，平面截面假设，扭转剪应力公式推导，截面的几何性质，扭转变形的计算及刚度条件，
     三、重点、难点提示

（一）教学重点：圆轴扭转时的强度与刚度的计算。圆轴扭转时的扭转角和单位扭转角的计算；

（二）教学难点：圆轴扭转时的应力公式的推导及其应用； 
第七章 弯曲强度（6课时）

一、教学要求

掌握利用载荷集度、剪力和弯矩间的微分关系的几何意义直接绘制剪力图和弯矩图，正确运用梁的强度条件设计梁并注意采取合理措施，提高弯曲强度。

二、课程内容

求解弯曲内力剪力和弯矩，剪力方程与弯矩方程，剪力图及弯矩，纯弯曲时的正应力计算，弯曲强度条件，几种常见提高弯曲强度的措施。

 三、重点、难点提示

（一）教学重点：梁的剪力图和弯矩图的绘制；纯弯曲梁横截面弯曲正应力公式推导，正应力强度条件应用举例

（二）教学难点：利用载荷集度、剪力和弯矩间的微分关系的几何意义直接绘制剪力图和弯矩图。

第八章 弯曲刚度（4课时）

一、教学要求

能够运用积分法、叠加法正确求解梁的变形，建立变形协调方程求解静不定问题，依据梁的刚度设计准则对梁的安全性进行校核。

二、课程内容

弹性挠曲线的近似微分方程，挠度和转角，刚度条件，用积分法求弯曲变形，用叠加法求弯曲变形，提高弯曲刚度的措施。

 三、重点、难点提示

（一）教学重点：挠曲线的微分方程的建立；对挠曲线的微分方程进行积分。
（二）教学难点：简单静不定梁求解的思路和方法.
第九章 应力状态与强度理论（4课时）

一、教学要求

能够正确分析杆件在复杂受力情况下危险点的应力壮态，并依据材料的失效原因，采用合适的强度强度理论进行计算。

二、课程内容

应力状态概念、单元体概念，平面应力状态的解析法和图解法，广义虎克定律，复杂应力状态的变形比能，四种常用强度理论及适用范围。
 三、重点、难点提示

（一）教学重点：二向应力状态分析——解析法；四种常用强度理。
（二）教学难点：二向应力状态分析——解析法。
第十章 组合受力与变形杆件的强度计算（3课时）

一、教学要求

对于工程实际中常见的拉伸（压缩）与弯曲组合、扭转与弯曲组合受力杆件的强度计算问题能够进行正确分析，进而选择合适的强度理论进行强度计算。
二、课程内容

斜弯曲，拉伸（压缩）与弯曲组合的应力计算及强度条件，扭转与弯曲组合的应力计算及强度条件，按第三和第四强度理论导出的弯曲与扭转组合变形的公式，薄壁容器强度设计简述。

 三、重点、难点提示

（一）教学重点：求解拉伸或压缩与弯曲的组合的原理和方法；求解扭转与弯曲的组合的原理和方法。

（二）教学难点：求解扭转与弯曲的组合的原理和方法。
第十一章 压杆的稳定性问题（2课时）

一、教学要求

了解稳定性计算的重要性，掌握压杆稳定性计算方法，能够确定影响压杆承载能力的因素，知道提高压杆承载能力的主要途径。

二、课程内容

压杆失稳概念，临界压力的欧拉公式，柔度系数，欧拉公式适用范围，临界压应力总图，压杆稳定校核，提高压杆稳定的措施。
 三、重点、难点提示

（一）教学重点：两端铰支细长压杆的临界压力；压杆稳定性校核。

（二）教学难点：用安全系数法进行压杆稳定性的校核。

课程的重点、难点：


(一) 静力学部分


1.  静力学基础

课程教学要求：


(一) 静力学部分


1. 静力学基础

三、实验教学内容及基本要求


无

四、 教学方法与手段 


本课程的教学环节主要为理论授课，并通过一系列作业使学生掌握基本原理与应用方法。讲课贯彻“少而精”原则，举例注意典型性。教学中大部分内容采用黑板板书与计算机多媒体教学手段。

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	静

力

学
	绪论
	1
	
	习题课1次

	
	第一章 静力学基础
	4
	4
	

	
	第二章 力系的简化 
	1
	
	

	
	第三章 静力学平衡问题
	6
	4
	

	材

料

力

学
	第四章 材料力学的基本概念
	1
	
	习题课1次



	
	第五章 轴向拉伸与压缩
	4
	3
	

	
	第六章 圆轴扭转
	4
	2
	

	
	第七章 弯曲强度
	6
	4
	

	
	第八章 弯曲刚度
	4
	2
	

	
	第九章 应力状态与强度理论
	4
	2
	

	
	第十章 组合受力与变形杆件的强度计算
	3
	2
	

	
	第十一章 压杆的稳定性问题
	2
	1
	

	合        计
	40
	24
	


六、考核方式与成绩评定标准   


1.  考核方法：闭卷考试


2.  成绩评定：平时成绩（作业与考勤）40%、期末考试60%

七、教学参考资源


1.  教材：

范钦珊、唐静静编著,《工程力学(静力学和材料力学)》第2版,高等教育出版社,2007.


2.  参考书目： 


(1) 浙江大学理论力学教研室编,《理论力学》第三版,高等教育出版社,1997.


(2) 周建方著,《材料力学》,机械工业出版社,2002.  


(3) 单辉祖著,《材料力学》,高等教育出版社,1999. 


3.  与课程相关主要网站


(1) 中国力学学会网站


(2) 高等教育出版社网站

八、说明
制订人：温　革

审定人：徐　磊

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《制图测绘》实验教学大纲

课程代码：ABJD0250

课程中文名称：制图测绘

课程英文名称：Mapping of Mechanical Drawing

课程学分数：
1分

课程学时数：
一周

授课对象：
机械设计制造及其自动化、材料成型及控制工程专业

本课程的前导课程：画法几何及工程制图

一、实验课程简介（目的与任务）
本课程是机械设计制造及自动化、材料成形等机类专业学生的工程实践基础训练之一，是学习《画法几何及工程制图》系统知识之后的一个实践性教学环节，其主要目的是进一步全面提高学生的绘图能力及相关技能。

二、实验项目的设置与要求
（一）实验安排

	序号
	实验项目
	学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	拆卸与装配
	2
	验证
	8
	必做

	2
	画装配示意图
	2
	验证
	8
	必做

	3
	徒手画零件草图
	6
	验证
	8
	必做

	4
	测量并标注尺寸
	4
	综合
	8
	必做

	5
	画装配图
	10
	综合
	8
	必做


	6
	画零件图
	11
	综合
	8
	必做


（二）实验项目的目的和要求

实验项目名称：一级圆柱齿轮减速器
内容提要：


(1) 练习一级圆柱齿轮减速器的拆卸与装配；


(2) 练习齿轮、螺纹和其他机械零件的测绘和几何尺寸计算；


(3) 掌握常用测量工具的正确使用；


(4) 确定技术要求(公差配合、表面粗糙度等)，练习查阅国家标准和机械零件设计手册的方法；


(5) 掌握徒手画机械零件图的方法；


(6) 正确绘制部件装配图和零件工作图。

实验目的：


学生完成本次测绘以后，应达到如下要求：


(1) 熟练掌握零件、部件的各种表达方法及相关技术条件的注写方法；


(2) 能正确使用绘图工具和仪器，提高用仪器绘图和徒手绘图的技能；


(3) 初步掌握测绘工具的用法及常见结构尺寸的测量方法；


(4) 学会正确使用国家标准《机械制图》、《机械制图手册》等工具书。

教学方法与手段：


(1) 通过拆卸与组装减速器，使学生感性认识机械结构的连接与传动方式；


(2) 通过现场测绘与徒手绘制零件图，使学生掌握现场绘制草图的能力；


(3) 通过绘制装配图与零件工作图，使学生提高使用仪器绘图的技能。

实验要求：


(1) 绘一级圆柱齿轮减速器装配示意图一张；


(2) 测绘全部零件草图（标准件列明细表）；


(3) 绘一级圆柱齿轮减速器装配图一张（图幅A1）；


(4) 绘箱座（图幅A2）、输入轴（图幅A3）、大齿轮（图幅A4）的零件图各一张。

三、实验报告要求

实验后绘制的装配图与零件图，应符合国家标准相关规定。

四、考核方式与成绩评定标准

(1) 考核方法：考查

(2) 成绩评定：根据学生的作业质量，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源
(1) 国家标准局，国家标准《机械制图》，中国标准出版社，2008。

(2) 成大先编，机械设计手册，化学工业出版社，2010。

(3) 吴宗泽、冼建生编 ，机械零件设计手册，机械工业出版社，2013。

(4) 《一级圆柱齿轮减速器测绘指导书》，陶瓷学院制图教研室。

制订人： 付福其

审定人： 徐　磊

批准人： 刘建成
制订日期：2014 年 6月
《机械CAD/CAM》课程教学大纲

课程编号：ABJD0315
课程名称：机械CAD/CAM                  

英文名称：Computer Aided Design and Manufacturing of Machinery 
课程类型：（专业选修课）

总 学 时： 32     其中讲课学时：  16       实验学时：16     学分：2

适用专业：机械设计及其自动化专业
先修课程： 机械制图 机械类基础课程
一、课程简介

本课程是实践性较强的专业必修课，这门学科的重点是为机械设计专业的学生，在现代机械制造技术的计算机辅助制造方面奠定基础，并掌握相关软件的操作使用技巧。
CAD/CAM对机械等专业本科生是一门极其重要的辅助性课程。CAD/CAM技术具有综合性强，高新技术含量高，见效快的优势，是当今发展最快的应用技术之一，也是从事现代设计的技术人员必须掌握的工具之一。
本课程是实践性较强的专业必修课，主要讲授CAD/CAM的基本原理和基本方针。其中主要目标是使学生对CAD/CAM这门学科有基本的较全面的了解，掌握其基本原理及方法，培养和锻炼学生用计算机解决实际工程问题的能力。
二、教学基本内容和要求 

第一章  CAD/CAM概论

课程教学内容：
1.1 CAD/CAM的基本概念
1.2 CAD/CAM技术的发展回顾
1.3 CAD/CAM技术的应用
1.4 CAD/CAM技术的新发展
课程教学要求：按了解、理解、掌握三个层次写明各章节的主要内容和应达到的要求：
了解：CAD/CAM的基本概念
掌握：CAD/CAM技术的应用范围
第二章 CAD/CAM软件开发基础
课程教学内容：

2.1 工程数据的程序化方法

2.2 CAD/CAM中的数据结构

2.3 数据的储存与管理

2.4 软件开发标准规范与文档管理

课程的重点、难点：插值法和曲线拟合方法。

课程教学要求： 

了解：数据结构基本概念；

理解：CAD/CAM中常见的数据结构；
掌握：工程数据的几种程序化方法并会利用计算机语言编写程序。

第三章 图形处理技术基础

课程教学内容：

3.1 图形的几何变换

3.2 图形的消隐技术

3.3 图形的光照处理技术

3.4 图形裁剪技术

课程的重点、难点：几何变换方法。

课程教学要求： 

      了解：窗口视区的概念及变换原理；

      理解：图形处理中的各种技术； 

掌握：二维图形和三维图形的几何变换方法。

第四章 建模技术

课程教学内容：

4.1 基本概念

4.2 线框建模

4.3 表面建模

4.4 实体建模

4.5 特征建模

课程的重点、难点：理解特征建模的概念。

课程教学要求： 

      了解：基本概念；

      理解：特征建模的概念； 

掌握：几种几何建模的方法，并可以利用PRO/E软件进行物体的三维几何造型及装配。

第五章 计算机辅助工艺规程设计

课程教学内容：

5.1 概述

5.2 CAPP中零件信息的描述和输入

5.3 派生式CAPP系统

课程的重点、难点：理解派生式CAPP系统的工作原理，零件信息的描述方法。

课程教学要求： 
了解：工艺规程自动化的重要意义、CAPP系统的分类、零件分类编码系统以及CAPP的发展趋势；
      理解：CAPP系统的基本构成、创成式CAPP系统，CAPP专家系统； 

掌握：修订式（派生式）CAPP系统工作原理及其实现过程。

第六章 计算机辅助数控加工编程

课程教学内容：

6.1 数控编程基础

6.2 APT语言编程技术

6.3 图形交互式自动编程技术（Pro/ENGINEER）

6.4 数控程序的检验与仿真

课程的重点、难点：APT语言编程的基本概念和基本语句。

课程教学要求： 

了解：APT语言编程的基本概念和基本语句；

理解：G代码和M代码的程序编制原理与方法； 

掌握：利用软件进行自动编程。

三、实验教学内容及基本要求 

实验教学基本要求：
巩固课堂所学的理论和方法，掌握CAD/CAM技术领域的理论和方法的计算机实现，并熟悉pro/e绘图支撑软件的三维绘图技术。通过实践要求学生掌握上机操作和程序的阅读、编写和调试技巧。
要求学生认真做好上机前准备。

课程实验教学内容

	序号
	实验项目名称
	实验

学时
	内容
	实验
要求
	实验类型
	每组
人数

	1
	草绘
	2
	1、掌握参数化画图方法。
	必修
	上机实践
	1

	2
	三维实体建模
	6
	1、掌握三维实体建模常用表示方法；

2、掌握pro/e三维实体建模技术。
	必修
	上机实践
	1


	3
	装配图
设计
	4
	1、掌握pro/e装配的方法；

2、熟悉pro/e干涉检验的方法。
	必修
	上机实践
	1

	4
	数控加工程序设计
	4
	1了解和熟悉Pro/ENGINEER野火版；

2了解和熟悉数控加工的相关知识；

3掌握Pro/ENGINEER野火版进行数控加工程序设计的方法和步骤
	必修
	上机实践
	1


四、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  CAD/CAM概论


	1
	
	

	第二章 CAD/CAM软件开发基础


	2
	
	

	第三章 图形处理技术基础


	4
	
	

	第四章 建模技术


	5
	
	

	第五章 计算机辅助工艺规程设计


	2
	
	

	第六章 计算机辅助数控加工编程


	2
	
	

	实     验
	16
	
	

	合        计
	32
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时成绩（作业、课堂出勤）＋实验成绩
2、成绩评定 平时成绩占40％，实验成绩占60％
六、推荐教材和教学参考书

教  材：何雪明编著，《机械CAD/CAM基础》，华中科技大学出版社，2008年。

参考书：

1、白晶编著，《精通Pro/ENGINEER野火版3.0数控加工》，电子工业出版社，2007年。

2、顾吉仁//李玉满//周华军编著，《Pro/ENGINEER Wildfire 3.0应用与实例教程》，中国电力出版社，2007年。

七、课程相关主要网站

ProE技术交流网站 http://ivproe.com

制订人：胡伟文

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014-6-28

《机械工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0342

课程中文名称:机械工程基础
课程英文名称：Fundamental of Mechanical Engineering
课程性质：必修
课程学分数：3
课程学时数：48（其中理论学时：40学时  实验学时：8学时）

授课对象：无机非金属材料

本课程的前导课程：高等数学、机械制图、大学物理、金工实习等。 

一、课程简介

《机械工程基础》是非机械类专业必修的一门主要技术基础课。通过本课程的学习，使学生掌握机械设计基本知识，基本理论和基本方法，理解如何运用标准、规范、手册等技术资料，学会用机械设计知识解决实际工程问题。为学习后续课程和专业技术工作打下基础。

二、教学基本内容和要求  

0绪　论

课程教学内容：

1、 机器的组成及特征。

2、 机器和机构。

3、 构件和零件。

课程的重点、难点：

1、 机器的组成及特征是本章的重点。

2、 强调机器、机构、构件、零件的概念。

3、 讲清机械设计课程的重要性与学习方法。

课程教学要求：

使学生了解机器的组成及特征；理解机器与机构的差别；掌握零件与构件的概念。

1 平面机构及其自由度

课程教学内容：

1、 平面机构的组成。

2、 平面机构的运动简图。

3、 平面机构的自由度。

课程的重点、难点：

1、 平面机构运动简图是本章的重点。

2、 强调平面机构自由度的计算方法。

3、 讲清虚约束的特点。

课程教学要求：

使学生了解平面机构的组成；理解平面机构运动简图的画法；掌握平面机构自由度的计算。

2 平面连杆机构

课程教学内容：

1、平面机构的运动分析。

2、平面机构的力分析。

3、四杆机构的基本形式及其演化。

4、平面四杆机构的基本特性。

5、平面四杆机构的设计。

课程的重点、难点：

1、 平面四杆机构的基本形式及基本特性是本章重点。

2、 讲清平面机构的运动分析及力分析。

3、 强调平面四杆机构的设计原理与方法。

课程教学要求：

使学生了解平面机构的运动和力分析方法；理解四杆机构的基本形式及基本特性；掌握四杆机构设计原理。

3　凸轮机构及间歇运动机构

课程教学内容：

1、 常用的从动件运动规律。

2、 盘形凸轮轮廓的设计方法与加工方法。

3、 凸轮机构基本尺寸的确定。

4、 棘轮机构

5、 槽轮机构

6、 不完全齿轮机构和凸轮式间歇运动机构

课程的重点、难点：

1、 盘形凸轮轮廓的设计方法与加工方法是本章重点。

2、 强调常用的从动件运动规律。

3、 讲清凸轮机构基本尺寸的确定原理  。

课程教学要求：

使学生了解常用的从动件运动规律；理解凸轮机构基本尺寸的确定原理；掌握盘形凸轮轮廓的设计方法与加工方法。

4　轮　系

课程教学内容：

1、 定轴齿轮系传动比的计算。

2、 行星齿轮系传动比的计算。

3、 齿轮系的应用。

课程的重点、难点：

1、 定轴齿轮系传动比的计算是本章重点。

2、 强调行星轮系传动比的计算。

3、 讲清齿轮系的应用减速器。

课程教学要求：

使学生了解齿轮系的基本概念及应用；理解减速器中齿轮系的作用及减速原理；掌握定轴行星轮系传动比的计算。

5　机械零件设计概论

课程教学内容：

1、 机械零件设计概述。

2、 机械零件设计要点。

3、 机械零件的强度。

4、 机械零件的接触强度。

5、 摩擦、磨损及润滑概述。

课程的重点、难点：

1、 机械零件的强度问题是本章重点。

2、 强调机械制造中常用材料及其选择。

3、 讲清机械零件的工艺性及标准化。

课程教学要求：

使学时了解机械零件设计的一般步骤；理解机械零件的失效形式；掌握机械零件常用材料及其选材原则。

6　联　接

课程教学内容：

1、 螺纹联接的基本知识。

2、 螺纹联接的预紧与防松。

3、 单个螺栓联接的强度计算。

4、 螺栓组联接的结构设计和受力分析。

5、 螺纹联接件的材料和许用应力。

6、 提高螺栓联接强度的措施。

7、 键联接
8、 销联接
课程的重点、难点：

1、 螺栓强度计算和螺栓组的结构设计是本章重点。

2、 强调螺纹联接的预紧与防松。

3、 讲清提高螺栓联接强度的措施。

课程教学要求：

使学生了解螺纹参数及螺纹联接种类；理解螺纹联接预紧与防松；了解提高螺栓联接强度措施；了解螺旋传动的种类及特点；掌握螺栓联接的结构设计和受力分析。

7　齿轮传动

课程教学内容：

1、 齿轮传动的特点和基本型式。

2、 渐开线齿轮的齿廓及传动比。

3、 渐开线标准直齿圆栓齿轮的主要参数及几何尺寸计算。

4、 渐开线齿轮的啮合传动。

5、 渐开线齿轮的加工方法。

6、 渐开线齿轮的根切现象与标准外齿轮的最小齿数。

7、 变位齿轮传动。

8、 齿轮常见的失效形式与设计准则。

9、 齿轮的常用材料及许用应力。

10、 渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算。

11、 斜齿圆柱齿轮传动。

12、 直齿圆锥齿轮传动。

13、 齿轮的结构设计及齿轮传动的润滑和效率。

14、 标准齿轮传动的设计计算。

课程的重点、难点：

1、 渐开线标准直齿圆柱齿轮的参数、几何尺寸、啮合特点、设计计算是本章的重点。

2、 强调讲清变位齿轮和根切现象。

3、 讲清斜齿轮和直齿圆锥齿轮传动特点。

课程教学要求：

使学生了解齿轮传动的特点和类型；了解直齿圆锥齿轮和斜齿轮的传动特点；理解齿轮的设计准则和失效形式；理解渐线齿廓的特点；理解根切现象和变位齿轮；掌握直齿圆柱齿轮的参数和几何尺寸的计算；掌握直齿圆柱齿轮的啮合特点；掌握轮传动的传动比计算；掌握标准齿轮传动的设计计算。

8　带 传 动

课程教学内容：

1、 V带和带轮的结构。

2、 带传动的工作能力分析。

3、 V带传动的设计。

4、 同步带传动。

5、 带传动的张紧、安装与维护。

课程的重点、难点：

1、 V带传动的设计步骤和方法是本章重点。

2、 强调带传动的类型、V带和带轮的结构。

3、 讲清带传动的工作能力分析。

课程教学要求：

使学生了解带传动的类型，V带和带轮的结构；了解带传动的工作能力分析方法和张紧、安装与维护方法；掌握V带传动的设计步骤。

9　轴和联轴器

课程教学内容：

1、 轴的结构设计。

2、 轴的强度计算。

3、 轴的材料用选择。

4、 轴的设计。

5、 轴毂联接。

课程的重点、难点：

1、 轴的设计和强度计算是本章重点。

2、 强调轴毂联接形式用标准。

课程教学要求：

使学生了解轴的材料用选择；理解轴毂联接方法；掌握轴的设计用强度计算。

10  轴承

课程教学内容：

1、 轴承的功用和类型。

2、 滚动轴承的组成、类型用特点。

3、 滚动轴承的代号。

4、 滚动轴承类型的选择。

5、 滚动轴承的工作情况分析及算。

6、 滚动轴承的选择。

7、 滚动轴承的组合设计。

8、 滑动轴承概述。

课程的重点、难点：

1、 滚动轴承的标准及工作情况分析及计算是本章重点。

2、 强调轴承功用及滚动轴承的组合设计。

3、 讲清滚动轴承和滑动轴承的性能比较。

课程教学要求：

使学生了解轴承的分类、特点及滑动轴承的组成；理解轴承的功用和滚动轴承的组合设计，掌握滚动轴承的国家标准及工作情况分析计算。

三、实验教学内容及基本要求   
每个学生应完成4个实验，共8个学时。实验内容主要是：对机构和机械零件的认识、齿轮范成、减速器拆装等方面。通过实验环节，使学生进一步加深对机械、机构、通用机械零件等的认识。

实验一、常用机构现场教学

观察陈列柜机械模型以及各电动典型机构，听取讲解和对照文字注释，对机构和机械零件有更深感性认识和了解。每组10-15人，学时2课时。

实验二、机构运动简图测绘

通过实验，使学生能绘制实际机械的运动简图，每个同学应测绘3~5个机构运动简图，并计算机构的自由度，按照实际机械的运动来验算测绘结果是否正确。使学生掌握根据机械实物或模型绘制机构运动简图的技能；能够计算自由度、验证机构运动确定性；了解正确选择长度比例尺方法。每组2-3人，学时2课时。

实验三、轴系结构设计（设计性实验）

根据各种不同的工作条件，进行滚动轴承支撑轴系结构设计；通过模块化轴系搭接实践，进一步掌握滚动轴承支撑轴系结构中工艺性、标准化、 轴系的润滑和密封等知识。每组2-3人，学时2课时。
实验四、减速器拆装

通过减速器的拆装，仔细观察减速器外观各部分结构，用搬手拆下箱体所有螺栓，用启盖螺钉打开箱盖，观察箱体内结构和各部件相对位置，测量相关尺寸，测绘结构草图，按拆卸的顺序进行装配，合上箱盖后、装好螺栓。要求学生利用所学理论知识，全面、系统的对所拆装的减速器进行全面的分析、了解。了解减速器各部分的结构，并分析其结构的工艺性；）熟悉减速器各部分的装配关系和比例关系；熟悉减速器各零件的作用和安装要求；熟悉减速器的拆装和调整过程。每组2-3人，学时2课时。

四、教学方法与手段 
本课程分为课堂教授和实验两部分，课堂讲授应用多种媒体结合、采用启发式的教学方法授课，着力于基本理论、基本知识的讲授以及对学生基本技能和创新能力的培养，要求突出重点，突破难点。通过实验加深对课堂所授内容的理解，同时，启发学生创新设计的能力。

教学组织形式实现多样化，除了常规课堂授课外，尽量采用不同的教学手段，例如多媒体技术、模型演示、实物演示等。课堂教学中应理论联系实际，多介绍实际应用的例子，激发学生的学习热情，通过课堂提问、课外作业、实践操作等环节巩固所学知识。

在大纲中规定的未能在计划课时内完成的有关章节，可以指定学生自学。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	0绪论
	2
	
	

	1平面机构及其自由度
	4
	
	

	2平面连杆机构
	4
	
	

	3凸轮机构及间歇运动机构
	4
	
	

	4轮　系
	4
	
	

	5机械零件设计概论
	4
	
	

	6联　接
	6
	
	

	7齿轮传动
	6
	
	

	8带 传 动
	2
	
	

	9轴和联轴器
	2
	
	

	10 轴承
	2
	
	

	合    计 
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时考勤、作业、实验和期末考试进行综合考核

2、成绩评定：平时考勤、作业占 40%，实验成绩占10%，期末考试成绩占50%
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1） 杨可桢编著，《机械设计基础》，高等教育出版社，2013年。

（2） 程光蕴编著，《机械设计基础学习指导书》，高等教育出版社，2004年。

2、与课程相关主要网站

http://www.zgjxcad.com/
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机械基础课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0347

课程中文名称:机械基础课程设计

课程英文名称：Mechanical Course Design
课程学分数：1
课程学时数：1周
授课对象：无机非金属材料

本课程的前导课程：机械制图、机械工程基础等。

一、 课程设计简介（目的与任务）

课程设计是机械设计课程的重要实践性环节，是学生在校期间第一次较全面的设计能力训练，在实现学生总体培养目标中占有重要地位。

本课程设计的教学目的和任务是： 

1． 通过课程设计实践，树立正确的设计思想，培养综合运用机械设计课程和其他先修课程的理论与生产实际知识来分析和解决机械设计问题的能力。 

2． 学习机械设计的一般方法、步骤，掌握机械设计的一般规律。 

3． 进行机械设计基本技能的训练：例如计算、绘图、查阅资料和手册、运用标准和规范，进行设计和绘图的训练。 

二、课程设计的内容与要求

课程设计的主要内容：

课程设计题目常为一般用途的机械传动装置或简单机械。其工作量相当于以单级（设计时间为一周）的机械传动装置为最低要求。每个学生应完成： 

1) 装配图（轴系部件装配）1张（A1或A2图纸）； 

2) 零件图1～2张（轴、齿轮（或蜗轮）、带轮等）； 

3）设计计算说明书一份，说明书内容应包括：拟定机械系统方案，进行机构运动和动力分析，选择电动机，进行传动装置运动动力学参数计算，传动零件设计，轴承寿命计算、轴（许用应力法和安全系数法）、键的强度校核，联轴器的选择、设计总结、参考文献等内容。 

课程设计的基本要求：

1）培养学生综合运用机械设计基础课程及其它先修课程的理论知识和生产实际知识解决工程实际问题的能力； 

2）学习和掌一般机械设计的基本方法和程序。培养独立设计能力，为后续课的学习和实际工作打基础。 

3）能够正确绘图，熟悉和运用设计资料。 

三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	传动装置的总体设计 
	0.5

	2
	传动件及支承件的设计计算
	0.5

	3
	装配图和零件图的设计、绘制
	3

	4
	编写设计计算说明书
	1

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法

提交设计说明书和图纸，老师对其质量进行检阅得出成绩。

2、成绩评定

优秀：图面整洁，结构合理，标注正确，设计计算完整、正确，资料齐全；

良好：图面较整洁，结构较合理，标注较正确，设计计算完整、正确，资料齐全； 

中等：结构基本合理，标注基本正确，设计计算基本完整、正确，资料齐全；

及格：设计计算基本完整、正确，资料齐全，个别结构不合理，有些线条不正确；

不及格：结构不合理，标注错误较多，设计计算不够完整并有较多错误，资料不够齐全。

五、教学参考资源
参考书目：

1、唐增宝编著《机械设计基础课程设计》，，华中科技大学出版社，2007年。

2、闻邦椿编著，《机械设计手册》，机械工业出版社，2010年。

六、其它说明
1、课程设计要在《机械工程基础》课程结束后，集中一周进行。 

2、本课程设计要以基本知识为基础。

3、课程设计题目一般以机械设计为基础的机械传动装置。推荐用单级圆柱齿轮减速器为主体的机械传动装置。（参见机械设计基础课程设计指导书） 

4、教学法建议：可以利用电子计算机进行计算和绘图。     

制订人：徐  晗

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机械原理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0323

课程中文名称:机械原理
课程英文名称：Mechanisms and machine theory
课程性质：必修
课程学分数：1.5学分
课程学时数：40学时，其中，理论学时：36 实验学时：4
授课对象：  材料成型专业
本课程的前导课程：画法几何与工程制图、理论力学、金属工艺学

一、 课程简介

机械原理是机械类各专业中研究机械共性问题的一门主干技术基础课程，它在机械类学生培养的全局中，特别在学生创新精神和创新能力方面，占有十分重要的地位。其任务是使学生掌握机构学和机器动力学的基本理论、基本知识、基本技能，学会常用机构的分析与综合方法，并具有进行机械系统运动方案设计的初步能力。
二、教学基本内容和要求

在了解基本概念，理解教学内容的基础上，使学生掌握机构学与机械动力学的基本理论、基本知识和基本技能，学会常用机构的分析和综合方法，具有进行机械传动系统运动方案设计的初步能力。
课程教学内容：
（0）绪论                                                                    

机械原理研究的对象（机械、机构与机器的概念）和内容；机械原理课程在教学计划中的地位和发展国民经济中的作用；机械原理学科发展概貌

（一）平面机构的结构分析                                              
本章重点和难点：机构的组成要素；平面机构运动简图的绘制；平面机构自由度的计算。

机构结构分析运动的条件；平面机构与空间机构的自由度计算，计算平面机构自由度时应注意的事项；虚约束对机构工作性能的影响的内容及目的；机构的组成(构件、运动副、运动链及机构等概念)；机构运动简图及机构具有确定及机构结构的合理设计；平面机构的组成原理、结构分类及结构分析

（二）平面机构的运动分析                                               
本章重点和难点：用三心定理法求速度瞬心；用解析法进行二级机构的运动分析。

机构运动分析的任务、目的和方法；用速度瞬心法作机构的速度分析；用矢量方程图解法作机构的速度及加速度分析；用解析法（矢量方程解析法、复数法或矩阵法）作机构的运动分析。

（三）机械的效率与自锁
本章重点和难点：考虑摩擦的机构受力分析方法；械效率的求法。

作用在机械上的力；构件惯性力的确定（质量代换法）；移动副和转动副中摩擦的概念、摩擦力（摩擦力矩）的计算和总反力方向的确定；考虑摩擦时机构的受力分析。机械的效率和自锁的概念，机械与机组的机械效率计算和机械自锁条件的确定。

（四）机械的平衡  

机械平衡的目的（刚性转子和挠性转子的概念）；刚性转子的静平衡计算和动平衡计算；刚性转子的静平衡和动平衡实验；转子的许用不平衡量概念；平面四杆机构平衡的基本概念。

（五）机器运转及其速度波动的调节                                      
本章重点和难点：单自由度机械系统等效动力学模型；周期性与非周期性速度波动的调节原理；飞轮转动惯量的近似计算方法。

机械运转过程的三个阶段和机械上的驱动力与工作阻力的特性；机械系统的等效动力学模型（等效转动惯量或等效质量和等效力矩或等效力的概念）；机械运动方程式的建立和求解；稳定运转状态下机械的周期性速度波动产生的条件、速度波动程度的描述及其调节原理和方法；机械的非周期性速度波动及其调节原理。
（六）平面连杆机构及其设计                                              
本章重点和难点：平面连杆机构的基本型式及其演化；平面四杆机构的特性；

连杆机构及其传动特点；平面四杆机构的基本型式及其演化和应用；平面四杆机构有曲柄的条件、急回运动及行程速比系数、机构压力角和传动角、死点和运动连续性等概念及其分析；连杆机构设计的基本问题，用图解法和解析法分别按给定连杆预定位置、两连架杆预定对应位置、预定轨迹、行程速比系数K设计四杆机构的方法；用实验法按两连架杆多对对应位置和预定轨迹设计四杆机构。
 （七）凸轮机构及其设计                                                
本章重点和难点：凸轮机构推杆的常用运动规律及其选用原则；凸轮机构的压力角。
凸轮机构的应用、分类和特点；有关推杆运动规律的名词术语、推杆常用运动规律及其特点和运动规律选择的原则；用图解法和解析法设计凸轮的轮廓曲线；凸轮机构的受力分析、凸轮机构的压力角的概念及意义和与凸轮基圆半径的关系；凸轮基圆半径、滚子推杆的滚子半径和平的推杆的平底长度等基本尺寸的确定。
（八）齿轮机构及其设计             
本章重点和难点：渐开线的性质、渐开线齿轮的基本参数及其啮合特性；标准渐开线直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸计算；斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮、蜗杆蜗轮传动的特点和基本尺寸计算。

齿轮机构的应用及分类；齿廓啮合基本定律和渐开线齿廓及其啮合特点；渐开线标准齿轮的基本参数和几何尺寸；一对渐开线标准直齿圆柱齿轮的正确啮合条件、中心距与啮合角和连续啮合的条件；渐开线标准直齿轮切制、根切现象与不发生根切的最少齿数、齿轮的变位修正及变位齿轮的概念；平行轴斜齿圆柱齿轮传动啮合特性及其几何尺寸计算；蜗杆传动和圆锥齿轮传动的特点和几何尺寸计算。

（九）轮系及其设计                                                     

本章重点和难点：周转轮系传动比的计算。

1、各种类型轮系传动比的计算

2、轮系的应用和设计时应注意的问题

（十）其它常用机构                                                     
本章重点和难点：间歇运动机构及其它常用机构的结构、功能和应用。

棘轮机构、槽轮机构、螺旋机构和万向铰链机构的工作原理、运动特点和设计要点；擒纵轮机构、凸轮式间歇运动机构和不完全齿轮机构的工作原理和运动特点；组合机构的概念、类型及运动特点；含有某些特殊元器件的机构简介

（十一）机械传动系统方案设计 （在课程设计中讲授，2学时）
1、机械传动系统设计的一般过程
2、机构的选型、组合方式、运动循环图拟定和创新设计等方面的基本知识
3、机械传动系统运动方案设计的基本步骤和功能分析方法
4、机械传动系统方案的评价准则
课程教学要求：

通过课程学习和训练，要求学生能够：1）绘制机构运动简图，能正确计算平面运动链及平面机构的自由度；2）正确理解速度瞬心的概念，掌握用速度瞬心法对平面机构进行速度分析，能用矢量方程图解法对Ⅱ级机构进行运动分析；3）正确理解当量摩擦系数、摩擦圆的概念，掌握运动副中摩擦力的计算方法，正确掌握机械效率计算方法；4）正确理解平面机构的相关概念，能按行程速比系数、连杆三位置，连架杆三位置设计四杆机构，掌握用解析法设计四杆机构的基本知识；5）了解凸轮机构的类型及应用，掌握四种基本推杆运动规律的运动线图及其基本特点，能用图解法设计凸轮轮廓曲线；6）理解齿廓啮合基本定律，熟悉渐开线的基本性质，熟悉渐开线直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算，掌握渐开线直齿圆柱齿轮的啮合特性，正确理解分度圆与节圆，压力角与啮合角，标准中心距与实际中心距等概念，掌握渐开线齿轮范成原理，根切现象，最少齿数等概念，了解变位和变位齿轮传动的概念，了解斜齿圆柱齿轮齿廓形成，啮合特点，能计算标准斜齿轮的几何尺寸，了解标准直齿圆锥齿轮传动的特点及基本尺寸计算，了解蜗杆蜗轮传动的特点及其基本尺寸计算；7）能熟练计算，定轴、周轴和复合轮系的传动比；8）了解其他常用机构的工作原理，运动特点及其应用，了解运动循环图和组合机构的基本概念；9） 掌握刚性转子静、动平衡的原理和方法。

三、实验教学内容及基本要求   

机械原理实验是重要的实践教学环节。要使学生能绘制实际机械的运动简图，对简单机械进行运动和动力参数测试，培养学生运用实验方法研究机械的能力。学生应亲自动手进行实验，并认真完成实验报告。包括：

实验一、常用机构现场教学

观察陈列柜机械模型以及各电动典型机构，听取讲解和对照文字注释，对机构和机械零件有更深感性认识和了解。每组10-15人，学时2课时。

实验二、机构运动简图测绘

通过实验，使学生能绘制实际机械的运动简图，每个同学应测绘3~5个机构运动简图，并计算机构的自由度，按照实际机械的运动来验算测绘结果是否正确。使学生掌握根据机械实物或模型绘制机构运动简图的技能；能够计算自由度、验证机构运动确定性；了解正确选择长度比例尺方法。每组2-3人，学时2课时。

四、教学方法与手段 

本课程分为课堂教授和实验两部分，课堂讲授应用多种媒体结合、采用启发式的教学方法授课，着力于基本理论、基本知识的讲授以及对学生基本技能和创新能力的培养，要求突出重点，突破难点。通过实验加深对课堂所授内容的理解，同时，启发学生创新设计的能力。

教学组织形式实现多样化，除了常规课堂授课外，尽量采用不同的教学手段，例如多媒体技术、模型演示、实物演示等。课堂教学中应理论联系实际，多介绍实际应用的例子，激发学生的学习热情，通过课堂提问、课外作业、实践操作等环节巩固所学知识。

在大纲中规定的未能在计划课时内完成的有关章节，可以指定学生自学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	（一）平面机构的结构分析
	3
	
	

	（二）平面机构的运动分析
	4
	
	

	（三）机械的效率与自锁
	2
	
	

	（四）机械的平衡
	2
	
	

	（五）机器运转及其速度波动的调节
	2
	
	

	（六）平面连杆机构及其设计
	4
	
	

	（七）凸轮机构及其设计
	4
	
	

	（八）齿轮机构及其设计
	7
	
	

	（九）轮系及其设计
	3
	
	

	（十）其它常用机构
	2
	
	

	（十一）机械传动系统方案设计
	2
	
	

	合        计
	36
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

本课程为考试课，成绩以百分制记入；考试方法为闭卷笔试，成绩批改流水作业，时间120分钟。

 2、成绩评定

总评成绩由三部分组成：

（1）平时作业成绩占15%；作业应按教师要求及时认真、独立完成

（2）出勤情况占10%

（3）期末考试卷面成绩占75%（若抽取其中测试，则其中测试成绩占15%，因此期末考试成绩则改为60%）

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）傅则绍主编，《机械原理》（第2版），石油工业出版社，1998年10月
（2）孙桓、陈作模主编，《机械原理》，高等教育出版社，2000年8月，ⅹⅹ出版社，年。

2、与课程相关主要网站

全国机械原理、机械设计教学网站
Index of Mechanism Terminologies 
http://www.cs.cmu.edu/~rapidproto/mechanisms/
The magazine of ASME
Course list of the Mechanical and Aerospace Engineering Department of UCSD
Studying Material for ADMAS software
http://www.zdfc.net
http://www.technologystudent.com/cams/camdex.htm
Four-Bar Linkage Analysis and Synthesis
The Antique Mechanism Design
四川大学机械原理英文网站
http://www.me.cmu.edu/undergrad/adams/adams.htm(ADAMS 教学网站)

八、大纲说明 

机构分析与设计主要选用解析法；在教学的全过程中，鼓励和引导学生结合实际问题进行机构传动方案的构思，培养学生创新精神和创造能力；在具体教学中采用电教片、CAI等现代化的教学手段，以提高授课效率和增强教学效果；机械原理课程设计单独设置，时间不少于1周
制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《机械原理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0331

课程中文名称:机械原理
课程英文名称：Mechanisms and machine theory
课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时，其中，理论学时：40  实验学时：8
授课对象：  机械电子工程等专业
本课程的前导课程：画法几何与工程制图、理论力学、金属工艺学
一、 课程简介

机械原理是机械类各专业中研究机械共性问题的一门主干技术基础课程，它在机械类学生培养的全局中，特别在学生创新精神和创新能力方面，占有十分重要的地位。其任务是使学生掌握机构学和机器动力学的基本理论、基本知识、基本技能，学会常用机构的分析与综合方法，并具有进行机械系统运动方案设计的初步能力。
二、教学基本内容和要求

在了解基本概念，理解教学内容的基础上，使学生掌握机构学与机械动力学的基本理论、基本知识和基本技能，学会常用机构的分析和综合方法，具有进行机械传动系统运动方案设计的初步能力。
课程教学内容：

（0）绪论                                                                    

机械原理研究的对象（机械、机构与机器的概念）和内容；机械原理课程在教学计划中的地位和发展国民经济中的作用；机械原理学科发展概貌

（一）平面机构的结构分析                                              
本章重点和难点：机构的组成要素；平面机构运动简图的绘制；平面机构自由度的计算。

机构结构分析运动的条件；平面机构与空间机构的自由度计算，计算平面机构自由度时应注意的事项；虚约束对机构工作性能的影响的内容及目的；机构的组成(构件、运动副、运动链及机构等概念)；机构运动简图及机构具有确定及机构结构的合理设计；平面机构的组成原理、结构分类及结构分析

（二）平面机构的运动分析                                               
本章重点和难点：用三心定理法求速度瞬心；用解析法进行二级机构的运动分析。

机构运动分析的任务、目的和方法；用速度瞬心法作机构的速度分析；用矢量方程图解法作机构的速度及加速度分析；用解析法（矢量方程解析法、复数法或矩阵法）作机构的运动分析

（三）机械的效率与自锁                                                 
本章重点和难点：考虑摩擦的机构受力分析方法；械效率的求法。

作用在机械上的力；构件惯性力的确定（质量代换法）；移动副和转动副中摩擦的概念、摩擦力（摩擦力矩）的计算和总反力方向的确定；考虑摩擦时机构的受力分析。机械的效率和自锁的概念，机械与机组的机械效率计算和机械自锁条件的确定

（四）机械的平衡  

机械平衡的目的（刚性转子和挠性转子的概念）；刚性转子的静平衡计算和动平衡计算；刚性转子的静平衡和动平衡实验；转子的许用不平衡量概念；平面四杆机构平衡的基本概念。

（五）机器运转及其速度波动的调节                                      
本章重点和难点：单自由度机械系统等效动力学模型；周期性与非周期性速度波动的调节原理；飞轮转动惯量的近似计算方法。

机械运转过程的三个阶段和机械上的驱动力与工作阻力的特性；机械系统的等效动力学模型（等效转动惯量或等效质量和等效力矩或等效力的概念）；机械运动方程式的建立和求解；稳定运转状态下机械的周期性速度波动产生的条件、速度波动程度的描述及其调节原理和方法；机械的非周期性速度波动及其调节原理。

（六）平面连杆机构及其设计                                              
本章重点和难点：平面连杆机构的基本型式及其演化；平面四杆机构的特性；

连杆机构及其传动特点；平面四杆机构的基本型式及其演化和应用；平面四杆机构有曲柄的条件、急回运动及行程速比系数、机构压力角和传动角、死点和运动连续性等概念及其分析；连杆机构设计的基本问题，用图解法和解析法分别按给定连杆预定位置、两连架杆预定对应位置、预定轨迹、行程速比系数K设计四杆机构的方法；用实验法按两连架杆多对对应位置和预定轨迹设计四杆机构。

 （七）凸轮机构及其设计                                                 
本章重点和难点：凸轮机构推杆的常用运动规律及其选用原则；凸轮机构的压力角。

凸轮机构的应用、分类和特点；有关推杆运动规律的名词术语、推杆常用运动规律及其特点和运动规律选择的原则；用图解法和解析法设计凸轮的轮廓曲线；凸轮机构的受力分析、凸轮机构的压力角的概念及意义和与凸轮基圆半径的关系；凸轮基圆半径、滚子推杆的滚子半径和平的推杆的平底长度等基本尺寸的确定。

（八）齿轮机构及其设计                                               
本章重点和难点：渐开线的性质、渐开线齿轮的基本参数及其啮合特性；标准渐开线直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸计算；斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮、蜗杆蜗轮传动的特点和基本尺寸计算。

齿轮机构的应用及分类；齿廓啮合基本定律和渐开线齿廓及其啮合特点；渐开线标准齿轮的基本参数和几何尺寸；一对渐开线标准直齿圆柱齿轮的正确啮合条件、中心距与啮合角和连续啮合的条件；渐开线标准直齿轮切制、根切现象与不发生根切的最少齿数、齿轮的变位修正及变位齿轮的概念；平行轴斜齿圆柱齿轮传动啮合特性及其几何尺寸计算；蜗杆传动和圆锥齿轮传动的特点和几何尺寸计算。

（九）轮系及其设计                                                     

本章重点和难点：周转轮系传动比的计算。

1、各种类型轮系传动比的计算

2、轮系的应用和设计时应注意的问题
（十）其它常用机构                                                     
本章重点和难点：间歇运动机构及其它常用机构的结构、功能和应用。

棘轮机构、槽轮机构、螺旋机构和万向铰链机构的工作原理、运动特点和设计要点；擒纵轮机构、凸轮式间歇运动机构和不完全齿轮机构的工作原理和运动特点；组合机构的概念、类型及运动特点；含有某些特殊元器件的机构简介

（十一）机械传动系统方案设计 （在课程设计中讲授，2学时）                                          

1、机械传动系统设计的一般过程
2、机构的选型、组合方式、运动循环图拟定和创新设计等方面的基本知识
3、机械传动系统运动方案设计的基本步骤和功能分析方法
4、机械传动系统方案的评价准则

课程教学要求：

通过课程学习和训练，要求学生能够：1）绘制机构运动简图，能正确计算平面运动链及平面机构的自由度；2）正确理解速度瞬心的概念，掌握用速度瞬心法对平面机构进行速度分析，能用矢量方程图解法对Ⅱ级机构进行运动分析；3）正确理解当量摩擦系数、摩擦圆的概念，掌握运动副中摩擦力的计算方法，正确掌握机械效率计算方法；4）正确理解平面机构的相关概念，能按行程速比系数、连杆三位置，连架杆三位置设计四杆机构，掌握用解析法设计四杆机构的基本知识；5）了解凸轮机构的类型及应用，掌握四种基本推杆运动规律的运动线图及其基本特点，能用图解法设计凸轮轮廓曲线；6）理解齿廓啮合基本定律，熟悉渐开线的基本性质，熟悉渐开线直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算，掌握渐开线直齿圆柱齿轮的啮合特性，正确理解分度圆与节圆，压力角与啮合角，标准中心距与实际中心距等概念，掌握渐开线齿轮范成原理，根切现象，最少齿数等概念，了解变位和变位齿轮传动的概念，了解斜齿圆柱齿轮齿廓形成，啮合特点，能计算标准斜齿轮的几何尺寸，了解标准直齿圆锥齿轮传动的特点及基本尺寸计算，了解蜗杆蜗轮传动的特点及其基本尺寸计算；7）能熟练计算，定轴、周轴和复合轮系的传动比；8）了解其他常用机构的工作原理，运动特点及其应用，了解运动循环图和组合机构的基本概念；9） 掌握刚性转子静、动平衡的原理和方法。

三、实验教学内容及基本要求   

机械原理实验是重要的实践教学环节。要使学生能绘制实际机械的运动简图，对简单机械进行运动和动力参数测试，培养学生运用实验方法研究机械的能力。学生应亲自动手进行实验，并认真完成实验报告。包括：

实验一、常用机构现场教学

观察陈列柜机械模型以及各电动典型机构，听取讲解和对照文字注释，对机构和机械零件有更深感性认识和了解。每组10-15人，学时2课时

实验二、机构运动简图测绘

通过实验，使学生能绘制实际机械的运动简图，每个同学应测绘3~5个机构运动简图，并计算机构的自由度，按照实际机械的运动来验算测绘结果是否正确。使学生掌握根据机械实物或模型绘制机构运动简图的技能；能够计算自由度、验证机构运动确定性；了解正确选择长度比例尺方法。每组2-3人，学时2课时

实验三、机构创新实验

加强学生对机构组成原理的认识，进一步了解机构组成及其运动特性，为机构创新设计奠定良好的基础，增强学生对机构的感性认识，培养学生的工程实践及动手能力；体会设计实际机构时应注意的事项，完成从运动简图设计到实际机构设计的过渡。每组2-3人，学时2课时

实验四、典型机构的测试实验

以曲柄摇杆机构、曲柄滑块机构、双曲柄机构、凸轮机构等典型运动机构作为被测对象，掌握机构运动的周期性变化规律，学会机构运动参数的实验测试方法。每组2-3人，学时2课时。

4、 教学方法与手段 

本课程分为课堂教授和实验两部分，课堂讲授应用多种媒体结合、采用启发式的教学方法授课，着力于基本理论、基本知识的讲授以及对学生基本技能和创新能力的培养，要求突出重点，突破难点。通过实验加深对课堂所授内容的理解，同时，启发学生创新设计的能力。

教学组织形式实现多样化，除了常规课堂授课外，尽量采用不同的教学手段，例如多媒体技术、模型演示、实物演示等。课堂教学中应理论联系实际，多介绍实际应用的例子，激发学生的学习热情，通过课堂提问、课外作业、实践操作等环节巩固所学知识。

在大纲中规定的未能在计划课时内完成的有关章节，可以指定学生自学。
   五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	（一）平面机构的结构分析
	3
	
	

	（二）平面机构的运动分析
	4
	
	

	（三）机械的效率与自锁
	3
	
	

	（四）机械的平衡
	2
	
	

	（五）机器运转及其速度波动的调节
	2
	
	

	（六）平面连杆机构及其设计
	5
	
	

	（七）凸轮机构及其设计
	4
	
	

	（八）齿轮机构及其设计
	8
	
	

	（九）轮系及其设计
	4
	
	

	（十）其它常用机构
	2
	
	

	（十一）机械传动系统方案设计
	2
	
	

	合        计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

本课程为考试课，成绩以百分制记入；考试方法为闭卷笔试，成绩批改流水作业，时间120分钟。

 2、成绩评定

总评成绩由三部分组成：

（1）平时作业成绩占15%；作业应按教师要求及时认真、独立完成

（2）出勤情况占10%

（3）期末考试卷面成绩占75%（若抽取其中测试，则其中测试成绩占15%，因此期末考试成绩则改为60%）

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）傅则绍主编，《机械原理》（第2版），石油工业出版社，1998年10月
（2）孙桓、陈作模主编，《机械原理》，高等教育出版社，2000年8月，ⅹⅹ出版社，年。

2、与课程相关主要网站

全国机械原理、机械设计教学网站
Index of Mechanism Terminologies 
http://www.cs.cmu.edu/~rapidproto/mechanisms/
The magazine of ASME
Course list of the Mechanical and Aerospace Engineering Department of UCSD
Studying Material for ADMAS software
http://www.zdfc.net
http://www.technologystudent.com/cams/camdex.htm
Four-Bar Linkage Analysis and Synthesis
The Antique Mechanism Design
四川大学机械原理英文网站
http://www.me.cmu.edu/undergrad/adams/adams.htm(ADAMS 教学网站)

八、大纲说明 

机构分析与设计主要选用解析法；在教学的全过程中，鼓励和引导学生结合实际问题进行机构传动方案的构思，培养学生创新精神和创造能力；在具体教学中采用电教片、CAI等现代化的教学手段，以提高授课效率和增强教学效果；机械原理课程设计单独设置，时间不少于1周
制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《计算机辅助设计与制造》课程教学大纲

课程编号：ABJD0344

课程名称：计算机辅助设计与制造                   

英文名称： Mechanical CAD/CAM technology 
课程类型：（专业选修课）

总 学 时： 32     其中讲课学时：  16      实验学时：16     学分：2

适用专业： 机械设计及其自动化专业
先修课程： 机械制图 机械类基础课程

一、课程简介

本课程是实践性较强的专业必修课，这门学科的重点是为机械设计专业的学生，在现代机械制造技术的计算机辅助制造方面奠定基础，并掌握相关软件的操作使用技巧。 

CAD/CAM对机械等专业本科生是一门极其重要的辅助性课程。CAD/CAM技术具有综合性强，高新技术含量高，见效快的优势，是当今发展最快的应用技术之一，也是从事现代设计的技术人员必须掌握的工具之一。

本课程是实践性较强的专业必修课，主要讲授CAD/CAM的基本原理和基本方针。其中主要目标是使学生对CAD/CAM这门学科有基本的较全面的了解，掌握其基本原理及方法，培养和锻炼学生用计算机解决实际工程问题的能力。

二、教学基本内容和要求

第一章  CAD/CAM概论

课程教学内容：

1.1 CAD/CAM的基本概念

1.2 CAD/CAM技术的发展回顾

1.3 CAD/CAM技术的应用

1.4 CAD/CAM技术的新发展

课程教学要求：按了解、理解、掌握三个层次写明各章节的主要内容和应达到的要求：

了解：CAD/CAM的基本概念

掌握：CAD/CAM技术的应用范围

第二章 CAD/CAM软件开发基础

课程教学内容：

2.1 工程数据的程序化方法

2.2 CAD/CAM中的数据结构

2.3 数据的储存与管理

2.4 软件开发标准规范与文档管理

课程的重点、难点：插值法和曲线拟合方法。

课程教学要求： 

      了解：数据结构基本概念；

      理解：CAD/CAM中常见的数据结构；

掌握：工程数据的几种程序化方法并会利用计算机语言编写程序。

第三章 图形处理技术基础

课程教学内容：

3.1 图形的几何变换

3.2 图形的消隐技术

3.3 图形的光照处理技术

3.4 图形裁剪技术

课程的重点、难点：几何变换方法。

课程教学要求： 

      了解：窗口视区的概念及变换原理；

      理解：图形处理中的各种技术； 

掌握：二维图形和三维图形的几何变换方法。

第四章 建模技术

课程教学内容：

4.1 基本概念

4.2 线框建模

4.3 表面建模

4.4 实体建模

4.5 特征建模

课程的重点、难点：理解特征建模的概念。

课程教学要求： 

      了解：基本概念；

      理解：特征建模的概念； 

掌握：几种几何建模的方法，并可以利用PRO/E软件进行物体的三维几何造型及装配。

第五章 计算机辅助工艺规程设计

课程教学内容：

5.1 概述

5.2 CAPP中零件信息的描述和输入

5.3 派生式CAPP系统

课程的重点、难点：理解派生式CAPP系统的工作原理，零件信息的描述方法。

课程教学要求： 

  了解：工艺规程自动化的重要意义、CAPP系统的分类、零件分类编码系统以及CAPP的发展趋势；
理解：CAPP系统的基本构成、创成式CAPP系统，CAPP专家系统； 

掌握：修订式（派生式）CAPP系统工作原理及其实现过程。

第六章 计算机辅助数控加工编程

课程教学内容：

6.1 数控编程基础

6.2 APT语言编程技术

6.3 图形交互式自动编程技术（Pro/ENGINEER）

6.4 数控程序的检验与仿真

课程的重点、难点：APT语言编程的基本概念和基本语句。

课程教学要求： 
了解：APT语言编程的基本概念和基本语句；
理解：G代码和M代码的程序编制原理与方法；
掌握：利用软件进行自动编程。

三、实验教学内容及基本要求

实验基本要求：

巩固课堂所学的理论和方法，掌握CAD/CAM技术领域的理论和方法的计算机实现，并熟悉pro/e绘图支撑软件的三维绘图技术。通过实践要求学生掌握上机操作和程序的阅读、编写和调试技巧。
要求学生认真做好上机前准备。

实验教学内容

	序号
	实验项目名称
	实验
学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组
人数

	1
	草绘
	2
	1、掌握参数化画图方法。
	必修
	上机实践
	1

	2
	三维实体建模
	6
	1、掌握三维实体建模常用表示方法；
2、掌握pro/e三维实体建模技术。
	必修
	上机实践
	1

	3
	装配图设计
	4
	1、掌握pro/e装配的方法；
2、熟悉pro/e干涉检验的方法。
	必修
	上机实践
	1

	4
	数控加工程序设计
	4
	1了解和熟悉Pro/ENGINEER野火版；
2了解和熟悉数控加工的相关知识；　
3掌握Pro/ENGINEER野火版进行数控加工程序设计的方法和步骤
	必修
	上机实践
	1


四、各教学环节学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  CAD/CAM概论


	1
	
	

	第二章 CAD/CAM软件开发基础


	2
	
	

	第三章 图形处理技术基础


	4
	
	

	第四章 建模技术


	5
	
	

	第五章 计算机辅助工艺规程设计


	2
	
	

	第六章 计算机辅助数控加工编程


	2
	
	

	实验
	16
	
	

	合        计
	32
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时成绩（作业、课堂出勤）＋实验成绩
2、成绩评定 平时成绩占40％，实验成绩占60％
六、推荐教材和教学参考书 

教  材：何雪明编著，《机械CAD/CAM基础》，华中科技大学出版社，2008年。

参考书：

1、白晶编著，《精通Pro/ENGINEER野火版3.0数控加工》，电子工业出版社，2007年。

2、顾吉仁//李玉满//周华军编著，《Pro/ENGINEER Wildfire 3.0应用与实例教程》，中国电力出版社，2007年。

七、课程相关主要网站

ProE技术交流网站 http://ivproe.com

制订人：胡伟文

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014-6-28

《三维CAD造型设计及应用》课程教学大纲

课程编号：ABJD0337
课程名称：三维CAD造型设计及应用                   

英文名称：Computer Aided Design and Manufacturing of Machinery 
课程类型：（专业选修课）

总 学 时： 40     其中讲课学时：  24      实验学时：16    学分：2.5

适用专业：机械设计及其自动化专业
先修课程： 机械制图 机械类基础课程

一、课程简介

本课程是实践性较强的专业必修课，这门学科的重点是为机械专业的学生，在现代机械制造技术的计算机辅助制造方面奠定基础，并掌握相关软件的操作使用技巧。 
三维CAD造型设计对机械等专业本科生是一门极其重要的辅助性课程。三维CAD造型设计具有综合性强，高新技术含量高，见效快的优势，是当今发展最快的应用技术之一，也是从事现代设计的技术人员必须掌握的工具之一。
本课程是实践性较强的专业必修课，主要讲授三维CAD造型设计的基本原理和基本方针。其中主要目标是使学生对三维CAD造型设计这门学科有基本的较全面的了解，掌握其基本原理及方法，培养和锻炼学生用计算机解决实际工程问题的能力。

二、教学基本内容和要求

第一章  三维CAD造型设计及应用概论

课程教学内容：

1.1 CAD/CAM的基本概念

1.2 CAD/CAM技术的发展回顾

1.3 CAD/CAM技术的应用

1.4 CAD/CAM技术的新发展

课程教学要求：按了解、理解、掌握三个层次写明各章节的主要内容和应达到的要求：

      了解：CAD/CAM的基本概念

掌握：CAD/CAM技术的应用范围

第二章 图形处理技术基础

课程教学内容：

2.1 图形的几何变换

2.2 图形的消隐技术

2.3 图形的光照处理技术

2.4 图形裁剪技术

课程的重点、难点：几何变换方法。

课程教学要求： 

      了解：窗口视区的概念及变换原理；

      理解：图形处理中的各种技术； 

掌握：二维图形和三维图形的几何变换方法。

第三章 建模技术

课程教学内容：

3.1 基本概念

3.2 线框建模

3.3 表面建模

3.4 实体建模

3.5 特征建模

课程的重点、难点：理解特征建模的概念。

课程教学要求： 

      了解：基本概念；

      理解：特征建模的概念； 

掌握：几种几何建模的方法，并可以利用PRO/E软件进行物体的三维几何造型及装配。

第四章 计算机辅助工艺规程设计

课程教学内容：

4.1 概述

4.2 CAPP中零件信息的描述和输入

4.3 派生式CAPP系统

课程的重点、难点：理解派生式CAPP系统的工作原理，零件信息的描述方法。

课程教学要求： 

了解：工艺规程自动化的重要意义、CAPP系统的分类、零件分类编码系统以及CAPP的发展趋势；
理解：CAPP系统的基本构成、创成式CAPP系统，CAPP专家系统； 

掌握：修订式（派生式）CAPP系统工作原理及其实现过程。

第五章 计算机辅助数控加工编程

课程教学内容：

5.1 数控编程基础

5.2 APT语言编程技术

5.3 图形交互式自动编程技术（Pro/ENGINEER）

5.4 数控程序的检验与仿真

课程的重点、难点：APT语言编程的基本概念和基本语句。

课程教学要求： 

了解：APT语言编程的基本概念和基本语句；

理解：G代码和M代码的程序编制原理与方法； 

掌握：利用软件进行自动编程。

三、实验教学内容及基本要求

实验目的与要求：

巩固课堂所学的理论和方法，掌握CAD/CAM技术领域的理论和方法的计算机实现，并熟悉pro/e绘图支撑软件的三维绘图技术。通过实践要求学生掌握上机操作和程序的阅读、编写和调试技巧。

要求学生认真做好上机前准备，要求编写好程序框图，写出程序说明和变量说明。程序调试完后应存盘。

课程实验项目一览表

	序号
	实验项目名称
	实验

学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组
人数

	1
	草绘
	2
	1、掌握参数化画图方法。
	必修
	上机实践
	1

	2
	三维实体建模
	6
	1、掌握三维实体建模常用表示方法；

2、掌握pro/e三维实体建模技术。
	必修
	上机实践
	1

	3
	装配图设计
	4
	1、掌握pro/e装配的方法；

2、熟悉pro/e干涉检验的方法。
	必修
	上机实践
	1

	4
	数控加工程序设计
	4
	1了解和熟悉Pro/ENGINEER野火版；

2了解和熟悉数控加工的相关知识；　

3掌握Pro/ENGINEER野火版进行数控加工程序设计的方法和步骤
	必修
	上机实践
	1


四、各教学环节学时分配 

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	第一章  概论

	2
	
	
	
	

	第二章 图形处理技术基础

	4
	
	
	
	

	第三章 建模技术

	14
	2
	12
	
	

	第四章 计算机辅助工艺规程设计

	2
	
	
	
	

	第五章 计算机辅助数控加工编程

	2
	1
	4
	
	

	合        计
	24
	
	16
	
	40


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时成绩（作业、课堂出勤）＋实验成绩
2、成绩评定 平时成绩占40％，实验成绩占60％
六、推荐教材和教学参考书

教  材：何雪明编著，《机械CAD/CAM基础》，华中科技大学出版社，2008年。

参考书：

1、白晶编著，《精通Pro/ENGINEER野火版3.0数控加工》，电子工业出版社，2007年。

2、顾吉仁//李玉满//周华军编著，《Pro/ENGINEER Wildfire 3.0应用与实例教程》，中国电力出版社，2007年。

七、课程相关主要网站

ProE技术交流网站 http://ivproe.com

制订人：胡伟文

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014-6-28

《数控技术基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0310

课程中文名称:数控技术基础

课程英文名称：Basis of Numerical Control Technology
课程性质：选修

课程学分数：2

课程学时数：32（其中理论学时：24学时  实验学时：8学时）

授课对象：机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：电子技术，微机原理及应用，机械工程控制基础等。

一、课程简介

本课程的主要教学目的是使学生了解数控技术的基本知识、熟悉数控机床的组成结构，掌握数控加工编程方法，掌握数控机床操作方法。 

通过本课程的教学应达到：使学生掌握数控技术与数控机床的基本知识和数控机床的应用，训练和培养学生创新的能力；重点加强数控技术与数控机床应用，强化理论联系实际，以培养学生实际动手操作能力及应用书本知识解决生产实际问题能力。 

二、教学基本内容和要求  

第1章 绪论
课程教学内容：

1、 数控技术的产生及特点

2、 数控系统的组成和分类

3、 数控技术的概况和发展趋势

课程的重点、难点：

重点：数控系统的基本组成和分类

难点：数控原理

课程教学要求：

了解 数控技术的基本概念、相关术语

了解 数控技术的概况和发展趋势

理解 数控系统的基本组成和工作过程

掌握 数控系统的分类方法

第2章 数控加工工艺

课程教学内容：

1、 数控工艺特点与加工工艺。

2、 数控机床用刀具。

3、 数控机床的使用与维修。

课程的重点、难点：

重点：数控加工工艺的设计及工序的划分。

难点：对刀点、换刀点的选择和数控加工的刀具

课程教学要求：

了解 数控加工工艺的概念，数控加工工艺的主要内容，数控加工工艺的基本特点。 

理解 选择不同类型的刀具对加工精度和效率的影响，认识设置合适加工路径的重要性。

掌握 零件加工工艺分析方法；运用数控加工工艺设计的方法；掌握数控加工工艺文件设计方法。

第3章 数控加工的程序编制

课程教学内容：

1、 概述

2、 数控编程基础

3、 数控系统的指令

4、 数控车床程序编制

5、 数控铣床程序编制

6、 加工中心程序编制

7、 自动编程

课程的重点、难点：

重点：数控机床的坐标系，常用准备功能G指令，数控车床和数控铣床的刀具补偿。

难点：零件的数学处理，数控车床和数控铣床的刀具补偿，数控车床和数控铣床的简化编程功能指令。

课程教学要求：

了解 数控加工程序编制的概念，数控加工程序的相关标准。

理解 数控机床坐标系设定和命名规则

掌握 数控编程格式和程序段格式，数控机床的基本功能代码：G、M、S、T、F、B代码

第4章 数控系统基本原理与结构
课程教学内容：

1、 CNC系统组成：微机数控系统的硬、软件构成，数控系统的功能。

2、 轮廓插补原理及其实现：轮廓插补的基本概念，逐点比较法，刀具半径补偿。

3、 计算机数控系统硬件结构：CNC系统的定义与结构，CNC系统的硬件构成特点，开放式数控系统的硬件构成。

4、 计算机数控系统软件结构：CNC系统软件功能，CNC系统的软硬件组合类型，CNC系统控制软件结构特点，CNC系统的控制软件及其工作过程，近代CNC系统的网络通信接口

课程的重点、难点：

重点：基准脉冲插补和数据采样插补。

难点：插补过程和偏差判断。

课程教学要求：

了解 微机数控系统的硬、软件构成并理解数控系统的功能。

理解 数控机床的轮廓插补原理及其实现。
掌握 开放式数控系统的硬件构成。

第5章 位置伺服与位置检测
课程教学内容：

1、 位置伺服的组成与控制方法：位置伺服的实现，位置伺服控制系统的组成及要求，常用伺服电机控制系统。

2、 步进电机伺服系统进给运动控制：步进电机运动控制原理，步进电机的选择，步进电机控制，进给运动控制参数的设置，步进电机运动控制的硬件接口与软件实现。

3、 典型位置检测元件：脉冲编码器，感应同步器，光栅尺，磁栅尺。

课程的重点、难点：

重点：用于检测机床运动部件位置、速度的各种检测装置及其工作原理。

难点：步进电机伺服系统进给运动控制。
课程教学要求

了解 位置伺服控制系统的组成及要求、常用伺服电机控制系统

理解 步进电机运动控制原理

掌握 脉冲编码器

第6章 数控机床的机械结构

课程教学内容：

1、 数控机床机械结构概述。

2、 数控机床的主传动系统和进给传动系统。

3、 数控机床的导轨与回转工作台。

4、 数控机床的自动换刀装置以及辅助装置。

课程的重点、难点：

重点：主轴组件结构、齿轮传动副、滚珠丝杆螺母副、回转工作台、数控机床的自动换刀装置。

难点：数控机床的自动换刀装置。

课程教学要求：

了解 数控机床的机械结构与普通机床的不同及各自特点。

理解 滚珠丝杠的结构及特点，主轴变速及主轴部件。

掌握 数控回转工作台的结构，以及自动换刀装置。

第7章 应用UG/CAM软件系统进行数控加工编程

课程教学内容：

1、 UG应用概述、工作环境。

2、 UG几何建模功能。

3、 UG数控加工编程功能。

4、 UG编程实例。

课程的重点、难点：

重点：UG编程过程，加工过程参数设置。

难点：UG编程前的实体造型和后置处理的选择。

课程教学要求：

了解 编程软件的种类和功能

理解 编程参数的设置

掌握 自动编程的一般步骤和方法。

三、实验教学内容及基本要求   

本课程实验教学的主要任务是训练学生数控编程和数控加工的能力,目的是培养学生的实践动手能力和创新能力。要求学生亲自动手进行加工操作实验和上机编程，并认真完成实验报告，实验内容为：

实验一： 数控机床编程与操作仿真实验（4学时）

实验内容：用数控机床模拟仿真软件在虚拟状态下模拟实际机床操作、编程和仿真加工。

实验类型：设计性实验 

学时分配：4

主要仪器设备：计算机 

实验地点：机房

实验二： UG CAM 零件自动编程（4学时）

实验内容：用UG对腔体零件建模，并对其进行型腔铣编程。

实验类型：设计性实验 

学时分配：4

主要仪器设备：计算机 

实验地点：机房

四、教学方法与手段 

本课程分为课堂教授和实验两部分，课堂讲授应用多种媒体结合。教学组织形式实现多样化，除了常规课堂授课外，尽量采用不同的教学手段，例如多媒体技术、视频演示等。课堂教学中应理论联系实际，多介绍实际应用的例子，激发学生的学习热情，通过课堂提问、课外作业、实践操作等环节巩固所学知识。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第1章 绪论
	2
	
	

	第2章 数控加工工艺
	4
	
	

	第3章 数控机床的程序编制
	6
	
	

	第4章 数控系统基本原理与结构


	2
	
	

	第5章 位置伺服与位置检测
	2
	
	

	第8章 数控机床的机械结构
	4
	
	

	第9章 应用UG进行数控加工编程
	4
	
	

	合计
	24
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方法

根据平时成绩（作业、课堂出勤、课堂测验）＋实验成绩进行考核
2、 成绩评定

考勤占30％，作业占20％，课堂测验占30％，实验占20％。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）何雪明编著，《数控技术》，华中科技大学出版社，2011年。

（2）袁锋编著，《UG CAM数控自动编程实训教程》，机械工业出版社，2013年。
2、与课程相关主要网站

http://www.shukongwang.com/
八、说明 

本大纲仅列出达到教学基本要求的课程内容，不限制讲述的体系、方式和方法，列出的内容并非要求都讲，有些内容，可以通过自学达到教学基本要求。 

CAI课件辅助教学可以节省大量时间，传递更多的信息量，建议广泛使用，并不断总结经验，完善CAI课件。 

制订人：徐  晗

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

                                       制订日期：2014 年 6 月

《数控技术基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0336

课程中文名称:数控技术基础

课程英文名称：Basis of Numerical Control Technology
课程性质：限选

课程学分数：2.5

课程学时数：40（其中理论学时：32学时  实验学时：8学时）

授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：电子技术，微机原理及应用，机械工程控制基础等。

一、课程简介

本课程的主要教学目的是使学生了解数控技术的基本知识、熟悉数控机床的组成结构，掌握数控加工编程方法，掌握数控机床操作方法。 

通过本课程的教学应达到：使学生掌握数控技术与数控机床的基本知识和数控机床的应用，训练和培养学生创新的能力；重点加强数控技术与数控机床应用，强化理论联系实际，以培养学生实际动手操作能力及应用书本知识解决生产实际问题能力。 

二、教学基本内容和要求  

第1章 绪论
课程教学内容：

1、数控技术的产生及特点

2、数控系统的组成和分类

3、数控技术的概况和发展趋势

课程的重点、难点：

重点：数控系统的基本组成和分类

难点：数控原理

课程教学要求：
了解 数控技术的基本概念、相关术语
了解 数控技术的概况和发展趋势
理解 数控系统的基本组成和工作过程
掌握 数控系统的分类方法

第2章 数控加工工艺

课程教学内容：
1、数控工艺特点与加工工艺。
2、数控机床用刀具。
3、数控机床的使用与维修。

课程的重点、难点：

重点：数控加工工艺的设计及工序的划分。

难点：对刀点、换刀点的选择和数控加工的刀具

课程教学要求：
了解 数控加工工艺的概念，数控加工工艺的主要内容，数控加工工艺的基本特点。 
理解 选择不同类型的刀具对加工精度和效率的影响，认识设置合适加工路径的重要性。
掌握 零件加工工艺分析方法；运用数控加工工艺设计的方法；掌握数控加工工艺文件设计方法。

第3章 数控加工的程序编制

课程教学内容：
1、概述
2、数控编程基础
3、数控系统的指令
4、数控车床程序编制
5、数控铣床程序编制
6、加工中心程序编制
7、自动编程

课程的重点、难点：

重点：数控机床的坐标系，常用准备功能G指令，数控车床和数控铣床的刀具补偿。

难点：零件的数学处理，数控车床和数控铣床的刀具补偿，数控车床和数控铣床的简化编程功能指令。

课程教学要求：
了解 数控加工程序编制的概念，数控加工程序的相关标准。
理解 数控机床坐标系设定和命名规则
掌握 数控编程格式和程序段格式，数控机床的基本功能代码：G、M、S、T、F、B代码

第4章 数控机床的工作原理

课程教学内容：
1、概述
2、基准脉冲插补
3、数据采样插补
4、加工过程的速度控制

课程的重点、难点：

重点：基准脉冲插补和数据采样插补。

难点：插补过程和偏差判断。

课程教学要求：
了解 插补方法的分类
理解 轮廓插补的基本概念
掌握 逐点比较法
第5章 计算机数控装置

课程教学内容：
1、CNC系统的组成与特点
2、CNC系统的硬件结构
3、CNC系统的软件结构
4、CNC系统的控制原理与功能
5、典型数控系统

课程的重点、难点：

重点：单微处理器的数控系统和多微处理器数控系统。

难点：开放式CNC的硬件结构。

课程教学要求
了解 数控装置的作用，数控装置软件和硬件功能界面。
理解 数控软件的数据转换流程，数控软件的特点，数控软件的基本结构。
掌握 CNC系统的控制原理和功能

第6章 位置检测装置

课程教学内容：
1、位置检测装置作用，位置检测装置的分类。
2、旋转变压器：结构与工作原理，应用。
3、感应同步器：结构与工作原理，应用。
4、脉冲编码器：绝对式编码器，增量式脉冲编码器。
5、光栅：结构，工作原理，光栅位移－数字转换系统。

课程的重点、难点：

重点：用于检测机床运动部件位置、速度的各种检测装置及其工作原理。

难点：每种检测装置使用场合和安装方式。

课程教学要求：
了解 检测元件的作用和分类。
理解 测量装置的工作原理。
掌握 各种检测装置的使用场合和安装方法。

第7章 数控机床的伺服系统

课程教学内容：
1、概述：伺服系统的组成，对伺服系统的基本要求，伺服系统的分类。
2、步进电机及其驱动装置：步进电机工作原理，步进电机主要性能指标，步进电机的控制和驱动，开环控制步进电机伺服系统的工作原理。
3、交流伺服系统：数控机床用交流电机，交流电机的速度控制。
4、机床进给伺服系统设计：步进电机的选择，进给电机惯量与负载惯量的匹配，伺服进给系统的固有频率，跟随误差对加工精度的影响。

课程的重点、难点：

重点：步进、直流、交流和直线电动机进给伺服系统的执行元件、速度控制及位置控制。

难点：机床主轴运动和进给运动。

课程教学要求：
了解 位置伺服控制系统的组成及要求，
理解 常用伺服电机控制系统的控制原理
掌握 步进电机的工作原理

第8章 数控机床的机械结构

课程教学内容：
1、数控机床机械结构概述。
2、数控机床的主传动系统和进给传动系统。
3、数控机床的导轨与回转工作台。
4、数控机床的自动换刀装置以及辅助装置。

课程的重点、难点：

重点：主轴组件结构、齿轮传动副、滚珠丝杆螺母副、回转工作台、数控机床的自动换刀装置。

难点：数控机床的自动换刀装置。

课程教学要求：
了解 数控机床的机械结构与普通机床的不同及各自特点。
理解 滚珠丝杠的结构及特点，主轴变速及主轴部件。
掌握 数控回转工作台的结构，以及自动换刀装置。

第9章 应用UG/CAM软件系统进行数控加工编程

课程教学内容：
1、UG应用概述、工作环境。
2、UG几何建模功能。
3、UG数控加工编程功能。
4、UG编程实例。

课程的重点、难点：

重点：UG编程过程，加工过程参数设置。

难点：UG编程前的实体造型和后置处理的选择。

课程教学要求：
了解 编程软件的种类和功能
理解 编程参数的设置
掌握 自动编程的一般步骤和方法。

三、实验教学内容及基本要求   

本课程实验教学的主要任务是训练学生数控编程和数控加工的能力,目的是培养学生的实践动手能力和创新能力。要求学生亲自动手进行加工操作实验和上机编程，并认真完成实验报告，实验内容为：

实验一： 数控机床编程与操作仿真实验（4学时）

实验内容：用数控机床模拟仿真软件在虚拟状态下模拟实际机床操作、编程和仿真加工。

实验类型：设计性实验 

学时分配：4

主要仪器设备：计算机 

实验地点：机房

实验二： UG CAM 零件自动编程（4学时）

实验内容：用UG对腔体零件建模，并对其进行型腔铣编程。

实验类型：设计性实验 

学时分配：4

主要仪器设备：计算机 

实验地点：机房

四、教学方法与手段 

本课程分为课堂教授和实验两部分，课堂讲授应用多种媒体结合。教学组织形式实现多样化，除了常规课堂授课外，尽量采用不同的教学手段，例如多媒体技术、视频演示等。课堂教学中应理论联系实际，多介绍实际应用的例子，激发学生的学习热情，通过课堂提问、课外作业、实践操作等环节巩固所学知识。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第1章 绪论
	2
	
	

	第2章 数控加工工艺
	4
	
	

	第3章 数控机床的程序编制
	6
	
	

	第4章 数控机床的工作原理
	2
	
	

	第5章 计算机数控装置
	2
	
	

	第6章 位置检测装置
	4
	
	

	第7章 数控机床的伺服系统
	4
	
	

	第8章 数控机床的机械结构
	4
	
	

	第9章 应用UG进行数控加工编程
	4
	
	

	合计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

根据平时成绩（作业、课堂出勤、课堂测验）＋实验成绩进行考核。
3、 成绩评定

考勤占30％，作业占20％，课堂测验占30％，实验占20％。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）何雪明编著，《数控技术》，华中科技大学出版社，2011年。

（2）袁锋编著，《UG CAM数控自动编程实训教程》，机械工业出版社，2013年。
2、与课程相关主要网站

http://www.shukongwang.com/
八、说明 

本大纲仅列出达到教学基本要求的课程内容，不限制讲述的体系、方式和方法，列出的内容并非要求都讲，有些内容，可以通过自学达到教学基本要求。 

CAI课件辅助教学可以节省大量时间，传递更多的信息量，建议广泛使用，并不断总结经验，完善CAI课件。 

制订人：徐  晗

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《数控加工工艺》课程教学大纲

课程代码：ABJD0313
课程中文名称:数控加工工艺

课程英文名称：Numerical Control Machining Procedure
课程性质：选修

课程学分数：2

课程学时数：32（其中理论学时：24学时  实验学时：8学时）

授课对象：机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：机械设计基础，机械制造技术，数控技术。

一、 课程简介

《数控加工工艺》机械工程的专业技术课程，具有较强的实践性和应用性，为将来解决制造中的技术问题打基础，是机械类专业学生的一门关键的技术专业课。自动控制、计算机技术和机械制造中的机床设备相结合，形成了一种全新的机械加工装备——数控机床。根据机械加工工艺的要求，数控机床由计算机对整个加工过程进行信息处理和控制，实现加工过程的全部自动化。随着微电子、微型计算机、传感器、信息处理和自动控制等技术的发展，数控机床也得到了迅速的发展。数控机床和其他数控装备是现代机械制造业的主要生产装备。数控加工工艺将是新世纪从事制造业的技术人员必须掌握的一门技术。 

通过本课程学习，培养学生掌握数控加工过程的基本规律，掌握其基本知识，能选择加工方法与机床、刀具、夹具及加工参数，掌握机械加工精度和表面质量的基本理论和基本知识，使学生具有数控加工工艺设计和夹具设计的基本技能。迎接我国加入WTO后所带来的挑战与机遇。教学目标如下： 
1．了解国家有关机械工业的方针、政策、法规和数控加工相关领域的发展趋势。 

2．了解数控机床的性能、组成、工作原理，为正确使用数控机床以及用先进技术改造传统生产装备奠定坚实基础。 

3．掌握下列基本理论：金属切削基本理论，零件数控加工工艺规程设计及装配工艺设计原理，数控机床夹具设计原理，设计工艺性评价。 

4．了解下列知识：机械加工方法与装备，数控机床及数控加工。 

5．掌握下列基本技能：能够制订中等复杂程度零件的数控加工工艺规程，能够设计中等复杂程度的机床夹具。 

6．初步掌握下列基本技能：能够综合分析数控加工过程中的一般问题，能够设计一般零件的数控加工工艺规程。 

二、教学基本内容和要求  

第0章  概论 
课程教学内容：
1、数控机床的基本组成及加工原理、数控加工的适用范围。 
2、数控机床的分类。
3、数控机床的特点 

课程的重点、难点：

重点是数控机床的基础组成和加工原理；难点是数控加工的特点及应用范围。

课程教学要求：

了解：计算机数控的概念；数控机床的基本结构及工作原理；数控机床的分类；数控加工技术的发展方向。 

理解：数控机床的基本组成及加工原理；数控加工技术在国民经济中的地位与作用。 

掌握：数控加工的适用范围。

 第1章  数控加工的切削基础

课程教学内容：

1、 数控加工工艺系统概述   

2、 刀具几何角度及切削要素   

3、 金属切削过程的基本理论及规律   

4、 金属切削过程基本规律的应用 

5、 刀具几何参数的合理选择 

课程的重点、难点：

重点是金属切削过程的基本理论、规律及应用；难点是刀具几何角度的定义及标注方法，要求学生具有较强的空间想象能力。

课程教学要求：

了解：金属切削过程基本规律的应用。 

理解：金属切削过程的基本理论及规律。 

掌握：数控加工中刀具几何参数的合理选择。 

第2章   数控机床刀具的选择 

课程教学内容：

1． 刀具材料及其选用

2． 数控机床刀具的种类及其特点

3． 可转位刀片及其代码

4． 数控刀具的选择 

课程的重点、难点：

重点是刀具材料的种类及其选用，难点是数控工具系统。

课程教学要求：

了解：金属切削过程基本规律的应用。 

理解：金属切削过程的基本理论及规律。 

掌握：数控加工中刀具几何参数的合理选择。  

第3章  数控加工中工件的定位与装夹
课程教学内容：

1． 机床夹具概述   

2． 工件的定位   

3． 定位基准的选择原则   

4． 常见定位方式与定位元件   

5． 定位误差   

6． 工件的夹紧 

7． 数控机床典型夹具介绍 

课程的重点、难点：

重点是六点定位原理及应用、定位基准的选择原则；难点是定位误差的计算，特别是工序基准在定位面上时的误差计算。

课程教学要求：

了解：数控机床典型夹具简介。 

理解：机床夹具相关概念；工件的定位；定位误差。 

掌握：定位基准的选择原则；常见定位方式及定位元件；工件的夹紧。 

 第4章   数控加工工艺基础

课程教学内容：

1． 基本概念   

2． 数控加工工艺分析  

3． 数控加工工艺路线设计 

4． 数控加工工序设计  

5． 对刀点与换刀点的选择  

6． 机械加工精度及表面质量 

课程的重点、难点：

重点是定位与夹紧方案的确定、加工方法选择、刀具与切削参数选择、工序划分；难点是加工余量、工序尺寸及其偏差的确定。 

课程教学要求：

了解：数控加工工艺对加工质量、生产效率的影响。

理解：零件的安装和对刀点的确定；确定加工路线；选择切削用量及刀具。 

掌握：数控机床的加工工艺及编程步骤。

第5章    数控车削加工工艺

课程教学内容：

1． 数控车削加工的主要对象、工艺特点  

2． 数控车削加工零件的工艺性分析   

3． 数控车削加工工艺路线拟定  

4． 数控车削加工工序设计   

5． 数控车削加工中的装刀与对刀技术   

6． 典型零件的车削加工工艺分析 

课程的重点、难点：

重点是数控车削加工工艺路线和工序的设计；难点是车削加工中的装刀与对刀技术。

课程教学要求：

了解：数控车床的编程坐标系；机床参考点；通用型转动刀架主；进给功能；主轴功能；刀具功能；常用辅助功能。 

理解：典型零件的数控车削加工工艺分析及零件装夹方式的确定、切削用量的选取。 

掌握：数控车床的编程方法。   

第6章  数控铣削加工工艺 

课程教学内容：

1． 数控铣削加工的主要对象、工艺特点

2． 数控铣削加工零件的工艺性分析 

3． 数控铣削加工工艺路线拟定   

4． 数控铣削加工工序设计 

5． 数控铣削加工中的装刀与对刀技术

6． 典型零件的铣削加工工艺分析 

课程的重点、难点：

重点是数控铣削加工工艺路线和工序的设计；难点是铣削加工中的装刀与对刀技术。

课程教学要求：

了解：机床参考点；工件坐标系；基本编程功能。

理解：数控铣削加工工艺特点及适用对象。 

掌握：典型零件的数控铣削加工工艺分析制。  

第7章   加工中心加工工艺

课程教学内容：

1． 加工中心的主要加工对象、工艺特点   

2． 加工中心加工零件的工艺性分析   

3． 加工中心加工工艺路线拟定  

4． 加工中心加工工序设计   

5． 刀具预调与换刀点 

6． 典型零件的加工中心加工工艺分析 

课程的重点、难点：

重点是加工中心加工工艺路线和工序的设计；难点是刀具预调与换刀点选择。

课程教学要求：

了解：数控加工中心的组成与特点。 

理解：数控加工中心的工艺特点。

掌握：典型零件的数控加工中心加工工艺设计与分析。

三、实验教学内容及基本要求   

1、实验目的与任务 

数控机床是现代制造技术的核心设备，该装备的先进程度和数量代表了一个国家的制造业综合水平。《数控加工工艺》课程以数控机床为对象，结合当前世界数控产业的最新技术，介绍数控系统的工作原理、组成部分、性能特点及数控车床、数控铣床、加工中心的工艺特点和程序编制方法。通过本课程的学习应掌握计算机数控技术的基本原理和基础知识，掌握数控系统和机械结构，培养学生编程和加工的能力。随着机械自动化程度的提高和数控技术的不断发展，数控技术将有更大的发展空间。《数控加工工艺》是一个实践性非常强的一门课程，其主要任务是训练学生对数控加工工艺的掌握和数控编程和数控加工的能力,目的是培养学生的实践动手能力和创新能力。 

2、实验教学基本要求 

 通过课程实验，可以使学生掌握数数控车床编程与操作、数控铣床编程与操作的有关知识和技能，并通过实验增加感性认识，提高学生的动手能力。 

实验中，要求学生掌握FANUC系统数控车床以及数控铣床的编程与操作。 

3、实验项目：

实验一、数控铣削编程与加工实验 

实验内容：数控铣编程、机床操作和实际加工 

实验类型：设计性实验 

学时分配：4 

主要仪器设备：数控铣床 

实验地点：工程训练中心 

实验二、数控车削编程与加工实验 

实验内容：数控车编程、机床操作和实际加工

实验类型：设计性实验

学时分配：4

主要仪器设备：数控车床 

实验地点：工程训练中心 

四、教学方法与手段 

本课程分为课堂教授和实验两部分，课堂讲授应用多种媒体结合。教学组织形式实现多样化，除了常规课堂授课外，尽量采用不同的教学手段，例如多媒体技术、视频演示等。课堂教学中应理论联系实际，多介绍实际应用的例子，激发学生的学习热情，通过课堂提问、课外作业、实践操作等环节巩固所学知识。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第0章  概论
	2
	
	

	第1章  数控加工的切削基础


	2
	
	

	第2章  数控机床刀具的选择
	2
	
	

	第3章  数控加工中工件的定位与装夹
	2
	
	

	第4章  数控加工工艺基础
	6
	
	

	第5章  数控车削加工工艺
	4
	
	

	第6章  数控铣削加工工艺
	4
	
	

	第7章  加工中心的加工工艺
	2
	
	

	合        计
	24
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

根据平时成绩（作业、课堂出勤、课堂测验）＋实验成绩进行考核。
4、 成绩评定

考勤占30％，作业占20％，课堂测验占30％，实验占20％。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）施晓芳编著，《数控加工工艺》，电子工业出版社，2011年。
（2）杨树财，张玉华编著，《数控加工技术与项目实训》，机械工业出版社，2013年。

2、与课程相关主要网站

http://www.shukongwang.com/
八、说明 

本大纲仅列出达到教学基本要求的课程内容，不限制讲述的体系、方式和方法，列出的内容并非要求都讲，有些内容，可以通过自学达到教学基本要求。 

CAI课件辅助教学可以节省大量时间，传递更多的信息量，建议广泛使用，并不断总结经验，完善CAI课件。 

作业是检验学生学习情况的重要教学环节，为了帮助学生掌握课程的基本内容，培养分析、运算的能力，建议布置作业习题3-5个，并适当安排一定数量的习题（典型零件数控加工工艺分析）讨论课。 

实验是教学的一个主要环节，用于基本实验的时间为8学时，每次实验每小组8人，使每个学生均有亲自操作的机会，另外可广泛使用如CATIA、UG等CAM软件进行工艺方面的仿真分析。 
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《陶瓷机械设备》课程教学大纲

课程代码：ABJD0329

课程中文名称:陶瓷机械设备

课程英文名称：Ceramic Machinery and Equipment
课程性质：必修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：无机非金属材料专业

本课程的前导课程：机械工程基础、陶瓷工艺等。

一、 课程简介

《陶瓷机械设备》是无机非金属材料专业的一门专业必修课，一直受到各大院校及广大师生的重视。本课程的内容是以讲授陶瓷工业生产中常用的机械和设备，着重介绍机械过程的基本概念和典型的机械设备。目的是使学生了解这些机械设备的类型、构造、工作原理、主要工作参数及性能、用途，从而掌握这方面的知识和技能，并应用于实践，指导生产和科学实验。

二、教学基本内容和要求  

绪　论

陶瓷机械的发展简史。我国陶瓷机械的现状及世界发达国家的陶瓷机械的发展趋势。学习本课程的目的、要求和学习方法。

第一章  粉碎机械 

课程教学内容：

1．粉碎方法、粉碎机技术参数、粉碎理论及粉碎过程        

2．鄂式破碎机、辊式破碎机及悬辊式磨机的工作原理和构成   

3．球磨机                                              

4．振动磨、气流粉碎机的工作原理和构成                  

课程的重点、难点：

重点：粉碎理论、球磨机。 

难点：研磨体运动的分析、球磨机主要零部件的设计计算。

课程教学要求：

1、了解陶瓷机械设备在陶瓷工业中的地位及发展状况。

2、掌握粉碎的方法、理论及粉碎的必要条件。

3、理解和掌握颚式破碎机、悬辊式磨机、球磨机的构造、工作原理、性能、部件结构。

4、了解各种粉碎机械的主要参数并能进行调整使用。

第二章 筛分机械

课程教学内容：

1．筛分的概念、筛分效率及筛分方法

2．摇动筛和振动筛的构造和工作原理

课程的重点、难点：

重点：筛分的原理

难点：摇动筛和振动筛的构造和工作原理

课程教学要求：

1、了解筛分的定义及筛面的种类和筛制。

2、掌握振动筛的构造、工作原理，并能进行调整使用。

第三章 流体力学分级设备

课程教学内容：

1．流体力学分级的基本理论                         

2．选粉机、水力旋流器的工作原理和构成        

课程的重点、难点：

重点：水力旋流器的构造和工作原理。

难点：沉降速度的计算。

课程教学要求：

1、了解流体力学的分级原理。

2、理解水力旋流器的构造和工作原理。

3、掌握沉降速度的计算方法。

第四章 脱水设备

课程教学内容：

1．压滤机                                          

     （1）过滤操作的基本原理

     （2）厢式压滤机的构造和工作原理

2． 喷雾干燥器                                       

     （1）喷雾干燥器的构成和工作原理

     （2）雾化器

     （3）气液两相的流向

     （4）液滴干燥需要的时间

     （5）干燥塔的热效率和进排气温度

     （6）单位热耗量和热空气需要量

     （7）干燥塔的结构设计

课程的重点、难点：

重点：干燥塔的结构和工作原理、干燥塔的结构设计。

难点：过滤操作的基本原理、雾化器。

课程教学要求：

1、了解过滤操作的基本原理。

2、掌握箱式压滤机的构造、工作原理，并能进行调整使用。

3、掌握喷雾干燥器的构造、工作原理，并能进行调整使用。

4、了解雾化器的种类和工作原理。

5、理解干燥塔内气液两相的流向及其干燥效果。

6、了解喷雾干燥器的主要部件的结构尺寸及装置。

第五章 磁选设备 

课程教学内容：

1．陶瓷原料磁选的目的与原理

2．常用磁选设备的构造与工作原理

课程的重点、难点：

重点：磁选原理。

难点：磁选设备的构造和工作原理

课程教学要求：

1、了解磁选的定义、原理。

2、掌握过滤式料浆磁选机的构造和工作原理。

第六章  给料和配料设备

课程教学内容：

1．电磁振动给料机的构造和工作原理

2．配料称综述

3．贮仓       
课程的重点、难点：

电磁振动给料机的构造和工作原理

课程教学要求：

 1.了解电磁振动给料机的构造和原理

 2.了解配料秤

第七章  混合与搅拌设备

课程教学内容：

1．双轴搅拌机的结构和工作原理                  

2. 螺桨搅拌机的结构和工作原理                  

3．真空练泥机                                  

（1）结构和工作原理

（2）泥料运动的分析

（3）主要参数的确定

（4）结构设计

（5）泥料的真空处理装置

（6）练泥机的使用

课程的重点、难点：

重点：双轴搅拌机的结构和工作原理、真空练泥机的结构和工作原理、真空练泥机的主要参数的确定、真空处理装置。

难点：泥料运动的分析、练泥机主要参数的确定。

课程教学要求：

1、理解搅拌的概念及作用。

2、掌握螺桨搅拌机的构造、工作原理，并能进行调整使用。

3、掌握真空练泥机的构造、工作原理，并能进行调整使用。

4、了解抽真空系统。

第八章   成型机械 

课程教学内容：

1．成形方法和成形的工艺过程                      

2．旋坯机                                       

3．滚压成形生产线                               

4．注浆机械                                      

5．干压成形的机械设备                            

   （1）成形压力与坯体密度的关系及压制成形对粉料的要求

   （2）摩擦压力机的结构及工作原理

   （3）全自动液压压砖机的结构及工作原理

   （4）磁盘等静压成形机的结构及工作原理

课程的重点、难点：

重点：成形方法和成形的工艺过程

难点：全自动液压压砖机的结构及工作原理

课程教学要求：

1、了解成形方法

2、理解旋坯机的构造和工作原理

3、掌握滚压成形生产线并会画生产线的工作循环图

4.了解全自动液压压砖机

第九章  修坯、施釉和瓷质砖深加工机械

课程教学内容：

1．修坯机械                                              

2．施釉机械                                               

3．瓷质砖深加工机械    

课程的重点、难点：

对浇釉机、喷釉机、浸釉机、墙、地砖施釉生产线、铣平机、磨光机、磨边倒角机等相关机械的结构功能的认识。

课程教学要求：

1、了解修坯机、施釉机、装饰机的构造和工作原理。

2、理解墙地砖施釉生产线中使用设备的工作原理。

3、掌握平铣机、磨光机、倒角机的使用。

第十章 装饰机械

课程教学内容：

1.画线机

2.印花机

课程的重点、难点：

画线机、印花机的工作原理

课程教学要求：

1、了解画线机的构造及工作原理

2、了解印花机工作原理

第十一章 隧道窑的附属机械设备

课程教学内容：
 1.液压推车机
2.窑车、托车和窑门

课程的重点、难点：

液压推车机的构造和工作原理

课程教学要求：

1.了解液压推车机

2.了解窑车、托车和窑门

三、实验教学内容及基本要求   
     无

    四、教学方法与手段 

《陶瓷机械设备》是无机非金属材料专业学生必修的专业基础课，一直受到各大院校及广大师生的重视。各种机械设备的学习是教学过程中必不可少的重要环节之一，通过课堂教学和生产实习，使学生对陶瓷工业生产所使用的各种机械设备的结构以及工作原理进行认识和掌握。为了使学生更好的理解所学内容本课程辅助以多媒体课件授课，课件以尽可能清晰的图示，帮助学生直观地理解各种生产设备的结构和工作原理，并可以解决课时少内容多的矛盾。

在大纲中规定的未能在计划课时内完成的有关章节，可以指定学生自学。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	第一章 粉碎机械 


	5
	
	

	第二章 筛分机械  


	2
	
	

	第三章 流体力学分级设备 
	2
	
	

	第四章 脱水设备   
	6
	
	

	第五章 磁选设备    
	2
	
	

	第六章 给料和配料设备   
	2
	
	

	第七章 混合与搅拌设备   
	4
	
	

	第八章 成型机械   
	4
	
	

	第九章 修坯、施釉和瓷质砖深加工机械
	2
	
	

	第十章 装饰机械
	1
	
	

	第十一章 隧道窑的附属机械设备

合计
	1
	
	

	合   计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、 考核方法

根据平时成绩（作业、课堂出勤）和考试成绩进行考核
2、 成绩评定

其总评成绩按照：平时成绩占70%，课堂开卷考试占30%的比例计算得到。其中，平时成绩根据作业、实验和课堂考勤情况综合评定。
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）张柏清编著，《陶瓷工业机械设备》，中国轻工业出版社，2013年。

（2）郭文华编著，《陶瓷工业机械设备》，江西高校出版社，2004年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jingpinke.com/

制订人：徐  晗

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《陶瓷机械设备》课程教学大纲

课程代码：ABJD0351

课程中文名称: 陶瓷机械设备

课程英文名称：Ceramic Machinery and Equipment
课程性质：必修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：无机非金属材料（卓越班）

本课程的前导课程：机械工程基础、陶瓷工艺等。

一、 课程简介

《陶瓷机械设备》是无机非金属材料专业的一门专业必修课，一直受到各大院校及广大师生的重视。本课程的内容是以讲授陶瓷工业生产中常用的机械和设备，着重介绍机械过程的基本概念和典型的机械设备。目的是使学生了解这些机械设备的类型、构造、工作原理、主要工作参数及性能、用途，从而掌握这方面的知识和技能，并应用于实践，指导生产和科学实验。

二、教学基本内容和要求  

绪　论

陶瓷机械的发展简史。我国陶瓷机械的现状及世界发达国家的陶瓷机械的发展趋势。学习本课程的目的、要求和学习方法。

第一章  粉碎机械 

课程教学内容：

1．粉碎方法、粉碎机技术参数、粉碎理论及粉碎过程        

2．鄂式破碎机、辊式破碎机及悬辊式磨机的工作原理和构成   

3．球磨机                                              

4．振动磨、气流粉碎机的工作原理和构成                  

课程的重点、难点：

重点：粉碎理论、球磨机。 

难点：研磨体运动的分析、球磨机主要零部件的设计计算。

课程教学要求：

1、了解陶瓷机械设备在陶瓷工业中的地位及发展状况。

2、掌握粉碎的方法、理论及粉碎的必要条件。

3、理解和掌握颚式破碎机、悬辊式磨机、球磨机的构造、工作原理、性能、部件结构。

4、了解各种粉碎机械的主要参数并能进行调整使用。

第二章 筛分机械

课程教学内容：

1．筛分的概念、筛分效率及筛分方法

2．摇动筛和振动筛的构造和工作原理

课程的重点、难点：

重点：筛分的原理

难点：摇动筛和振动筛的构造和工作原理

课程教学要求：

1、了解筛分的定义及筛面的种类和筛制。

2、掌握振动筛的构造、工作原理，并能进行调整使用。

第三章 流体力学分级设备

课程教学内容：

1．流体力学分级的基本理论                         

2．选粉机、水力旋流器的工作原理和构成        

课程的重点、难点：

重点：水力旋流器的构造和工作原理。

难点：沉降速度的计算。

课程教学要求：

1、了解流体力学的分级原理。

2、理解水力旋流器的构造和工作原理。

3、掌握沉降速度的计算方法。

第四章 脱水设备

课程教学内容：

1．压滤机                                          

     （1）过滤操作的基本原理

     （2）厢式压滤机的构造和工作原理

3． 喷雾干燥器                                       

     （1）喷雾干燥器的构成和工作原理

     （2）雾化器

     （3）气液两相的流向

     （4）液滴干燥需要的时间

     （5）干燥塔的热效率和进排气温度

     （6）单位热耗量和热空气需要量

     （7）干燥塔的结构设计

课程的重点、难点：

重点：干燥塔的结构和工作原理、干燥塔的结构设计。

难点：过滤操作的基本原理、雾化器。

课程教学要求：

1、了解过滤操作的基本原理。

2、掌握箱式压滤机的构造、工作原理，并能进行调整使用。

3、掌握喷雾干燥器的构造、工作原理，并能进行调整使用。

4、了解雾化器的种类和工作原理。

5、理解干燥塔内气液两相的流向及其干燥效果。

6、了解喷雾干燥器的主要部件的结构尺寸及装置。

第五章 磁选设备 

课程教学内容：

1．陶瓷原料磁选的目的与原理

2．常用磁选设备的构造与工作原理

课程的重点、难点：

重点：磁选原理。

难点：磁选设备的构造和工作原理

课程教学要求：

1、了解磁选的定义、原理。

2、掌握过滤式料浆磁选机的构造和工作原理。

第六章  给料和配料设备

课程教学内容：

1．电磁振动给料机的构造和工作原理

2．配料称综述

3．贮仓       
课程的重点、难点：

电磁振动给料机的构造和工作原理

课程教学要求：

 1.了解电磁振动给料机的构造和原理

 2.了解配料秤

第七章  混合与搅拌设备

课程教学内容：

1．双轴搅拌机的结构和工作原理                  

2. 螺桨搅拌机的结构和工作原理                  

3．真空练泥机                                  

（1）结构和工作原理

（2）泥料运动的分析

（3）主要参数的确定

（4）结构设计

（5）泥料的真空处理装置

（6）练泥机的使用

课程的重点、难点：

重点：双轴搅拌机的结构和工作原理、真空练泥机的结构和工作原理、真空练泥机的主要参数的确定、真空处理装置。

难点：泥料运动的分析、练泥机主要参数的确定。

课程教学要求：

1、理解搅拌的概念及作用。

2、掌握螺桨搅拌机的构造、工作原理，并能进行调整使用。

3、掌握真空练泥机的构造、工作原理，并能进行调整使用。

4、了解抽真空系统。

第八章   成型机械 

课程教学内容：

1．成形方法和成形的工艺过程                      

2．旋坯机                                       

3．滚压成形生产线                               

4．注浆机械                                      

5．干压成形的机械设备                            

   （1）成形压力与坯体密度的关系及压制成形对粉料的要求

   （2）摩擦压力机的结构及工作原理

   （3）全自动液压压砖机的结构及工作原理

   （4）磁盘等静压成形机的结构及工作原理

课程的重点、难点：

重点：成形方法和成形的工艺过程

难点：全自动液压压砖机的结构及工作原理

课程教学要求：

1、了解成形方法

2、理解旋坯机的构造和工作原理

3、掌握滚压成形生产线并会画生产线的工作循环图

4、了解全自动液压压砖机

第九章  修坯、施釉和瓷质砖深加工机械

课程教学内容：

1．修坯机械                                              

2．施釉机械                                               

3．瓷质砖深加工机械    

课程的重点、难点：

对浇釉机、喷釉机、浸釉机、墙、地砖施釉生产线、铣平机、磨光机、磨边倒角机等相关机械的结构功能的认识。

课程教学要求：

1、了解修坯机、施釉机、装饰机的构造和工作原理。

2、理解墙地砖施釉生产线中使用设备的工作原理。

3、掌握平铣机、磨光机、倒角机的使用。

第十章 装饰机械

课程教学内容：

1.画线机

2.印花机

课程的重点、难点：

画线机、印花机的工作原理

课程教学要求：

1、了解画线机的构造及工作原理

2、了解印花机工作原理

第十一章 隧道窑的附属机械设备

课程教学内容：

  1.液压推车机

　2.窑车、托车和窑门

课程的重点、难点：

液压推车机的构造和工作原理

课程教学要求：

1.了解液压推车机

2.了解窑车、托车和窑门
三、实验教学内容及基本要求

     无

四、教学方法与手段

《陶瓷机械设备》是无机非金属材料专业学生必修的专业基础课，一直受到各大院校及广大师生的重视。各种机械设备的学习是教学过程中必不可少的重要环节之一，通过课堂教学和生产实习，使学生对陶瓷工业生产所使用的各种机械设备的结构以及工作原理进行认识和掌握。为了使学生更好的理解所学内容本课程辅助以多媒体课件授课，课件以尽可能清晰的图示，帮助学生直观地理解各种生产设备的结构和工作原理，并可以解决课时少内容多的矛盾。

在大纲中规定的未能在计划课时内完成的有关章节，可以指定学生自学。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	第一章 粉碎机械 


	5
	
	

	第二章 筛分机械  


	2
	
	

	第三章 流体力学分级设备 
	2
	
	

	第四章 脱水设备   
	6
	
	

	第五章 磁选设备    
	2
	
	

	第六章 给料和配料设备   
	2
	
	

	第七章 混合与搅拌设备   
	4
	
	

	第八章 成型机械   
	4
	
	

	第九章 修坯、施釉和瓷质砖深加工机械
	2
	
	

	第十章 装饰机械
	1
	
	

	第十一章 隧道窑的附属机械设备

合计
	1
	
	

	合计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

3、 考核方法

根据平时成绩（作业、课堂出勤）和考试成绩进行考核
4、 成绩评定

其总评成绩按照：平时成绩占70%，课堂开卷考试占30%的比例计算得到。其中，平时成绩根据作业、实验和课堂考勤情况综合评定。
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）张柏清编著，《陶瓷工业机械设备》，中国轻工业出版社，2013年。

（2）郭文华编著，《陶瓷工业机械设备》，江西高校出版社，2004年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jingpinke.com/

制订人：徐  晗

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《现代设计方法》课程教学大纲

课程代码：ABJD0316

课程中文名称：现代设计方法

课程英文名称：Modern Design Methodology
课程性质：选修
课程学分数：2

课程学时数：32

授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：高等数学，线性代数，机械原理，机械设计，计算机辅助设计。
一、课程简介

现代设计方法是机械设计、制造及其自动化本科专业的一门专业选修课，以产品设计为对象，以计算机为手段，运用工程设计的新理论和新方法，使计算结果达到最优化，使设计过程实现高效化和自动化。本课程重点介绍计算机辅助设计、有限元法、优化设计和可靠性设计，对其它现代设计方法作简单介绍。目的是使学生在较少的学时内，了解现代设计与传统设计的联系与区别，采用现代设计方法解决生产实际问题，并初步掌握某些现代设计方法在机电工程中的应用。

二、教学基本内容和要求

第一章 概论

介绍现代设计方法的基本概念、研究的主要内容与特点。介绍创新思维与技法、原理与结构方案设计、优化设计、可靠性设计、有限元分析方法等现代设计方法，使读者对现代设计方法首先有一个总体概括的了解。

重点：现代机械设计方法的研究目标和学习方法。

第二章  计算机辅助设计

介绍计算机图形学方面的基本内容，介绍三维图像的显示和变换原理。然后，介绍三维设计的理论和方法，包括特征造型、参数化设计。最后，介绍常用的三维设计软件。

重点：计算机图形学的基本原理，计算机辅助设计的基本思想。

难点：熟悉一种常用的三维设计软件。

第三章  有限元法

介绍与有限元法密切相关的弹性力学基础知识，小位移弹性理论的基本方程、小位移弹性理论中的能量概念。在此基础上介绍有限元原理及其应用。

重点：掌握有限元法的基本思想、有限元法求解问题的基本步骤。

难点：有限元法求解问题的基本步骤、单元刚度建立、总体刚度矩阵集成方法。

第四章 优化设计

介绍优化设计概念、优化设计的数学基础，在此基础上进一步介绍优化设计常用的几种基本方法：一维搜索的优化方法、无约束优化方法及约束优化方法。

重点：掌握优化问题的三要素，常用的优化设计方法。

难点：一维搜索方法、梯度法、牛顿法、共扼方向法、变尺度法、鲍威尔法、惩罚函数法。

第五章 可靠性设计

从可靠性基本概念出发，介绍可靠度、产品失效形式、可靠性常用分布函数等，在此基础上，进一步介绍可靠性设计原理、机械静强度可靠性设计及机械系统可靠性设计等原理及方法。

重点：掌握机械可靠性设计方面的基本概念。

难点：频率直方图，累计失效概率，可靠性，失效率，系统可靠性，应力强度干涉理论。

第六章  其它现代设计方法简介

介绍绿色设计、快速响应设计、并行设计等其它现代设计方法。

重点：常用的现代设计方法及其应用领域。

三、实验教学内容及基本要求

上机内容：

1、三维设计软件的应用。

2、在三维设计的基础上，利用有限元法分析结构的强度和刚度。

3、机械优化设计。

   四、教学方法与手段

讲授，多媒体演示，上机实验。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  概论
	2
	
	

	第二章  计算机辅助设计
	4
	
	

	第三章  有限元法
	4
	
	

	第四章 优化设计
	4
	
	

	第五章 可靠性设计
	4
	
	

	第六章  其它现代设计方法简介
	4
	
	

	上机实验
	10
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方法：理论考试，上机考查。

2、成绩评定：平时占20%，理论考试占40%，上机考查占40%。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）王风歧，张连洪，邵宏宇编著，《现代设计方法》，天津大学出版社，2004年。

（2）陈屹 谢华编著，《现代设计方法及其应用》，国防工业出版社，2004年。

制订人：王小平

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《有限元方法》课程教学大纲

课程代码：ABJD0308

课程中文名称：有限元方法

课程英文名称：Methodology of Finite Element
课程性质：选修
课程学分数：2

课程学时数：32

授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：高等数学，线性代数，理论力学，材料力学。

一、课程简介

有限元方法是一种现代设计方法。有限元方法应用于机械设计中，可以提高产品质量、降低产品成本，是一种具有重要经济意义和巨大潜力的先进技术。本课程为机械类或相关专业高年级学生的选修课，其目的是使学生掌握有限元方法的基本概念和基本理论，掌握有限元分析的基本处理方法，培养学生运用有限元理论知识解决工程实践的能力。

二、教学基本内容和要求

第一章  概论

有限元的概述、有限元的发展及常用软件介绍。

重点：有限元基本概念和基本原理。

第二章
弹性力学基本原理

变形体的描述与变量定义、弹性体的基本假设和研究的基本技巧；应力及其分量、力的平衡微分方程、位移和应变以及位移和应变的关系（几何方程和物理方程）、虚功方程。

重点：弹性力学的概念、弹性力学基本参数、弹性力学的基本方程。

难点：弹性力学的基本假设和弹性力学基本方程。

第三章
平面问题有限元法

平面矩形板单元的刚度矩阵和应用举例、形状函数、平面高次板单元的刚度矩阵、平面等参数单元的刚度矩阵、结构总刚阵的特点和组集方法、边界条件处理、载荷移置。

重点：平面问题有限元的适用范围和求解过程。

难点：形状函数，边界条件。

第四章
空间问题有限元法

四面体单元、六面体单元和空间等参数单元，三维零件的有限元分析。

重点：三维零件有限元分析的概念和基本步骤。

第五章
常用工程机械的有限元分析

对不同机械产品的零部件进行三维造型，并进行组装，考虑接触条件，加载各种实际工况边界条件，对相应产品的有限元模型进行力学强度分析。

重点：机械零件有限元分析的一般步骤。

难点：零部件的装配和接触问题设置、各种边界载荷的施加。

第六章
结构动力学问题有限元分析简介

介绍动力学方程的求解方法，结构模态分析、瞬态动力学中的应用。

重点：各种单元的动力学方程，利用几何刚度矩阵，计算动力响应。

难点：动力学方程、单元质量矩阵、阻尼矩阵、特征值问题及其解法和结构动力学方程的求解。

第七章  有限元软件简介

介绍ANSYS或其它有限元软件的使用。

三、实验教学内容及基本要求

上机内容：

1、ANSYS或其它有限元软件的安装及基本操作。

2、几何模型的建立，单元定义，网格划分。

3、加载、求解与后处理操作练习。

4、利用有限元软件，分析机械零件的强度和刚度。

   四、教学方法与手段

讲授，多媒体演示，上机实验。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  概论
	2
	
	

	第二章
弹性力学基本原理
	4
	
	

	第三章
平面问题有限元法
	4
	
	

	第四章
空间问题有限元法
	4
	
	

	第五章
常用工程机械的有限元分析
	4
	
	

	第六章
结构动力学问题有限元分析简介
	2
	
	

	第七章  有限元软件简介
	2
	
	

	上机实验
	10
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：理论考试，上机考查

2、成绩评定：平时占20%，理论考试占40%，上机考查占40%

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）傅永华编著，《有限元分析基础》，武汉大学出版社，2003年。

（2）曾攀编著，《有限元分析及应用》，清华大学出版社，2004年。

制订人：王小平

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
机械设计制造及其自动化专业毕业设计（论文）教学大纲
课程编号：ABJD0322

课程名称：毕业设计

英文名称：Graduation Project

教学周数：15周    
学分：15学分

授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：所有课程
一、毕业设计（论文）简介

毕业设计是高等工科学校教学计划的重要组成部分。是培养学生开展科研、综合运用所学知识与技能，提高分析和解决本专业范围内的一般工程技术问题的能力的重要教学环节。

通过毕业设计应使学生获得工程师所必须的初步的综合训练，在不同程度上提高调查研究，查阅文献和收集资料能力，分析和制订设计或实验方案的能力，设计、计算、绘图和使用工具书的能力，技术经济分析和组织工作能力，撰写论文或设计说明书的能力等。

毕业设计学生应在教师指导下根据设计任务书的要求在规定时间内独立进行，认真完成规定的设计任务；应树立正确的设计思想，运用科学的研究方法，并应持有严肃、严格、严密的工作作风。设计选择的方案、技术路线等要充分加以论证。所得出的技术结论及所有计算要正确无误。毕业设计既要利用国内外先进技术（方法）和技术革新成果，又要从实际条件出发考虑实际制造过程中的可操作性。在毕业设计过程中，应培养学生的生产观点、经济观点和全局观点。

根据教学计划规定，为培养应用型高等技术人才，完成机械工程师的初步训练，毕业生除应具备本专业所需的基础理论知识，还需对工业生产的操作、控制与生产管理具备一定的知识，并应具有对解决工业生产中的一般工艺技术问题的初步能力。

二、毕业设计（论文）的目的和意义

（1）通过毕业设计（论文）的综合训练，让学生初步掌握技术设计和科学研究的一般程序和方法，培养综合分析和解决实际问题的能力，培养创造性思维的能力。

（2）培养学生调查研究，查阅文献、资料、运用有关标准设计手册，进行设计计算、数据处理以及编写技术文件的能力，完成工程技术人员的基本训练，为走向工作岗位做好充分的准备。

（3）培养学生在设计中不但要有技术观点，而且还要经济观点。

（4）对学生四年来的学习和能力进行一次全面的检查。

三、毕业设计（论文）的任务及基本要求

3.1 毕业设计（论文）的任务

（1）设计任务书

在毕业设计前，指导老师需拟定合理的设计任务给学生，内容包括设计任务及要求、设计参数等。

（2）开题报告

根据查阅的相关文献，综述毕业设计课题目前国内外现状及发展趋势，拟定设计方法及技术路线，确定毕业设计进度等。

（3）设计说明书

每个学生的设计工作量一般为编写七千至一万字的设计说明书。 

（4）设计图纸

根据题目性质可绘制总装图或部件图一张，零件图若干等，图纸量不少于三张零号图纸。

 3.2 毕业设计（论文）的基本要求

（1）毕业设计（论文）是在教师指导下由学生独立地完成的。在毕业设计（论文）过程中，提倡思考、深入钻研、敢于创新和严肃认真，一丝不苟，有错必改，精益求精的工作态度。反对不求甚解、照抄照搬、敷衍塞责、容忍错误的做法。

（2）教师的指导着重在方法的引导、方案的论证及思路的开阔，充分发挥学生的积极性、主动性和创造性。

（3）指导教师应严格要求学生，培养学生认真、负责、踏实、细致的工作作风，督促、检查学生按期、按质完成设计任务。解答学生的疑难问题，推荐和介绍参考书、文献资料，及时指出学生设计中的问题，使学生少走弯路。

（4）学生应服从指导教师的指导，遵守各项纪律，随时向指导教师汇报设计进度和设计内容。同学间可以商讨，但不允许抄袭他人的设计。

四、毕业设计（论文）选题原则
（1）论文的选题应与专业培养目标和培养规格一致。  

（2）毕业设计的选题应考虑到对学生基本训练的完整性、综合性，应能使学生运用所学知识，获得比较全面的综合训练。从熟悉所研究的内容、文献与资料的收集、到确定总体的设计方案。从方案论证、设计计算、数据处理、结果分析，到最后写出论文，要让学生了解进行一项科学研究的全过程。  

（3）毕业设计的题目要结合生产实际，尽可能考虑选题内容与生产实际的衔接性，让学生直接参与生产、科研系统的一些课题，课题的选择也要考虑到现实中的具体条件。此外，也可以结合指导教师的科研课题。  

（4）一些基础好的学生可以在教师指导下，由他们自己确定毕业设计的研究内容，充分调动学生积极性，培养他们的独立思考问题，解决问题的能力。 

（5）毕业设计的难易程度和涉及范围的宽窄要适度。

五、毕业设计（论文）时间分配

	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	收集与毕业设计课题相关的资料，撰写开题报告
	2周

	2
	方案论证
	2周

	3
	设计计算
	2周

	4
	总装图设计
	2周

	5
	部件图及零件图设计
	3周

	6
	撰写设计说明书
	2周

	7
	其它
	1周

	8
	准备答辩
	1周

	合        计
	15周


六、考核方法和成绩评定
6.1考核方法

考查课，开卷

6.2成绩评定

根据学生在毕业设计过程中各方面的表现以及设计任务完成的情况综合评定每位学生的毕业设计成绩，毕业设计成绩评定由三部分组成：指导教师成绩、评阅教师成绩以及答辩成绩，所占比例由机电学院毕业设计委员会确定，共分五个等级：优秀、良好、中等、及格与不及格，学生的毕业设计成绩列入本人学籍档案。

（1）优秀：毕业设计的内容正确、有独立见解或取得有价值的成果；有很强的独立工作能力；提交的论文（说明书）及附件完整、清晰、答辩正确。    

（2）良好：毕业设计的内容正确、有较强的独立工作能力；提交的论文（说明书）及附件完整；答辩时回答基本正确，无概念性错误。    

（3）中等：毕业设计的内容正确、独立工作能力一般；提交的论文（说明书）及附件完整；答辩时回答问题基本正确，主要概念清楚。    

（4）及格：毕业设计的内容无原则性错误；独立工作能力差；提交的论文（说明书）及附件完整；答辩时回答问题不完全准确，有个别概念性错误。  

（5）不及格：毕业设计未完成规定的任务和要求或有原则性错误；提交的论文（说明书）及附件不完整；答辩时概念性错误较多。无故不参加答辩者，以不及格论。

制订人： 吴南星
审定人： 潘海鹏

批准人： 刘建成

制订日期:2014 年 8月
机械设计制造及其自动化专业毕业实习教学大纲

课程代码：ABJD0321

课程中文名称:毕业设计

课程英文名称：Undergraduate Practice 

课程学分数：3学分

课程学时数：3周

授课对象：机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：修完所有课程

一、实习简介

毕业实习是机械设计制造及其自动化专业教学计划所设的重要实践性教学环节，是学生理论联系实际的课堂。通过毕业实习，进一步加强学生所学的理论知识与实践的结合，了解社会的需求和发展，提高学生的理论应用水平和解决实践问题的能力；同时使学生明了毕业设计或论文所要达到的效果和要求，为做好毕业论文（设计）做准备，确保毕业设计或论文的完成，为即将走出社会打好基础。

二、实习的内容及要求

2.1 实习内容

（1）调查研究。为毕业设计课题收集资料，收集国内外现有与本课题有关的机型的结构形式，传动方式、技术参数和使用情况。

（2）扩大知识面，了解所到工厂的生产、设备概况、设备研制动向。国内外机型特点及其使用情况。

（3）提高分析能力，对观察到的机型，运用所学知识进行分析，如机构分析、结构分析、力学分析、工艺分析等。

（4）了解实习企业以及与毕业设计课题相关的设备特点及其对生产工艺的适应情况。

2.2 实习要求

（1）实习指导教师要做好学生的政治思想工作，讲团结、讲文明，加强组织纪律教育，遵守学校的各项规定和厂规厂纪，搞好厂校关系。

（2）学生实习态度认真，要有克服困难的思想准备。

（3）实习过程中学生做到有记录、有整理、有检查，做好听、看、问、录（画好示意图、草图、做好文字记录），对设备完成工艺操作的情况、优缺点、运动、动力、结构要仔细分析，并即时进行整理。

（4）实习指导教师要做好学生实习的专业指导工作。

（5）实习结束后，学生应认真写好实习报告，实习报告以所到工厂的设备技术性能，设备特点，工厂的生产工艺流程，本人的心得体会等内容为主。

（6）实习结束时，指导教师就学生的实习态度，遵守纪律情况和政治思想表现、实习报告等方面给出实习成绩。

（7）实习单位（如佛山市恒力泰机械有限公司、广东赛因迪科技股份有限公司）要与本专业有关，同时要具备一定的食宿接待能力。

三、实习方式

根据学生分配到的毕业设计或论文课题的具体要求和设计任务选择选定毕业实习的具体单位及项目（项目具有一定的应用面和发展前景）。

毕业实习应立足本地，可集中进行，也可分散进行；实习地点可在校内，亦可在校外。但要求指导教师认真负责，保证实习质量。在集中实习时，可采用以下方式：

（1）指导教师讲课

 针对学生实习中的问题，讲解较集中的与实习相关的专业课内容，组织教学活动。 

（2）请工程技术人员讲课

结合工厂实际，请有实际经验的工程技术人员，讲解相关技术问题和行业发展状况等。

（3）现场实习学生带着问题到车间，生产一线。了解生产中的设备、工艺等。通过观察、记录、查阅资料、现场请教等使问题得到解决。

四、实习安排

	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	收集国内外现有与毕业设计课题有关的资料
	1周

	2
	深入实习企业一线，了解所到企业的生产、设备概况、设备研制动向，特别是与毕业设计课题有关的设备
	1.5周

	3
	整理实习日志和实习报告
	0.5周

	合        计
	3周


五、考核方法与成绩评定
5.1考核方法

根据学生的实习日记、实习报告、实习现场考核情况、遵守纪律情况、实习态度等进行综合考核。
5.2成绩评定

根据学生在毕业实习过程中各方面的表现以及实习任务完成的情况，日记与实习报告的质量等综合评定每位学生的实习成绩，实习成绩分优秀、良好、中等、及格与不及格五个等级，学生的实习成绩列入本人学籍档案。

评定实习成绩各等级的标准如下：

（1）优秀

实习认真，严格遵守纪律，服从实习指导教师的安排，按时、认真、独立地完成实习日志和实习报告且质量高，全面完成规定的实习任务。

（2）良好

实习态度比较好，实习期间能较好地遵守各项工作纪律，服从指导教师的安排，完成实习任务情况较好，按时、认真、独立地完成实习日志和实习报告质量较高。

（3）中等

实习期间能较好地遵守各项工作纪律，服从安排，完成规定的全部实习任务，按时、独立、较认真地完成实习日记和实习报告，日记、实习报告基本满足要求。

（4）及格

实习期间基本能遵守纪律，服从安排，完成规定的全部实习任务，按时、独立、地完成实习日记和实习报告，但质量一般，基本完成规定的全部实习任务。

（5）不及格

实习期间表现差，有严重的违反纪律现象，没有按时、独立完成规定的实习任务，实习日记、实习报告不符合要求。
六、日志、报告的内容与要求
6.1 实习日志

实习日志应详细记录当天的实习情况，也是学生知识积累的一种方式，它是考核学生实习成绩的一个重要依据。学生根据实习大纲的基本要求，每天认真记录当天的实习情况，具体应做到：

（1）日志中应详细记录当天的实习内容、心得体会以及对一些问题的讨论与看法；

（2） 根据每天的实习情况，认真做好各种资料的积累、整理工作，包括听讲座、情况介绍的笔记、有关资料等。

（3）日志应做到字迹端正、语句通顺，简单明了。

6.2实习报告

整个实习结束后，学生应根据毕业实习大纲的基本要求，对实习全过程进行认真地总结回顾，并写出完整的书面报告，实习报告的主要内容应包括：

（1）实习概况

包括实习时间、地点、实习单位、参观学习的工程或单位的基本情况。 

（2）实习主要内容

（3）心得体会

报告中应写明本人在实习过程中的态度、实习表现和主要体会与收获，写出认识与想法，对本次实习提出意见，对今后实习提出建议。

实习报告是评定学生实习成绩的主要依据之一，反映了学生实习的主要内容。实习报告字迹端正，文理通顺，图文并茂。
七、教学参考资源

无

制订人：吴南星

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《工程测试技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0307

课程中文名称: 工程测试技术

课程英文名称：Engineering Measurement Technology

课程性质：必修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：机械设计制造及其自动化
本课程的前导课程：高等数学、工程数学、大学物理、理论力学、材料力学、机械设计、机械控制工程

一、课程简介

本程所研究的对象是机械工程动态测试中常 用的传感器、中间变换电路及记录仪器的工作原理，测量装置静、动态特性的评价方法，测试信号的分析和处理。通过本课程的学习，培养学生能正确地选用测试装置并初步掌握进行动态测试所需要的基本知识和技能，为学生进一步学习、研究和处理机械工程技术问题打下基础。

二、教学基本内容和要求  

绪论

课程教学内容：测试技术概况、测量的基础知识。

课程的重点、难点：重点掌握测试技术的基本概念、测量的基础知识。

课程教学要求：了解测试技术的发展概况，掌握测试技术的基本概念。

第一章 信号及其描述

课程教学内容：信号的分类与描述、周期信号与离散频谱、瞬变非周期信号与连续频谱、随机信号。

课程的重点、难点：重点掌握瞬变非周期信号与连续频谱

课程教学要求：了解随机信号，掌握信号的时域和频域的描述方法，建立明确的信号的频谱概念；掌握频谱分析的基本原理和方法。

第二章 测试装置的基本特性

课程教学内容：测试装置的静动态特性、测试装置对任意输入的响应、实现不失真测量的条件、测量装置动态特性的测量。

课程的重点、难点：重点掌握测试装置的静动态特性。

课程教学要求：掌握掌握一、二阶系统动态特性和测定方法和不失真测试条件，并能够正确地运用于测试装置的分析和选择。

第三章 常用传感器与敏感元件

课程教学内容：介绍常用传感器的工作原理和选用原则。

课程的重点、难点：重点掌握传感器基本概念。

课程教学要求：了解常用传感器、中间变换电路和记录仪的工作原理和性能，并能较正确地选用，掌握传感器的基本概念。

第四章 信号的调理与记录

课程教学内容：电桥、调制与解调、滤波器、信号的放大、测试信号的显示与记录。

课程的重点、难点：重点掌握信号调理的方法。

课程教学要求：了解信号放大的基本电路，掌握信号调制和解调的基本原理和方法。

第五章 信号处理初步

课程教学内容：数字信号处理的基本步骤、信号数字化出现的问题、相关分析及其应用、 功率谱分析及其应用

课程的重点、难点：重点掌握数字信号处理的基本步骤。

课程教学要求：了解信号数字化出现的问题、相关分析及其应用、功率谱分析及其应用掌握数字信号处理的基本步骤。

三、实验教学内容及基本要求 
1、振动测试系统的组成与使用方法实验   

基本要求：根据机械工程测试的基本理论，了解振动测试装置的系统组成和使用。

2、振动参数的测量

基本要求：掌握传感器的工作原理、振动系统的标定；掌握振动基本参数的测试过程；

学习使用系统的定高曲线和幅频曲线。

四、教学方法与手段 

利用多媒体教学及课堂黑板上课等多种手段相结合的方法组织教学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	第一章  信号及其描述
	5
	
	

	§1-1  信号的分类与描述
	
	
	

	§1-2  周期信号与离散频谱
	
	
	

	§1-3  瞬变的非周期信号与连续频谱
	
	
	

	§1-4  随机信号
	
	
	

	第二章  测试装置的基本特性
	5
	
	

	§2-1  概述
	
	
	

	§2-2  测试装置的静态特性
	
	
	

	§2-3  测试装置的动态特性
	
	
	

	§2-4  测试装置对任意输入的响应
	
	
	

	§2-5  实现不失真测量的条件
	
	
	

	§2-6  测量装置动态特性的测量
	
	
	

	第三章  常用的传感器
	6
	
	

	§3-1  电位器式传感器
	
	
	

	§3-2  电阻应变式传感器
	
	
	

	§3-3  电感式传感器
	
	
	

	§3-4  电容式传感器
	
	
	

	§3-5  压电式传感器
	
	
	

	§3-6  压阻式传感器
	
	
	

	§3-7  磁电式传感器
	
	
	

	§3-9  传感器选用原则
	
	
	

	第四章  信号的调理处理和记录
	4
	
	

	§4-1  电桥
	
	
	

	§4-2  调制与解调
	
	
	

	§4-3  滤波器
	
	
	

	§4-4  信号的指示和记录装置
	
	
	

	第五章  信号处理初步
	6
	
	

	§5-1  数字信号处理的基本步骤
	
	
	

	§5-2  信号数字化出现的问题
	
	
	

	§5-3相关分析及其应用
	
	
	

	§5-4  功率谱分析及其应用
	
	
	

	实 验
	4
	
	

	合 计
	28+4
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时表现和期末考试或撰写论文等方式。

2、成绩评定 平时成绩占40%，期末考核成绩占60%。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）熊诗波，黄长艺编著，《机械工程测试技术基础》，机械工业出版社，2013年。

（2）蔡共宣，林富生编著，《工程测试与信号处理》，华中科技大学出版社，2011年。

制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 8月
《工程测试技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0355

课程中文名称: 工程测试技术

课程英文名称：Engineering Measurement Technology

课程性质：选修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：机械设计制造及其自动化卓越班
本课程的前导课程：高等数学、工程数学、大学物理、理论力学、材料力学、机械设计、机械控制工程

一、课程简介

本程所研究的对象是机械工程动态测试中常 用的传感器、中间变换电路及记录仪器的工作原理，测量装置静、动态特性的评价方法，测试信号的分析和处理。通过本课程的学习，培养学生能正确地选用测试装置并初步掌握进行动态测试所需要的基本知识和技能，为学生进一步学习、研究和处理机械工程技术问题打下基础。

二、教学基本内容和要求  

绪论

课程教学内容：测试技术概况、测量的基础知识。

课程的重点、难点：重点掌握测试技术的基本概念、测量的基础知识。

课程教学要求：了解测试技术的发展概况，掌握测试技术的基本概念，机械的作用以及机械发展的历史。

第一章 信号及其描述

课程教学内容：信号的分类与描述、周期信号与离散频谱、瞬变非周期信号与连续频谱、随机信号。

课程的重点、难点：重点掌握瞬变非周期信号与连续频谱

课程教学要求：了解随机信号，掌握信号的时域和频域的描述方法，建立明确的信号的频谱概念；掌握频谱分析的基本原理和方法。

第二章 测试装置的基本特性

课程教学内容：测试装置的静动态特性、测试装置对任意输入的响应、实现不失真测量的条件、测量装置动态特性的测量。

课程的重点、难点：重点掌握测试装置的静动态特性。

课程教学要求：掌握掌握一、二阶系统动态特性和测定方法和不失真测试条件，并能够正确地运用于测试装置的分析和选择。

第三章 常用传感器与敏感元件

课程教学内容：介绍常用传感器的工作原理和选用原则。

课程的重点、难点：重点掌握传感器基本概念。

课程教学要求：了解常用传感器、中间变换电路和记录仪的工作原理和性能，并能较正确地选用，掌握传感器的基本概念。

第四章 信号的调理与记录

课程教学内容：电桥、调制与解调、滤波器、信号的放大、测试信号的显示与记录。

课程的重点、难点：重点掌握信号调理的方法。

课程教学要求：了解信号放大的基本电路，掌握信号调制和解调的基本原理和方法。

第五章 信号处理初步

课程教学内容：数字信号处理的基本步骤、信号数字化出现的问题、相关分析及其应用、 功率谱分析及其应用

课程的重点、难点：重点掌握数字信号处理的基本步骤。

课程教学要求：了解信号数字化出现的问题、相关分析及其应用、功率谱分析及其应用掌握数字信号处理的基本步骤。

三、实验教学内容及基本要求 
1、振动测试系统的组成与使用方法实验   

基本要求：根据机械工程测试的基本理论，了解振动测试装置的系统组成和使用。

2、振动参数的测量

基本要求：掌握传感器的工作原理、振动系统的标定；掌握振动基本参数的测试过程；

学习使用系统的定高曲线和幅频曲线。

四、教学方法与手段 

利用多媒体上课及课堂黑板上课等多种手段相结合的方法组织教学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	第一章  信号及其描述
	5
	
	

	§1-1  信号的分类与描述
	
	
	

	§1-2  周期信号与离散频谱
	
	
	

	§1-3  瞬变的非周期信号与连续频谱
	
	
	

	§1-4  随机信号
	
	
	

	第二章  测试装置的基本特性
	5
	
	

	§2-1  概述
	
	
	

	§2-2  测试装置的静态特性
	
	
	

	§2-3  测试装置的动态特性
	
	
	

	§2-4  测试装置对任意输入的响应
	
	
	

	§2-5  实现不失真测量的条件
	
	
	

	§2-6  测量装置动态特性的测量
	
	
	

	第三章  常用的传感器
	6
	
	

	§3-1  电位器式传感器
	
	
	

	§3-2  电阻应变式传感器
	
	
	

	§3-3  电感式传感器
	
	
	

	§3-4  电容式传感器
	
	
	

	§3-5  压电式传感器
	
	
	

	§3-6  压阻式传感器
	
	
	

	§3-7  磁电式传感器
	
	
	

	§3-9  传感器选用原则
	
	
	

	第四章  信号的调理处理和记录
	4
	
	

	§4-1  电桥
	
	
	

	§4-2  调制与解调
	
	
	

	§4-3  滤波器
	
	
	

	§4-4  信号的指示和记录装置
	
	
	

	第五章  信号处理初步
	6
	
	

	§5-1  数字信号处理的基本步骤
	
	
	

	§5-2  信号数字化出现的问题
	
	
	

	§5-3相关分析及其应用
	
	
	

	§5-4  功率谱分析及其应用
	
	
	

	实 验
	4
	
	

	合 计
	28+4
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时表现和期末考试或撰写论文等方式。

2、成绩评定 平时成绩占40%，期末考核成绩占60%。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）熊诗波，黄长艺编著，《机械工程测试技术基础》，机械工业出版社，2013年。

（2）蔡共宣，林富生编著，《工程测试与信号处理》，华中科技大学出版社，2011年。

制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月
《工程流体力学》课程教学大纲

课程代码：ABJD0304

课程中文名称: 工程流体力学

课程英文名称：Mechanics of Engineering Fluid

课程性质：必修
课程学分数：2.5
课程学时数：40
授课对象：机械设计制造及其自动化

本课程的前导课程：高等数学

一、课程简介

本课程本课程是一门技术基础课，主要介绍流体力学及其在工程上的应用。学生通过本课程的学习，能够掌握流体力学的基本理论，并应用其解决工程实际问题。掌握研究流体力学的两种基本方法：数学方法和实验方法。

二、教学基本内容和要求  

第一章 流体及其主要物理物质

课程教学内容：流体及其特征、流体的主要物理性质、作用在流体上的力。

课程的重点、难点：重点掌握流体的基本概念。

课程教学要求：了解流体的主要物理性质，理解流体的特征，掌握流体的基本概念及作用在流体上的力。

第二章 流体静力学

课程教学内容：流体静压强及其特性、流体平衡的微分方程式、流体静力学的基本方程式、静压强的测量。

课程的重点、难点：重点掌握流体平衡的微分方程式。

课程教学要求：了解静压强的测量，掌握流体平衡的微分方程式的推导过程及其应用。

第三章 流体动力学基础

课程教学内容：流体动力学的基本概念、一元流动的连续性方程式、理想流体运动的微分方程式及其积分、动量方程和动量矩方程。

课程的重点、难点：重点掌握理想流体运动的微分方程式及其积分式。

课程教学要求：掌握流体动力学的基本知识及其应用。

第四章 流动阻力与能量损失

课程教学内容：流动阻力与能量损失的两种形式、流体的两种流动状态、流体的层流流动、流体在管道内的紊流流动、局部损失。

课程的重点、难点：重点掌握流动阻力与能量损失的计算。

课程教学要求：掌握流体在不同流动状态下的能量损失的计算

第五章 管路计算、孔口和管嘴出流

课程教学内容：管路计算、流体经孔口和管嘴的出流。

课程的重点、难点：重点掌握管路的计算。

课程教学要求：掌握流体在不同管路中流动的计算及经空口和管嘴的计算。

第六章 相似理论及因次分析法

课程教学内容：相似的概念、相似定理、模型试验方法、因次分析法。

课程的重点、难点：重点掌握相似定理和因次分析法。

课程教学要求：掌握相似的基本概念、相似定理和因次分析法及其应用。

三、实验教学内容及基本要求 
1、伯努利方程实验

基本要求：根据伯努利方程掌握测定测压管水头线

2、雷诺实验

基本要求：根据流体流态的判定及雷诺数定义，掌握测定下临界雷诺数。

3、局部阻力测定

基本要求：根据流体在管路阻力的计算公式，掌握测定流体经某管的局部阻力的方法。

四、教学方法与手段 

利用多媒体教学及课堂黑板上课等多种手段相结合的方法组织教学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 流体及其主要物理性质
	4
	
	

	第二章 流体静力学
	6
	
	

	第三章 流体动力学基础
	8
	
	

	第四章 流动阻力和能量损失
	4
	
	

	第五章 管路计算、孔口和管嘴出流
	6
	
	

	第六章 相似理论及因次分析法
	6
	
	

	实 验

合计
	6
	
	

	合 计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时表现和期末考试或撰写论文等方式。

2、成绩评定 平时成绩占40%，期末考核成绩占60%。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）蔡增基，龙天渝编著，《流体力学泵与风机》，中国建筑工业出版社，2009年。

（2）杜广生著，《工程流体力学》，中国电力出版社，2013年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jx.cn/ 中国机械网

制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月
《 机电液一体化基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0311
课程中文名称:机电液一体化基础
课程英文名称：Fundamentals of Electromechanical-hydraulic Integration Technology
课程性质：选修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：机械类基础课程、控制工程，电工电子。

一、课程简介

本课程是机械类本科生，尤其是机电一体化方向学生的主要专业可之一。其目的是培养学生综合运用所学的机械和电子技术的能力，使学生对前3年的知识能够记忆不得理解，并学会灵活应用。培养学生运用所学知识解决实际问题的能力。本课程的教学目的就是使学习者了解机电一体化的基本知识和共性关键技术，通过专业课教学及相应实践教学环节，使学生真正了解和掌握机电一体化的重要实质及机电一体化设计的理论和方法，从而能够灵活地综合运用这些技术进行机电一体化产品的分析、设计与开发，达到知识能力结构的机电一体化。

二、教学基本内容和要求

第一章 机械系统

课程教学内容：

1.1、机械系统建模中基本物理量的描述： 

1.2、机械系统中的制动与加速控制：

课程的重点、难点：

质量和惯量的转化、弹性系数的转化、减速齿轮传动链中基本物理量的计算。转动惯量、力矩及其动力学关系机械系统的制动控制、机械传动中的计算。

课程教学要求：

了解：建模技术的一般理论和方法，机械传动系统模型的建立。

理解：建模技术的一般理论和方法，电器控制系统模型的建立，液压、气压装置及系统模型结合先修课程进行简单的介绍。

掌握：传动系统设计中的齿轮和滚动丝杠间隙消除的基本理论和常用方法；滚动及塑料导轨的基本结构和使用方法；执行机构中的微动机构和特种执行机构。

第二章 机电一体化中集成电路的作用

课程教学内容：

2.1、集成电路的应用基础
课程的重点、难点：

触发器、计数器、编码器与译码器的工作原理与应用，常用的模数转换芯片的原理与应用、多路模拟开关的原理。

课程教学要求：

掌握：基本逻辑运算电路的应用、触发器、计数器、编码器与译码器的工作原理与应用。 

理解：常用的模数转换芯片的原理与应用；了解：多路模拟开关的原理。

第三章 微机与接口技术

课程教学内容：

3.1、微处理器接口

课程的重点、难点：

接口电路的设计原则、接口电路的抗干扰、接口电路的的应用。

课程教学要求：

了解接口电路的设计原则。掌握接口电路的抗干扰措施与接口电路的的应用。

第四章 传感器技术及机械量检测

课程教学内容：

4.1机械量测技术

课程的重点、难点：

位置传感器、力和力矩传感器的原理及应用。

课程教学要求：

掌握位置传感器、力和力矩传感器的原理。了解位置传感器、力和力矩传感器的应用情况.

第五章伺服系统

课程教学内容：

5.1、伺服电机的选择
课程的重点、难点：

步进电机伺服系统、直流伺服系统、直流伺服系统、交流伺服系统及液压和气压伺服系统。

课程教学要求：

了解伺服电机的工作特性。掌握伺服电机的选用方法.

第六章 机电一体化中的软件技术

课程教学内容：

6.1汇编语言及可编程控制器程序的编制

课程的重点、难点：

汇编语言程序的应用、数控加工零件的程序编制

课程教学要求：

了解汇编语言程序的应用，掌握数控加工零件的程序编制方法和步骤。

第七章 机电一体化技术的应用

课程教学内容：

7.1车床的机电一体化改造

课程的重点、难点：

机床结构改装设计、微机数控系统及其接口、步进电机的驱动。

课程教学要求：

掌握数控机床的工作原理、数控机床的插补原理。

三、实验教学内容及基本要求 
无实验
四、教学方法与手段 

机电液一体化课程的教学坚持以“学生为中心”的原则，遵循学生的认知规律，激发学习兴趣，以“案例”教学来驱动、启发学生自主学习；同时注重理论联系实际，面向机电一体化设计应用，不断研究和改革教学方法和手段。

课堂讲授是一种基本教学方法，以理论和知识性内容为主，讲原理讲方法，重在知识点的教学。采用案例教学方法，通过完成典型机电一体化设计项目，掌握思路与方法。采用启发式教学，与学生互动，让学生参与，发挥学生的思维和想象能力。讨论课为提高学生机电一体化设计的能力，为后续机电一体化课程学习做好必要的知识准备，能够有意识地引入机电一体化中的一些理念、技术和方法。因此，课间我们会布置一些讨论题目，让学生充分参与讨论，加强师生之间、学生之间的交流，借此来调动学生学习的积极性。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	总论
	3
	
	讨论课1学时

	机械系统
	7
	2
	习题课1学时

	机电一体化中集成电路的作用
	4
	1
	

	微机与接口技术
	3
	1
	

	传感器技术及机械量检测
	4
	2
	

	伺服系统
	4
	
	

	机电一体化中的软件技术
	3
	
	

	机电一体化技术的应用
	4
	
	

	合        计
	32
	6
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时成绩（作业、课堂出勤）＋期末成绩
2、成绩评定 平时成绩占40％，期末成绩占60％
七、教学参考资源

1、教材：黄筱调、赵松年，《机电一体化技术基础及应用 》，机械工业出版社，2006年
2、主要参考书：

  [1] 郑堤、唐可洪主编：《机电一体化设计基础》，机械工业出版社，1997年

[2] 张建民：《机电一体化原理及应用》，国防工业出版社，1992年

[3] 胡泓，姚伯威：《机电一体化技术基础及应用》，国防工业出版社，1999年
八、说明 

1.《机电液一体化》是一门新课，考虑到普通高等院校学生地域差异，学生水平不一，本课程定位、内容深广度、学时等需要一个实践过程。

2.本大纲比较适用于普通高等院校机械专业，对其它学科还需要完善。

制订人：胡伟文

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014年6月28日
《机器人基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0312

课程中文名称: 机器人基础

课程英文名称：Fundamentals of Robotics

课程性质：选修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电工学、电子技术、微机原理、控制工程基础、机械设计和液压与气压传动。

一、 课程简介

机器人技术是一门跨学科的综合性技术，学习和掌握机器人基础知识，可以为将来从事人工智能、机器人的开发和研制工作打下基础。

二、教学基本内容和要求  

第一章  绪论

课程教学内容：介绍机器人与自动化、机器人的应用、机器人的机构和机器人规格。

课程的重点、难点：重点了解机器人机构

课程教学要求：了解机器人的应用，理解机器人机构。

第二章
位姿描述和齐次变换

课程教学内容：刚体位姿描述、坐标变换、齐次坐标及齐次变换、欧拉角、自由矢量的变换等。

课程的重点、难点：重点掌握点、面和空间的齐次坐标；方向余弦方阵和相邻坐标系的

齐次变换。

课程教学要求：了解自由矢量的变换，掌握点、面和空间的齐次坐标；方向余弦方阵和

典型的齐次变换。

第三章
机器人运动学分析

课程教学内容：连杆参数、连杆坐标系的设定、连杆变换、运动学方程、运动学反解关节空间和操作空间。

课程的重点、难点：重点掌握连杆参数、连杆坐标系的设定、连杆变换、运动学方程；

齐次变换。

课程教学要求：了解运动学反解的有关问题；掌握建立机器人运动矩阵、位移、速度等

运动学分析。

第四章
机器人的雅克比公式

课程教学内容：机器人的微分运动、机器人的雅克比矩阵。

课程的重点、难点：重点掌握雅克比矩阵的定义和构造、力雅克比、关节空间和操作空间；

齐次变换。

课程教学要求：了解机器人的刚度和变形；掌握雅克比矩阵的定义和构造、力雅克比、

关节空间和操作空间。
第五章
机器人动力学
课程教学内容：机器人动力学的拉格朗日方法、机器人动力学的牛顿方法。
课程的重点、难点：机器人动力学求解为难点，需用多刚体动力学模型有较大难度和深度。
课程教学要求：了解机器人动力学优化设计；掌握建立机器人动力学方程方法。
第六章
机器人控制
课程教学内容：机器人的非线性控制、机器人的多关节控制。
课程的重点、难点：难点为机器人的控制方式。
课程教学要求：了解机器人控制中的实际问题，掌握李雅普诺夫稳定性分析。
三、实验教学内容及基本要求 

没有实验。

四、教学方法与手段 

采用组织学生参观实验室机器人实物，利用多媒体教学及课堂黑板上课等多种手段相结合的方法组织教学。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  绪  论    


	4
	
	

	第二章  齐次变换以及位姿描述  
	6
	
	

	第三章  机器人的运动学   


	6
	
	

	第四章  机器人的雅克比公式

	6
	
	

	第五章  机器人动力学
	6
	
	

	第六章   机器人控制
  
	4
	
	

	合计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时表现和期末考试或撰写论文等方式。

2、成绩评定 平时成绩占40%，期末考核成绩占60%。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）熊友伦编著，《机器人技术基础》，华中科技大学出版社，2014年。

（2）蔡自兴编著，《机器人学》，清华大学出版社，2014年。

2、与课程相关主要网站

http://www.robot.com/ 机器人网

制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月
《机械工程概论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0338
课程中文名称: 机械工程概论

课程英文名称：Introduction of mechanical engineering
课程性质：必修
课程学分数：3
课程学时数：48
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：高等数学
一、 课程简介

本课程主要是为学生了解机械工程的基本概念、基本知识、基本内容的课程。本课程主要介绍工程力学基础知识，一般常用机构和通用零件的工作原理、结构特点、基本设计理论和计算方法。其任务是培养学生的认识机械和机械工程的能力。

二、教学基本内容和要求  

第一篇 绪论篇

第一章 绪论

课程教学内容：介绍机器、机械、机械工程的基本概念及机械的分类。

课程的重点、难点：重点掌握机构、机器及机械的定义。

课程教学要求：了解机械的分类以及机械的作用，掌握机构、机器及机械的定义。

第二章 机械工程简史及其发展

课程教学内容：介绍中国、世界机械发展简史、现代机械工程及展望。

课程的重点、难点：重点了解中国机械发展简史

课程教学要求：了解中国、世界机械发展简史、现代机械工程作用及存在的问题。
第二篇 机械基础知识

第三章 工程力学

课程教学内容：介绍工程静力学、工程运动学、工程动力学、材料力学、载荷与构件应力分析及构件的失效分析。

课程的重点、难点：重点掌握材料力学、载荷与构件应力分析。

课程教学要求：了解工程静力学、工程运动学、工程动力学，掌握材料力学、载荷与构件应力分析。

第四章 工程材料

课程教学内容：介绍工程材料的种类、常用的金属材料、金属材料的改性与成型、非金属材料及其成型。

课程的重点、难点：重点掌握工程材料的力学性能。

课程教学要求：了解工程材料的种类、非金属材料及其成型，理解金属材料的改性与成型，掌握掌握工程材料的力学性能。

第五章 工程制图

课程教学内容：投影法与投影图、立体与组合体的视图、制图国家标准的基本规定、图样画法、零件图和装配图。

课程的重点、难点：重点掌握立体与组合体的视图、图样画法、零件图的绘制和读图。

课程教学要求：了解投影法与投影图和制图国家标准的基本规定，理解装配图的画法和读图，掌握立体与组合体的视图、图样画法、零件图的绘制和读图。

第六章 机器的组成

课程教学内容：机器的组成、机构运动简图、机构的基本类型及其组合和机构在机器中的应用。

课程的重点、难点：重点掌握机构运动简图的绘制和作用、机构的基本类型及其组合。

课程教学要求：了解机器的组成及机构在机器中的应用，理解机构的基本类型及其组合，掌握机掌握机构运动简图的绘制和作用。

第七章 机械设计综述

课程教学内容：机械设计的主要内容及基本要求、机械零件的主要失效形式及设计准则、连接、机械传动和轴系零部件。

课程的重点、难点：重点掌握机械传动和轴系零部件。

课程教学要求：了解机械设计的主要内容及基本要求、机械的连接，理解机械零件的主要失效形式及设计准则，掌握机械传动和轴系零部件结构特点。

第八章 液压及气压传动

课程教学内容：液压与气压传动的工作原理、液压传动系统的组成、液压传动系统的主要故障形式及气压传动系统的简介。

课程的重点、难点：重点掌握液压传动系统的组成元件的结构及工作原理。

课程教学要求：了解液压与气压传动的工作原理，液压传动系统的主要故障形式，掌握液压传动系统的组成元件的结构及工作原理。

第九章 机械设计方法简介

课程教学内容：常规设计方法、现代设计方法、机械创新设计方法和反求设计创新法。

课程的重点、难点：重点掌握反求设计创新法。

课程教学要求：了解常规设计方法、现代设计方法和机械创新设计方法，理解常规设计方法、现代设计方法的关系，掌握反求设计创新法。

第三篇 机械制造

课程教学内容：介绍机械制造的基本概念、机械制造的发展、机械加工方法等内容。

课程的重点、难点：重点掌握机械制造的基本概念。

课程教学要求：了解机械制造的发展及方法，掌握机械制造的基本概念。

三、实验教学内容及基本要求 
没有实验。

四、教学方法与手段 

采用组织学生参观机械认识实验室机械零件示教陈列柜、透明教学机床模型，利用多媒体教学及课堂黑板上课等多种手段相结合的方法组织教学。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  绪  论    


	2
	
	

	第二章  机械工程简史及其发展  
	2
	
	

	第三章  工程力学    


	4
	
	

	第四章  工程材料    


	4
	
	

	第五章  工程制图
	8
	
	

	第六章  机器的组成  
	6
	
	

	第七章  机械设计综述
	4
	
	

	第八章  液压与气压传动  
	8
	
	

	第九章  机械设计方法简介   
	2
	
	

	第十章  机械制造的基本概念
	4
	
	

	第十—章  机械制造的发展
	2
	
	

	第十二章  机械加工方法  
	2
	
	

	合     计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时表现和期末考试或撰写论文等方式。

2、成绩评定 平时成绩占40%，期末考核成绩占60%。

七、教学参考资源  

1、参考书目：
（1）张春林，焦永和编著，《机械工程概论》，北京理工大学出版社，2013年。

（2）李杞仪，李虹编著，《机械工程基础》，中国轻工业出版社，2011年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jx.cn/ 中国机械网
八、说明 

由于学时数的限制，学生可以通过课外自学及参加相关课程的学习加强工程制图能力的培养。
制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 9月
《机械工程概论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0301

课程中文名称：:机械工程概论

课程英文名称：Introduction to Mechanical Engineering

课程性质：必修
课程学分数：0.5

课程学时数：8

授课对象：机械设计制造及其自动化专业

一、课程简介

机械工程概论是一门面向机械设计制造及其自动化专业一年级大学生的综述性课程；主要目的是使学生熟悉专业特点；对本专业及相关领域有基本的认识；提高学生的专业意识，了解自己今后的从业范围；引导学生适应大学生活，遵循学习规律，掌握学习方法，为今后积极主动地掌握知识，培养自主学习能力打下思想基础。 

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：

1、专业介绍

本专业发展历程、本专业培养目标、机械发展简史、机械工程在国民经济发展中的作用与地位、主要就业方向

2、机械工程概述

机械与机器的基本概念、机械的分类、机械工程学科的主要内容、机械工程师的知识与能力要求、课程体系介绍

3、陶瓷机械装备简介

陶瓷机械装备的作用、分类、历史与发展趋势

4、现代机械设计与制造方法简介

CAD、优化设计、有限元方法、数控加工、快速成型等

课程的重点、难点：

课程设置与知识、能力培养的对应关系；机械的基本概念；机械工程的发展前景

课程教学要求：

了解专业培养目标、机械工程发展简史、现代机械设计与制造的主要方法；理解课程设置与知识和能力培养的关系；掌握机械工程的基本概念。

三、教学方法与手段 

运用多媒体教学，采用启发式、讨论式教学方法加强与学生的互动

    四、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	专业介绍
	2
	
	

	机械工程概述
	2
	
	

	陶瓷机械装备简介
	2
	
	

	现代机械设计与制造方法简介
	2
	
	

	合        计
	8
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按出勤率和课程论文质量进行考核

2、成绩评定：根据出勤率（占40%）和课程论文质量（占60%）按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

六、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）王丽莉编著，《机械工程概论》第二版，机械工业出版社，2011年。

（2）崔玉洁编著，《机械工程导论》，清华大学出版社，2013年。

（3）张柏清、林云万编著，《陶瓷工业机械与设备 》，中国轻工业出版社，2010年。

2、与课程相关主要网站

（1）http://www.cmiw.cn/
（2）http://www.amadata.net.cn/
七、说明 

课程教学应尽可能选择能激发学生学习兴趣，并能反映机械工程学科最新发展状况的内容。要根据具体情况，结合教学过程，不断改进教学方法。
制订人：潘海鹏

审定人：韩  文

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月
《机械工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0350

课程中文名称: 机器工程基础

课程英文名称：Fundamental of Mechanical Engineering

课程性质：必修
课程学分数：3.5
课程学时数：56
授课对象：无机非金属材料（卓越）

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、工程力学。

一、 课程简介

机械工程基础包含工程力学和机械基础部分，其中工程力学是一门研究物体的机械运动以及构件的强度、刚度和稳定性的科学。它又包括理论力学和材料力学两门课程中的有关内容。而机械基础课程主要阐述一般常用机构和通用零件的工作原理，结构特点，基本的设计理论与设计方法。

二、教学基本内容和要求  

第一章  平面机构运动简图及自由度

课程教学内容：介绍机械的组成与定义、平面机构运动简图及自由度、机件失效及其工作能力准则、机件常用的材料及选用原则、机械应满足的基本要求及设计的一般程序。

课程的重点、难点：重点为机械的定义、平面机构运动简图及自由度。

课程教学要求：了解机械应满足的基本要求及设计的一般程序；理解机件失效及其工作能力准则、机件常用的材料及选用原则；掌握机械的定义、平面机构运动简图的绘制及自由度计算。

第二章
工程力学基础

课程教学内容：介绍静力学、力系的合成及平衡、拉伸与压缩、剪切、挤压、扭转、弯曲、组合变形时杆件的强度计算。

课程的重点、难点：难点为组合变形时杆件的强度计算；重点为静力学基础、力系的合成及平衡。

课程教学要求：了解组合变形时杆件的强度计算；掌握工程静力学基础、杆件承受拉伸与压缩、剪切、挤压、扭转、弯曲时的强度计算。

第三章
联接

课程教学内容：螺纹联接、键联接、成形联接、销联接、铆接、焊接、过盈连接等。

课程的重点、难点：重点和难点为螺纹联接设计计算。

课程教学要求：了解成形联接、销联接、铆接、焊接、过盈连接；理解键联接；掌握螺

纹联接设计计算。

第四章
连续回转运动

课程教学内容：齿轮传动、蜗杆传动、链传动、带传动、轮系、减速器及机械无极变速传动等。

课程的重点、难点：重点和难点为齿轮传动。

课程教学要求：了解蜗杆传动、轮系、减速器及机械无极变速传动；理解链传动、带传

动；掌握齿轮传动的设计计算。

第五章
变换运动形式的传动

课程教学内容：连杆传动、凸轮传动、步进机构、变换运动的机构组合。

课程的重点、难点：重点和难点为连杆传动、凸轮传动。

课程教学要求：了解步进机构、变换运动的机构组合；掌握平面四杆机构设计、凸轮轮

廓的设计。

第六章
轴及支承、接合与制动

课程教学内容：轴、轴承、联轴器、离合器和制动器。

课程的重点、难点：重点和难点为轴和轴承的设计计算。

课程教学要求：了解联轴器、离合器和制动器；掌握轴结构设计、强度与刚度设计、滚

动轴承工作能力计算及选型。

三、实验教学内容及基本要求 
1、机械认识实验

基本要求：通过实验对机械零件、车床、磨床等机械设备的组成及传动原理产生感性认识。

2、低碳钢拉伸实验

基本要求：了解金属材料变形与断裂的基本理论，各种力学性能指标的物理意义、工程意义，影响因素及相互关系，掌握各种主要力学性能指标的测试方法。

3、轴系结构组合设计

基本要求：掌握轴承的定位、轴承组合的调整。

4、减速器拆装

基本要求：了解减速器的结构、形式，各运动零件之间的定位。

四、教学方法与手段 

利用多媒体教学及课堂黑板上课等多种手段相结合的方法组织教学。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  平面机构运动简图及自由度


	6
	
	

	第二章  工程力学基础
	10
	
	

	第三章  联接


	8
	
	

	第四章  连续回转运动


	10
	
	

	第五章  变换运动形式的传动
	8
	
	

	第六章  轴及支承、接合与制动

  
	6
	
	

	实   验
	8
	
	

	合   计
	56
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 平时表现和期末考试方式。

2、成绩评定 平时成绩占20%，期末考试成绩占80%。

六、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）陈秀宁编著，《机械基础》，浙江大学出版社，2014年。

（2）范思冲编著，《机械基础》，机械工业出版社，2012年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jx.cn/ 中国机械网

制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月
《机械工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0341

课程中文名称: 机械工程基础
课程英文名称：Fundamental of Mechanical Engineering
课程性质：必修
课程学分数：3.5

课程学时数：56（48+实验8）
授课对象：材料化学专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、工程图学、金工实习等

一、课程简介

机械工程基础是一门培养学生具有一般机械设计基本知识的学科基础课。课程主要介绍工程力学基础知识、一般机械中的常用机构和通用零件的工作原理、结构特点、基本的设计理论和计算方法，同时扼要介绍与本课程有关的国家标准和规范，使学生初步具有分析简单机械传动装置的能力。为学习专业课和新的科学技术打好基础，为解决生产实际问题和技术改造工作打好基础。
二、教学基本内容和要求

第一章：绪论

机器的组成、机器和机构、构件和零件

重点与难点：机械、机器、机构、构件和零件的基本概念

教学要求：了解课程的性质、机器的组成及特征；理解机器与机构的差别；掌握零件与构件的概念。

第二章：物体的受力分析与平衡

力和力系的基本概念；静力学公理；物体的受力分析和受力图；平面汇交力系；力矩与力偶；平面任意力系

重点与难点：物体受力分析、平面力系的平衡条件与平衡方程

教学要求：理解静力学的基本概念、基本公理；掌握物体的受力分析方法，掌握平面汇交力系、平面力偶系、平面任意力系平衡问题的求解。

第三章：轴向拉伸和压缩

轴向拉伸和压缩的基本概念；内力与应力；材料拉伸和压缩时的力学性能；拉压杆的变形及强度计算

重点与难点：内力、应力及许用应力的概念；拉压杆的轴力分析及强度计算

教学要求：了解材料拉伸和压缩的力学性能；理解内力、应力及许用应力的基本概念，胡克定律；掌握拉压杆的轴力分析及强度计算

第四章：剪切与圆轴扭转

剪切与挤压的基本概念；圆轴扭转时的应力与强度条件；圆轴扭转时的变形与刚度条件

重点与难点： 外力偶和扭矩的计算；扭矩图的绘制；圆轴扭转时的应力、强度条件和刚度条件

教学要求：了解构件在剪切和扭转时的受力特点；掌握扭矩图的绘制，圆轴扭转时强度和刚度计算

第五章：梁的弯曲

弯曲的概念；梁的弯曲内力；弯曲正应力和强度计算；提高梁弯曲强度的措施；梁的刚度条件；组合变形时的强度计算

重点与难点：梁的内力分析及最大弯矩的确定

教学要求：了解梁在组合变形时的强度计算方法；理解弯曲的概念，提高梁弯曲强度的措施；掌握梁剪力、弯矩的计算，剪力图、弯矩图的绘制，弯曲正应力强度的计算

第六章：平面机构的自由度

运动副及其分类；平面机构运动简图；平面机构的自由度

重点与难点：机构运动简图的绘制；平面机构自由度的计算；机构具有确定运动的条件

教学要求：了解运动副的概念及其分类；理解自由度的概念，机构具有确定运动的条件；掌握机构运动简图的绘制，复合铰链、局部自由度和虚约束的判定，平面机构自由度的计算

第七章：平面连杆机构

平面四杆机构的基本类型和应用；平面四杆机构的演化；平面四杆机构的基本特性；平面四杆机构的设计

重点与难点：平面四杆机构的基本类型和特性；铰链四杆机构类型的判断；平面四杆机构的设计方法

教学要求：了解平面四杆机构的演化形式；理解平面四杆机构的基本特性；掌握平面四杆机构的基本类型，铰链四杆机构类型的判断，平面四杆机构运动特性的分析

第八章：凸轮机构

凸轮机构的应用和分类；从动件常用运动规律；凸轮轮廓曲线的设计方法

重点与难点：凸轮机构的组成、分类；从动件的常用运动规律及特点

教学要求：了解凸轮轮廓曲线的设计方法；掌握凸轮机构的工作原理、凸轮机构从动件常用运动规律和运动特性

第九章：间歇运动机构

棘轮机构；槽轮机构

教学要求：了解棘轮机构和槽轮机构的工作原理、运动特点和应用
第十章：齿轮机构

齿轮机构的应用和分类；齿廓啮合基本定律；渐开线直齿圆柱齿轮；渐开线齿轮的啮合传动；渐开线齿轮的加工与齿廓的根切；斜齿圆柱齿轮机构；直齿圆锥齿轮机构

重点与难点：渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本理论和几何尺寸计算；根切的产生

教学要求：了解渐开线的性质、渐开线齿廓的啮合特点，渐开线齿轮的切齿方法，斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮机构的特点和主要几何参数；掌握渐开线直齿圆柱齿轮主要几何参数的计算

第十一章：轮系

轮系的分类；轮系功用；轮系传动比的计算

重点与难点：定轴轮系与周转轮系传动比的计算

教学要求：了解轮系的分类、特点和作用，复合轮系的概念及其传动比的计算方法；掌握定轴轮系和周转轮系传动比的计算

第十二章：机械零件设计概论

零件设计的基本要求、计算准则、一般步骤；零件常用材料及其选择；机械零件的工艺性和标准化

重点与难点：机械零件的主要失效形式与计算准则；机械零件设计的一般步骤

教学要求：了解机械零件设计的基本要求，常用材料及其特点；掌握零件的主要失效形式，机械零件设计的基本准则、方法与步骤

第十三章：连接

螺纹连接；螺旋传动；键连接；花键连接；销连接

重点与难点：螺纹的主要参数，螺纹连接的基本类型；螺栓连接的强度计算；普通平键的选择和强度校核

教学要求：了解键连接、销连接、螺纹连接和螺旋传动的类型和特点；理解螺纹连接预紧和防松的概念；掌握螺栓连接的强度计算，普通平键的选择和强度校核

第十四章：齿轮传动

齿轮传动的失效形式及设计准则；直齿圆柱齿轮的受力分析；直齿圆柱齿轮的齿面接触疲劳强度和齿根弯曲疲劳强度计算；直齿圆柱齿轮主要参数的选择；斜齿圆柱齿轮的强度计算；直齿圆锥齿轮的强度计算；齿轮的结构设计、润滑

重点与难点：齿轮传动的实效形式和设计准则；齿轮传动的受力分析；直齿圆柱齿轮传动的设计

教学要求：了解斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮的强度计算方法；掌握直齿圆柱齿轮主要尺寸的计算、直齿圆柱齿轮传动的受力分析及强度计算。

第十五章：蜗杆传动

蜗杆传动的特点和类型；圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸；蜗杆传动的失效形式、材料和结构；圆柱蜗杆传动的强度计算；圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算

重点与难点：蜗杆传动的受力分析，涡轮、蜗杆的转向判断，蜗杆传动的强度计算及主要参数选择；

教学要求：了解蜗杆传动的主要类型和特点；理解蜗杆传动的效率、润滑和热平衡；掌握圆柱蜗杆传动的受力分析和强度计算

第十六章：带传动和链传动

带传动的特点和应用；V带传动的工作情况分析；普通V带传动的设计计算；V带传动的张紧；链传动的特点和应用；滚子链链条和链轮；链传动的运动和受力分析；滚子链传动的设计计算

重点与难点：带传动的受力分析；带传动和链传动的失效形式和设计准则；弹性滑动与打滑的概念；链传动的运动特性；带传动与链传动设计中主要参数的合理选择

教学要求：了解带传动、链传动主要类型和特点；理解带传动和链传动的工作原理，受力分析，弹性滑动与打滑产生的机理；掌握普通V带传动和滚子链传动的设计计算

第十七章：轴承

轴承的分类；滑动轴承；滚动轴承；

重点：滑动轴承的典型结构、轴瓦材料及其润滑方式；滚动轴承的类型、代号、尺寸选择；滚动轴承的寿命计算；滚动轴承的组合设计；

难点：角接触球轴承和圆锥棍子轴承轴向力的计算传动的受力分析

教学要求：了解滑动轴承工作原理、结构及轴瓦的材料，滚动轴承的类型、润滑、密封及维护；掌握滚动轴承的代号表示，滚动轴承的寿命计算及组合设计

第十八章：轴

轴的功用、类型和材料；轴的结构设计；轴的强度和刚度计算

重点与难点：轴的结构设计；轴的弯扭组合强度计算

教学要求：了解轴的分类及轴材料的选择；掌握轴的结构设计方法、步骤，轴的强度和刚度计算方法

第十九章：联轴器和离合器

联轴器的类型和选择；离合器的类型

教学要求：了解联轴器、离合器的类型、特点和用途

三、实验教学内容及基本要求   

实验一  平面机构运动简图的测绘（2学时）

实验目的: 1.学会根据实际机械绘出其运动简图的技能；2.加深对机构自由度计算公式的理解。

实验设备和工具: 1.机构模型、钢尺；2.三角板、铅笔、橡皮和稿纸（学生自备）。

实验内容: 针对实际机构或模型，进行机构运动简图的测绘，计算机构自由度判别其运动是否确定。

实验二  齿轮参数的测定（2学时）

实验目的：1.熟悉齿轮各部分名称和几何关系；2.学会运用一般测量工具测定渐开线齿轮的各基本参数，通过参数测量，从中掌握标准齿轮与变位齿轮的基本判别方法；3. 学会测量齿厚的一般方法。

实验设备和工具：被测齿轮、游标卡尺，并自备计算器和稿纸。

实验要求： 测量或计算齿数Z、模数 m、压力角α、齿顶高系数 、顶隙系数Cx、变位系数X等是齿轮的基本参数，这些参数一旦被确定，则该齿轮的各部分尺寸即可确定。

实验三   轴系结构测绘（2学时）

实验目的: 熟悉并掌握轴系结构中有关轴的结构设计、滚动轴承组合设计的基本方法。

实验设备和工具: 1）组合式轴系结构设计实验箱 2）测量及绘图工具（绘图工具学生自备）

实验内容:选取合适的零件组装轴系部件，测量轴系各零部件及结构尺寸，根据所组装的轴系部件绘制轴系结构草图。

实验四 减速器拆装（2学时）

实验目的：通过对减速器的拆装与观察，了解减速器的整体结构、功能及设计布局；通过对不同类型减速器的分析比较，加深对机械零、部件结构设计的感性认识，为机械零、部件设计打下基础。

实验设备和工具: 齿轮减速器、活动扳手、手锤、铜棒、钢直尺、铅丝、轴承拆卸器等。

实验要求：1.按正确程序拆开减速器，分析减速器结构及各零件功用；2.测定减速器的主要参数，绘出传动示意图；
    四、教学方法与手段 

（1） 教学方法
采用启发式教学，培养学生独立分析问题和解决问题的能力；辅以讨论答疑等教学环节。
（2） 教学手段
本课程采用多媒体教学系统，以电子教案、CAI课件与板书相结合的方式进行教学。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章：绪论
	1
	
	

	第二章：物体的受力分析与平衡
	4
	
	

	第三章：轴向拉伸和压缩
	1
	
	

	第四章：剪切与圆轴扭转
	2
	
	

	第五章：梁的弯曲
	3
	
	

	第六章：平面机构的自由度
	3
	
	

	第七章：平面连杆机构
	4
	
	

	第八章：凸轮机构
	2
	
	

	第九章：间歇运动机构
	1
	
	

	第十章：齿轮机构
	3
	
	

	第十一章：轮系
	3
	
	

	第十二章：机械零件设计概论
	1
	
	

	第十三章：连接
	4
	
	

	第十四章：齿轮传动
	3
	
	

	第十五章：蜗杆传动
	2
	
	

	第十六章：带传动和链传动
	3
	
	

	第十七章：轴承
	3
	
	

	第十八章：轴
	4
	
	

	第十九章：联轴器和离合器
	1
	
	

	实验
	8
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时考勤、作业、实验和期末考试进行综合考核

2、成绩评定：平时考勤、作业占 40%，实验成绩占10%，期末考试成绩占50%
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）王继焕编著，《机械设计基础》，华中科技大学出版社，2008年。

（2）杨可桢编著，《机械设计基础》，高等教育出版社，2013年。

2、与课程相关主要网站

（1）http://netclass.csu.edu.cn/JPKC2010/hunan/jxsjjc/jiaoxuedagang/jxyl.html
（2）http://jpkc2008.nudt.edu.cn/jxsjjc/index.asp
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课程学分数：3.5
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本课程的前导课程：高等数学、大学物理、工程制图、金工实习等

一、 课程简介

机械工程基础是一门培养学生具有一般机械设计基本知识的学科基础课。课程主要介绍工程力学基础知识、一般机械中的常用机构和通用零件的工作原理、结构特点、基本的设计理论和计算方法，同时扼要介绍与本课程有关的国家标准和规范，使学生初步具有分析简单机械传动装置的能力。为学习专业课和新的科学技术打好基础，为解决生产实际问题和技术改造工作打好基础。
二、教学基本内容和要求

第一章：绪论

机器的组成、机器和机构、构件和零件

重点与难点：机械、机器、机构、构件和零件的基本概念

教学要求：了解课程的性质、机器的组成及特征；理解机器与机构的差别；掌握零件与构件的概念。

第二章：物体的受力分析与平衡

力和力系的基本概念；静力学公理；物体的受力分析和受力图；平面汇交力系；力矩与力偶；平面任意力系

重点与难点：物体受力分析、平面力系的平衡条件与平衡方程

教学要求：理解静力学的基本概念、基本公理；掌握物体的受力分析方法，掌握平面汇交力系、平面力偶系、平面任意力系平衡问题的求解。

第三章：轴向拉伸和压缩

轴向拉伸和压缩的基本概念；内力与应力；材料拉伸和压缩时的力学性能；拉压杆的变形及强度计算

重点与难点：内力、应力及许用应力的概念；拉压杆的轴力分析及强度计算

教学要求：了解材料拉伸和压缩的力学性能；理解内力、应力及许用应力的基本概念，胡克定律；掌握拉压杆的轴力分析及强度计算

第四章：剪切与圆轴扭转

剪切与挤压的基本概念；圆轴扭转时的应力与强度条件；圆轴扭转时的变形与刚度条件

重点与难点： 外力偶和扭矩的计算；扭矩图的绘制；圆轴扭转时的应力、强度条件和刚度条件

教学要求：了解构件在剪切和扭转时的受力特点；掌握扭矩图的绘制，圆轴扭转时强度和刚度计算

第五章：梁的弯曲

弯曲的概念；梁的弯曲内力；弯曲正应力和强度计算；提高梁弯曲强度的措施；梁的刚度条件；组合变形时的强度计算

重点与难点：梁的内力分析及最大弯矩的确定

教学要求：了解梁在组合变形时的强度计算方法；理解弯曲的概念，提高梁弯曲强度的措施；掌握梁剪力、弯矩的计算，剪力图、弯矩图的绘制，弯曲正应力强度的计算

第六章：平面机构的自由度

运动副及其分类；平面机构运动简图；平面机构的自由度

重点与难点：机构运动简图的绘制；平面机构自由度的计算；机构具有确定运动的条件

教学要求：了解运动副的概念及其分类；理解自由度的概念，机构具有确定运动的条件；掌握机构运动简图的绘制，复合铰链、局部自由度和虚约束的判定，平面机构自由度的计算

第七章：平面连杆机构

平面四杆机构的基本类型和应用；平面四杆机构的演化；平面四杆机构的基本特性；平面四杆机构的设计

重点与难点：平面四杆机构的基本类型和特性；铰链四杆机构类型的判断；平面四杆机构的设计方法

教学要求：了解平面四杆机构的演化形式；理解平面四杆机构的基本特性；掌握平面四杆机构的基本类型，铰链四杆机构类型的判断，平面四杆机构运动特性的分析

第八章：凸轮机构

凸轮机构的应用和分类；从动件常用运动规律；凸轮轮廓曲线的设计方法

重点与难点：凸轮机构的组成、分类；从动件的常用运动规律及特点

教学要求：了解凸轮轮廓曲线的设计方法；掌握凸轮机构的工作原理、凸轮机构从动件常用运动规律和运动特性

第九章：间歇运动机构

棘轮机构；槽轮机构

教学要求：了解棘轮机构和槽轮机构的工作原理、运动特点和应用
第十章：齿轮机构

齿轮机构的应用和分类；齿廓啮合基本定律；渐开线直齿圆柱齿轮；渐开线齿轮的啮合传动；渐开线齿轮的加工与齿廓的根切；斜齿圆柱齿轮机构；直齿圆锥齿轮机构

重点与难点：渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本理论和几何尺寸计算；根切的产生

教学要求：了解渐开线的性质、渐开线齿廓的啮合特点，渐开线齿轮的切齿方法，斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮机构的特点和主要几何参数；掌握渐开线直齿圆柱齿轮主要几何参数的计算

第十一章：轮系

轮系的分类；轮系功用；轮系传动比的计算

重点与难点：定轴轮系与周转轮系传动比的计算

教学要求：了解轮系的分类、特点和作用，复合轮系的概念及其传动比的计算方法；掌握定轴轮系和周转轮系传动比的计算

第十二章：机械零件设计概论

零件设计的基本要求、计算准则、一般步骤；零件常用材料及其选择；机械零件的工艺性和标准化

重点与难点：机械零件的主要失效形式与计算准则；机械零件设计的一般步骤

教学要求：了解机械零件设计的基本要求，常用材料及其特点；掌握零件的主要失效形式，机械零件设计的基本准则、方法与步骤

第十三章：连接

螺纹连接；螺旋传动；键连接；花键连接；销连接

重点与难点：螺纹的主要参数，螺纹连接的基本类型；螺栓连接的强度计算；普通平键的选择和强度校核

教学要求：了解键连接、销连接、螺纹连接和螺旋传动的类型和特点；理解螺纹连接预紧和防松的概念；掌握螺栓连接的强度计算，普通平键的选择和强度校核

第十四章：齿轮传动

齿轮传动的失效形式及设计准则；直齿圆柱齿轮的受力分析；直齿圆柱齿轮的齿面接触疲劳强度和齿根弯曲疲劳强度计算；直齿圆柱齿轮主要参数的选择；斜齿圆柱齿轮的强度计算；直齿圆锥齿轮的强度计算；齿轮的结构设计、润滑

重点与难点：齿轮传动的实效形式和设计准则；齿轮传动的受力分析；直齿圆柱齿轮传动的设计

教学要求：了解斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮的强度计算方法；掌握直齿圆柱齿轮主要尺寸的计算、直齿圆柱齿轮传动的受力分析及强度计算。

第十五章：蜗杆传动

蜗杆传动的特点和类型；圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸；蜗杆传动的失效形式、材料和结构；圆柱蜗杆传动的强度计算；圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算

重点与难点：蜗杆传动的受力分析，涡轮、蜗杆的转向判断，蜗杆传动的强度计算及主要参数选择；

教学要求：了解蜗杆传动的主要类型和特点；理解蜗杆传动的效率、润滑和热平衡；掌握圆柱蜗杆传动的受力分析和强度计算

第十六章：带传动和链传动

带传动的特点和应用；V带传动的工作情况分析；普通V带传动的设计计算；V带传动的张紧；链传动的特点和应用；滚子链链条和链轮；链传动的运动和受力分析；滚子链传动的设计计算

重点与难点：带传动的受力分析；带传动和链传动的失效形式和设计准则；弹性滑动与打滑的概念；链传动的运动特性；带传动与链传动设计中主要参数的合理选择

教学要求：了解带传动、链传动主要类型和特点；理解带传动和链传动的工作原理，受力分析，弹性滑动与打滑产生的机理；掌握普通V带传动和滚子链传动的设计计算

第十七章：轴承

轴承的分类；滑动轴承；滚动轴承；

重点：滑动轴承的典型结构、轴瓦材料及其润滑方式；滚动轴承的类型、代号、尺寸选择；滚动轴承的寿命计算；滚动轴承的组合设计；

难点：角接触球轴承和圆锥棍子轴承轴向力的计算传动的受力分析

教学要求：了解滑动轴承工作原理、结构及轴瓦的材料，滚动轴承的类型、润滑、密封及维护；掌握滚动轴承的代号表示，滚动轴承的寿命计算及组合设计

第十八章：轴

轴的功用、类型和材料；轴的结构设计；轴的强度和刚度计算

重点与难点：轴的结构设计；轴的弯扭组合强度计算

教学要求：了解轴的分类及轴材料的选择；掌握轴的结构设计方法、步骤，轴的强度和刚度计算方法

第十九章：联轴器和离合器

联轴器的类型和选择；离合器的类型

教学要求：了解联轴器、离合器的类型、特点和用途

三、实验教学内容及基本要求   

1、机构和机械零件演示实验：观察陈列柜机械模型以及各典型机构和零件，了解平面机构和机械传动及通用零部件的组成、结构、运动和传动特点。增强对机构和机械零件的感性认识。

2、低碳钢拉伸实验：观察试件在拉伸过程中的各种现象，分析材料的力学性质，测定材料的屈服极限、强度极限、延伸率、断面收缩率等参数。

3、机构运动简图测绘：针对实际机构或模型，进行机构运动简图的测绘，计算机构自由度判别其运动是否确定
4、轴系结构设计（设计性实验）：根据各种不同的工作条件，进行滚动轴承支撑轴系结构设计；通过模块化轴系搭接实践，进一步掌握滚动轴承支撑轴系结构中工艺性、标准化、 轴系的润滑和密封等知识。
    四、教学方法与手段 

（1） 教学方法
采用启发式教学，培养学生独立分析问题和解决问题的能力；辅以讨论答疑等教学环节。
（2） 教学手段
本课程采用多媒体教学系统，以电子教案、CAI课件与板书相结合的方式进行教学。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章：绪论
	1
	
	

	第二章：物体的受力分析与平衡
	4
	
	

	第三章：轴向拉伸和压缩
	1
	
	

	第四章：剪切与圆轴扭转
	2
	
	


	第五章：梁的弯曲
	3
	
	

	第六章：平面机构的自由度
	3
	
	

	第七章：平面连杆机构
	4
	
	

	第八章：凸轮机构
	2
	
	

	第九章：间歇运动机构
	1
	
	

	第十章：齿轮机构
	3
	
	

	第十一章：轮系
	3
	
	

	第十二章：机械零件设计概论
	1
	
	

	第十三章：连接
	4
	
	

	第十四章：齿轮传动
	3
	
	

	第十五章：蜗杆传动
	2
	
	

	第十六章：带传动和链传动
	3
	
	

	第十七章：轴承
	3
	
	

	第十八章：轴
	4
	
	

	第十九章：联轴器和离合器
	1
	
	

	实验
	8
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时考勤、作业、实验和期末考试进行综合考核

2、成绩评定：平时考勤、作业占 40%，实验成绩占10%，期末考试成绩占50%
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）王继焕编著，《机械设计基础》，华中科技大学出版社，2008年。

（2）杨可桢编著，《机械设计基础》，高等教育出版社，2013年。

2、与课程相关主要网站

（1）http://netclass.csu.edu.cn/JPKC2010/hunan/jxsjjc/jiaoxuedagang/jxyl.html
（2）http://jpkc2008.nudt.edu.cn/jxsjjc/index.asp

制订人：潘海鹏
审定人：戴哲敏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 8月
《机械工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0348
课程中文名称: 机械工程基础
课程英文名称：Fundamental of Mechanical Engineering
课程学分数：2.5
课程学时数：40（32+实验8）
授课对象：能源与动力工程专业

本课程的前导课程：机械制图、工程力学、金工实习

    一、课程简介

本课程为工科非机械类专业技术基础课，为热工专业学生学习专业机械设备课程提供必要的理论基础。通过本课程的学习和课程设计，可以培养学生初步具备运用手册设计机械传动装置和简单机械的能力，为日后从事相关技术工作创造条件。

二、教学基本内容和要求  

绪论
课程教学内容：本课程研究的对象和内容、本课程在教学中的地位、机械设计的基本要求和一般过程

课程的重点、难点：本课程在热工专业技术工作的作用；初步建立机械工程慨念与意识；学习本课程方法。

课程教学要求：激发学生对本课程的学习兴趣，了解机器的组成，掌握机械在工程中作用。

第1章 平面机构的自由度和速度分析

课程教学内容：

在本章节中要讲清楚机器、机构、构件和零件的概念，并有机地串成运动副、     运动链、机构和机器等基本概念，进而由常见传动方式导入机械传动分类，为后面几章进行铺垫。掌握机构分析的基本方法、自由度概念及其计算方法。
课程的重点与难点：运动副、机构的理解，平面机构运动简图的绘制，平面机构的自由度的计算。

课程教学要求:了解平面机构概念，掌握运动副及其类型、构件等表达方法，达到能绘制简单机器的运动简图，并能对一般复杂机构的自由度计算。
第2章 平面连杆机构

课程教学内容：

从分析平面机构入手，介绍连杆机构在生产、生活的运用开始，带入平面四杆机构的基本类型的讲解，分析平面四杆机构的基本特性，基本掌握平面四杆机构的设计方法。

课程的重点与难点：平面四杆机构的基本类型及其应用，平面四杆机构的基本特性，平面四杆机构的设计。

课程教学要求：掌握平面四杆机构的基本类型及其基本特性，了解连杆机构设计的方法

第3章 凸轮机构

课程教学内容：

凸轮机构组成特点、应用和类型、分析从动件的常用运动规律及选用。介绍凸轮机构的压力角、设计凸轮轮廓等。

课程的重点与难点：凸轮机构的应用和类型，从动件的常用运动规律，设计凸轮轮廓。

课程教学要求：掌握凸轮机构的应用和类型，了解从动件的常用运动规律、设计凸轮轮廓的步骤及方法

第4章 齿轮机构

课程教学内容：

从齿轮机构是一般机器核心组成部件入手，分析齿轮机构的主要特点和类型，阐明渐开线齿廓的意义特点，讲解齿轮各部分名称及渐开线标准齿轮的基本尺寸计算。介绍渐开线齿轮的切齿原理、根切、最少齿数建立变位齿轮慨念。

了解平行轴斜齿轮机构、锥齿轮机构与直齿轮的联系与区别。

课程的重点与难点：齿轮机构的特点和类型，齿轮各部分名称及渐开线标准齿轮的基本尺寸，根切、最少齿数及变位齿轮。

课程教学要求：掌握齿轮机构的应用和类型，能对标准齿轮基本尺寸计算，建立变位齿轮的概念，了解平行轴斜齿轮机构、齿轮传动类型，为机械传动装置设计打下基础。

第5章 轮系

课程教学内容：

轮系的类型、定轴轮系及其传动比、周转轮系及其传动比、复合轮系及其传动比、轮系的应用。几种特殊的行星传动简介

课程的重点与难点：轮系的类型，周转轮系及其传动比，复合轮系及其传动比。

课程教学要求：掌握定轴轮系、一般复杂复合轮系及其传动比计算，了解轮系的应用。

第6章 间歇运动机构

课程教学内容：

通过对自动典型机械实例教学，对下列几种常见的棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、凸轮间歇运动机构进行介绍。

课程教学要求：了解间歇运动机构组成及特点、运用
第7章 机械零件设计概论

课程教学内容：

机械零件设计概述、建立机械零件的强度、接触强度、耐磨性等慨念；

介绍机械制造常用材料及其选择、机械零件的工艺性及标准化。

课程的重点与难点：机械零件的强度，机械零件的接触强度，机械制造常用材料及其选择，机械零件的工艺性及标准化。

课程教学要求：了解机器设计过程，掌握机械零件强度等教学内容，初步建立零件设计中的“三化”慨念。

第8章 连接

课程教学内容：

螺纹参数

螺旋副的受力分析、效率和自锁

螺纹连接的基本类型及螺纹紧固件

螺纹连接的预紧和防松

螺栓连接的强度计算

螺栓的材料和许用应力

提高螺栓连接强度的措施

螺旋传动

滚动螺旋简介

键连接和花键连接

销连接

课程的重点与难点：螺纹参数，螺纹连接的基本类型及螺纹紧固件，螺栓连接的强度计算，键连接和花键连接，销连接

课程教学要求：掌握螺纹参数，螺纹连接的基本类型等基本知识，能对螺栓连接的强度进行计算。掌握键连接和花键连接，销连接类型，选择计算。了解提高螺栓连接强度的措施。

第9章 齿轮传动

课程教学内容：

轮齿的失效形式

齿轮材料及热处理

齿轮传动的精度

直齿圆柱齿轮传动的作用力及计算载荷

直齿圆柱齿轮传动的齿面接触强度计算

直齿圆柱齿轮传动的轮齿弯曲强度计算

设计圆柱齿轮时材料和参数的选取

斜齿圆柱齿轮传动

直齿锥齿轮传动

齿轮的构造

齿轮传动的润滑和效率

圆弧齿轮传动简介

课程的重点与难点：轮齿的失效形式、齿轮材料；直齿圆柱齿轮传动的齿面接触强度计算、直齿圆柱齿轮传动的轮齿弯曲强度计算、设计圆柱齿轮时材料和参数的选取；齿轮的构造、齿轮传动的润滑。

课程教学要求：掌握轮齿的失效形式、齿轮的构造、齿轮传动的润滑。了解直齿圆柱齿轮传动的强度计算、设计圆柱齿轮时材料和参数的选取。结合齿轮传动类型概念，借助教材或设计手册进行齿轮传动设计及参数计算。
第10章 蜗杆传动
课程教学内容：

蜗杆传动的特点和类型

圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸

蜗杆传动的失效形式、材料和结构

圆柱蜗杆传动的受力分析

圆柱蜗杆传动的强度计算

圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算

课程的重点与难点：蜗杆传动的特点和类型、圆柱蜗杆传动的受力分析、圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸、圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算。

课程教学要求：掌握蜗杆传动的特点和类型、圆柱蜗杆传动的受力分析、圆柱蜗杆传动的效率、润滑。了解圆柱蜗杆传动的强度计算。
第11章 带传动和链传动

课程教学内容：

带、链传动是机械传动中主要部分，在建筑陶瓷生产线运用较广。教学中对带传动的类型和应用、带传动的受力分析、传动比；链传动的特点和应用、链传动的运动分析和受力分析等基础知识进行讲解，V带传动、链传动设计中参数选择、查阅手册等加强训练。

课程的重点与难点：带传动的类型和应用、带传动的受力分析、 带的应力分析、 带传动的弹性滑动和传动比、V带传动的计算；链传动的特点和应用、链传动的运动分析和受力分析、 链传动的主要参数及其选择、滚子链传动的计算。

课程教学要求：结合墙地砖生产线传动实例讲解使学生掌握带传动的类型和应用、带传动的受力分析、 带的应力分析、 带传动的弹性滑动和传动比；链传动的特点和应用、链传动的运动分析和受力分析；了解V带传动的计算、滚子链传动的计算及其参数选择。

第12 章 轴

课程教学内容：

轴的功用和类型

轴的材料

轴的结构设计

轴的强度计算

轴的刚度计算

轴的临界转速的概念

课程的重点与难点：轴的材料、 轴的结构设计、轴的强度计算

课程教学要求：掌握轴的常用材料、轴的结构设计的基本方法。了解轴的强度计算、刚度计算。

第13章 滚动轴承

课程教学内容：

滚动轴承的基本类型和特点

滚动轴承的代号

滚动轴承的选择计算

滚动轴承的润滑和密封

滚动轴承的组合设计

课程的重点与难点：滚动轴承的基本类型和特点、滚动轴承的代号、 滚动轴承的选择计算、滚动轴承的润滑和密封。

课程教学要求：掌握滚动轴承的基本类型和特点、滚动轴承的代号、 滚动轴承的选择原则，掌握标准件选用查阅机械设计手册的训练。了解滚动轴承的组合设计

第14章 联轴器、离合器和制动器

课程教学内容：

联轴器、离合器、制动器的类型和应用

课程的重点与难点：联轴器、离合器、制动器工作原理

课程教学要求：了解标准部件的选用方法及手册查阅
三、实验教学内容及基本要求 

实验一、机构和机械零件演示实验

实验目的及要求：观察陈列柜机械模型以及各典型机构和零件，了解平面机构和机械传动及通用零部件的组成、结构、运动和传动特点。增强对机构和机械零件的感性认识。
实验二、机构简图测绘

实验目的及要求：本实验属课程机构学中基本理论、基本知识、基本技能的综合运用实践基础训练项目，主要考查学生对机构组成及其图示表达、结构分析等理论知识运行能力的训练。

实验三、轴系综合实验

实验目的及要求：进一步理解和掌握阶梯轴的结构及功能作用，通过实验更好掌握轴上零件的固定原理及方法，对轴系的支撑，轴承座的基本结构有较好的理解。

实验四、减速器拆装及测绘
实验目的及要求：按正确程序拆开减速器，分析减速器结构及各零件功用；测定减速器的主要参数，绘出传动示意图。
以上具体内容详见实验指导书

    四、教学方法与手段 

本课程采用课堂教学为主，课堂教学中又以多媒体教学、辅之传统板书教学相结合；在相关机构章节学习中教学中注重工程背景知识、陶瓷生产装备运用的讲述，以激发学生的学习积极性和理论与实际的结合；加强课堂讨论和课后作业环节的教学，促进学习效果。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论


	1
	
	

	第1章 平面机构的自由度和速度分析


	3
	5
	

	第2章 平面连杆机构

第8章 连接

第9章 齿轮传动

第10章 蜗杆传动

第11章 带传动和链传动

第12 章轴

第13章 滚动轴承

第14章 联轴器、离合器和制动器


	3


	3
	

	第3章 凸轮机构


	2
	2
	

	第4章 齿轮机构


	5
	4
	

	第5章 轮系


	4
	4
	

	第6章 间歇运动机构


	2
	
	

	第7章 机械零件设计概论
	1
	
	

	第8章 连接

第12 章轴

第13章 滚动轴承

第14章 联轴器、离合器和制动器


	3
	3
	

	第9章 齿轮传动


	3
	2
	

	第10章 蜗杆传动


	2
	
	


	第11章 带传动和链传动
	3
	3
	

	第12 章 轴


	3
	1
	

	第13章 滚动轴承


	3
	3
	

	第14章 联轴器、离合器和制动器


	2
	
	

	合        计
	40
	30
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末考试结合平时考察相结合

2、成绩评定：平时成绩（含作业，讨论，提问，出勤等）占40%，期末考试占60%。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）杨家军，张卫国主编，《机械设计基础》，高等教育出版社，2014年。

（2）吴明清，王真主编，《机械设计基础与实践》，机械工业出版社，2010年。

（3）邹旻主编   《机械设计基础实验及机构创新》，高等教育出版社，2012年。

（4）林承全编著 《机械设计基础课程设计及题解》，高等教育出版社，2009年。

2、与课程相关的主要网页

大学生机械创新大赛网     http://www.umic.edu.cn/

制订人：冯景华

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机械工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0339

课程中文名称: 机械工程基础
课程英文名称：Fundamental of Mechanical Engineering
课程性质：必修
课程学分数：3.5

课程学时数：56（48+实验8）
授课对象：新能源材料与器件专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、工程图学、金工实习等

一、课程简介

机械工程基础是一门培养学生具有一般机械设计基本知识的学科基础课。课程主要介绍工程力学基础知识、一般机械中的常用机构和通用零件的工作原理、结构特点、基本的设计理论和计算方法，同时扼要介绍与本课程有关的国家标准和规范，使学生初步具有分析简单机械传动装置的能力。为学习专业课和新的科学技术打好基础，为解决生产实际问题和技术改造工作打好基础。
二、教学基本内容和要求

第一章：绪论

机器的组成、机器和机构、构件和零件

重点与难点：机械、机器、机构、构件和零件的基本概念

教学要求：了解课程的性质、机器的组成及特征；理解机器与机构的差别；掌握零件与构件的概念。

第二章：物体的受力分析与平衡

力和力系的基本概念；静力学公理；物体的受力分析和受力图；平面汇交力系；力矩与力偶；平面任意力系

重点与难点：物体受力分析、平面力系的平衡条件与平衡方程

教学要求：理解静力学的基本概念、基本公理；掌握物体的受力分析方法，掌握平面汇交力系、平面力偶系、平面任意力系平衡问题的求解。

第三章：轴向拉伸和压缩

轴向拉伸和压缩的基本概念；内力与应力；材料拉伸和压缩时的力学性能；拉压杆的变形及强度计算

重点与难点：内力、应力及许用应力的概念；拉压杆的轴力分析及强度计算

教学要求：了解材料拉伸和压缩的力学性能；理解内力、应力及许用应力的基本概念，胡克定律；掌握拉压杆的轴力分析及强度计算

第四章：剪切与圆轴扭转

剪切与挤压的基本概念；圆轴扭转时的应力与强度条件；圆轴扭转时的变形与刚度条件

重点与难点： 外力偶和扭矩的计算；扭矩图的绘制；圆轴扭转时的应力、强度条件和刚度条件

教学要求：了解构件在剪切和扭转时的受力特点；掌握扭矩图的绘制，圆轴扭转时强度和刚度计算

第五章：梁的弯曲

弯曲的概念；梁的弯曲内力；弯曲正应力和强度计算；提高梁弯曲强度的措施；梁的刚度条件；组合变形时的强度计算

重点与难点：梁的内力分析及最大弯矩的确定

教学要求：了解梁在组合变形时的强度计算方法；理解弯曲的概念，提高梁弯曲强度的措施；掌握梁剪力、弯矩的计算，剪力图、弯矩图的绘制，弯曲正应力强度的计算

第六章：平面机构的自由度

运动副及其分类；平面机构运动简图；平面机构的自由度

重点与难点：机构运动简图的绘制；平面机构自由度的计算；机构具有确定运动的条件

教学要求：了解运动副的概念及其分类；理解自由度的概念，机构具有确定运动的条件；掌握机构运动简图的绘制，复合铰链、局部自由度和虚约束的判定，平面机构自由度的计算

第七章：平面连杆机构

平面四杆机构的基本类型和应用；平面四杆机构的演化；平面四杆机构的基本特性；平面四杆机构的设计

重点与难点：平面四杆机构的基本类型和特性；铰链四杆机构类型的判断；平面四杆机构的设计方法

教学要求：了解平面四杆机构的演化形式；理解平面四杆机构的基本特性；掌握平面四杆机构的基本类型，铰链四杆机构类型的判断，平面四杆机构运动特性的分析

第八章：凸轮机构

凸轮机构的应用和分类；从动件常用运动规律；凸轮轮廓曲线的设计方法

重点与难点：凸轮机构的组成、分类；从动件的常用运动规律及特点

教学要求：了解凸轮轮廓曲线的设计方法；掌握凸轮机构的工作原理、凸轮机构从动件常用运动规律和运动特性

第九章：间歇运动机构

棘轮机构；槽轮机构

教学要求：了解棘轮机构和槽轮机构的工作原理、运动特点和应用
第十章：齿轮机构

齿轮机构的应用和分类；齿廓啮合基本定律；渐开线直齿圆柱齿轮；渐开线齿轮的啮合传动；渐开线齿轮的加工与齿廓的根切；斜齿圆柱齿轮机构；直齿圆锥齿轮机构

重点与难点：渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本理论和几何尺寸计算；根切的产生

教学要求：了解渐开线的性质、渐开线齿廓的啮合特点，渐开线齿轮的切齿方法，斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮机构的特点和主要几何参数；掌握渐开线直齿圆柱齿轮主要几何参数的计算

第十一章：轮系

轮系的分类；轮系功用；轮系传动比的计算

重点与难点：定轴轮系与周转轮系传动比的计算

教学要求：了解轮系的分类、特点和作用，复合轮系的概念及其传动比的计算方法；掌握定轴轮系和周转轮系传动比的计算

第十二章：机械零件设计概论

零件设计的基本要求、计算准则、一般步骤；零件常用材料及其选择；机械零件的工艺性和标准化

重点与难点：机械零件的主要失效形式与计算准则；机械零件设计的一般步骤

教学要求：了解机械零件设计的基本要求，常用材料及其特点；掌握零件的主要失效形式，机械零件设计的基本准则、方法与步骤

第十三章：连接

螺纹连接；螺旋传动；键连接；花键连接；销连接

重点与难点：螺纹的主要参数，螺纹连接的基本类型；螺栓连接的强度计算；普通平键的选择和强度校核

教学要求：了解键连接、销连接、螺纹连接和螺旋传动的类型和特点；理解螺纹连接预紧和防松的概念；掌握螺栓连接的强度计算，普通平键的选择和强度校核

第十四章：齿轮传动

齿轮传动的失效形式及设计准则；直齿圆柱齿轮的受力分析；直齿圆柱齿轮的齿面接触疲劳强度和齿根弯曲疲劳强度计算；直齿圆柱齿轮主要参数的选择；斜齿圆柱齿轮的强度计算；直齿圆锥齿轮的强度计算；齿轮的结构设计、润滑

重点与难点：齿轮传动的实效形式和设计准则；齿轮传动的受力分析；直齿圆柱齿轮传动的设计

教学要求：了解斜齿圆柱齿轮、直齿圆锥齿轮的强度计算方法；掌握直齿圆柱齿轮主要尺寸的计算、直齿圆柱齿轮传动的受力分析及强度计算。

第十五章：蜗杆传动

蜗杆传动的特点和类型；圆柱蜗杆传动的主要参数和几何尺寸；蜗杆传动的失效形式、材料和结构；圆柱蜗杆传动的强度计算；圆柱蜗杆传动的效率、润滑和热平衡计算

重点与难点：蜗杆传动的受力分析，涡轮、蜗杆的转向判断，蜗杆传动的强度计算及主要参数选择；

教学要求：了解蜗杆传动的主要类型和特点；理解蜗杆传动的效率、润滑和热平衡；掌握圆柱蜗杆传动的受力分析和强度计算

第十六章：带传动和链传动

带传动的特点和应用；V带传动的工作情况分析；普通V带传动的设计计算；V带传动的张紧；链传动的特点和应用；滚子链链条和链轮；链传动的运动和受力分析；滚子链传动的设计计算

重点与难点：带传动的受力分析；带传动和链传动的失效形式和设计准则；弹性滑动与打滑的概念；链传动的运动特性；带传动与链传动设计中主要参数的合理选择

教学要求：了解带传动、链传动主要类型和特点；理解带传动和链传动的工作原理，受力分析，弹性滑动与打滑产生的机理；掌握普通V带传动和滚子链传动的设计计算

第十七章：轴承

轴承的分类；滑动轴承；滚动轴承；

重点：滑动轴承的典型结构、轴瓦材料及其润滑方式；滚动轴承的类型、代号、尺寸选择；滚动轴承的寿命计算；滚动轴承的组合设计；

难点：角接触球轴承和圆锥棍子轴承轴向力的计算传动的受力分析

教学要求：了解滑动轴承工作原理、结构及轴瓦的材料，滚动轴承的类型、润滑、密封及维护；掌握滚动轴承的代号表示，滚动轴承的寿命计算及组合设计

第十八章：轴

轴的功用、类型和材料；轴的结构设计；轴的强度和刚度计算

重点与难点：轴的结构设计；轴的弯扭组合强度计算

教学要求：了解轴的分类及轴材料的选择；掌握轴的结构设计方法、步骤，轴的强度和刚度计算方法

第十九章：联轴器和离合器

联轴器的类型和选择；离合器的类型

教学要求：了解联轴器、离合器的类型、特点和用途

三、实验教学内容及基本要求   

1、机构和机械零件演示实验：观察陈列柜机械模型以及各典型机构和零件，了解平面机构和机械传动及通用零部件的组成、结构、运动和传动特点。增强对机构和机械零件的感性认识。

2、低碳钢拉伸实验：观察试件在拉伸过程中的各种现象，分析材料的力学性质，测定材料的屈服极限、强度极限、延伸率、断面收缩率等参数。

3、机构运动简图测绘：针对实际机构或模型，进行机构运动简图的测绘，计算机构自由度判别其运动是否确定
4、轴系结构设计（设计性实验）：根据各种不同的工作条件，进行滚动轴承支撑轴系结构设计；通过模块化轴系搭接实践，进一步掌握滚动轴承支撑轴系结构中工艺性、标准化、 轴系的润滑和密封等知识。
    四、教学方法与手段 

（1） 教学方法
采用启发式教学，培养学生独立分析问题和解决问题的能力；辅以讨论答疑等教学环节。
（2） 教学手段
本课程采用多媒体教学系统，以电子教案、CAI课件与板书相结合的方式进行教学。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章：绪论
	1
	
	

	第二章：物体的受力分析与平衡
	4
	
	

	第三章：轴向拉伸和压缩
	1
	
	

	第四章：剪切与圆轴扭转
	2
	
	

	第五章：梁的弯曲
	3
	
	


	第六章：平面机构的自由度
	3
	
	

	第七章：平面连杆机构
	4
	
	

	第八章：凸轮机构
	2
	
	

	第九章：间歇运动机构
	1
	
	

	第十章：齿轮机构
	3
	
	

	第十一章：轮系
	3
	
	

	第十二章：机械零件设计概论
	1
	
	

	第十三章：连接
	4
	
	

	第十四章：齿轮传动
	3
	
	

	第十五章：蜗杆传动
	2
	
	

	第十六章：带传动和链传动
	3
	
	

	第十七章：轴承
	3
	
	

	第十八章：轴
	4
	
	

	第十九章：联轴器和离合器
	1
	
	

	实验
	8
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时考勤、作业、实验和期末考试进行综合考核

2、成绩评定：平时考勤、作业占 40%，实验成绩占10%，期末考试成绩占50%
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）王继焕编著，《机械设计基础》，华中科技大学出版社，2008年。

（2）杨可桢编著，《机械设计基础》，高等教育出版社，2013年。

2、与课程相关主要网站

（1）http://netclass.csu.edu.cn/JPKC2010/hunan/jxsjjc/jiaoxuedagang/jxyl.html
（2）http://jpkc2008.nudt.edu.cn/jxsjjc/index.asp
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一、课程简介

《机械工程基础》是机械类、机电类、近机类专业必修的一门技术基础课，它在教学计划中起着承先启后的桥梁作用，为学生学习后续的专业课打下必要的基础。它不仅具有较强的理论性，同时具有较强的实用性。它在培养机械类、机电类、近机类工程技术人才的全局中，具有增强学生的机械理论基础，提高学生对机械技术工作的适应性，培养其开发创新能力的作用。本课程的作用在于培养学生掌握机械设计的基本知识、基本理论和基本方法；培养学生具备机械设计中的一般通用零部件设计方法的能力，为后继专业课程学习和今后从事设计工作打下坚实的基础。
二、教学基本内容和要求

本课程通过理论教学使学生掌握关于机构的结构分析、机构的运动分析、受力分析和机器动力学方面的基本理论和基本知识，并具有初步的分析和设计能力。掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计的一般规律，具有设计一般通用零部件和一般机器装置的能力；逐渐形成规范的设计思想和逻辑思维能力；具有运用标准、规范、手册和查阅有关技术资料的能力；掌握典型机械零件的实验方法及技能；了解一些机械领域的新成果和发展动向。培养学生掌握机械设计的基本理论、基本方法、基础知识和具备一定的机械设计基本技能。通过课程设计，综合运用所学理论知识，培养学生设计并分析机械系统的实际工作能力。

绪  论

教学内容：

1.机器的组成

2.机械设计的基本要素

3.机械零件材料选用原则

4.机械零件的制造工艺性及标准化

5.本课程的内容、性质和任务

要求：了解机械、机器、机构、构件和零件的概念；明确本课程研究的对象和内容。

第一篇    工程力学基础
第1章：物体的受力分析与平衡

教学内容：

（一）掌握力的概念

（二）了解力矩和力偶的概念，会使用力的平移定理。

（三）掌握五种约束及约束力的画法

（四）掌握物体和物体系统受力图的画法

（五）了解平面任意力系的概念和简化结果的讨论。

（六）掌握平面任意力系 平面汇交力系 平面平行力系未知约束力的求解。

要求：了解力的概念，力和约束的表示方法，力矩和力系等等；理解力学的一些基本定理和定律，会画受力图。掌握力的合成和力系的平衡计算。

重点：受力图分析。力的合成和力系的平衡计算。

难点：力矩与力偶的联系与区别。
第2章：轴向拉伸与压缩

教学内容：

（一）了解轴向拉伸与压缩的概念。

（二）掌握横截面上的应力、拉压杆的变形及虎克定律、材料拉压时的力学性能。

要求：了解轴向拉伸与压缩的概念；掌握横截面上的应力、拉压杆的变形及虎克定律、材料拉压时的力学性能。

重点：外力、内力、应力的区别与联系；拉压拉压应力校核。

难点：拉伸试验和应力应变曲线。
第3章：剪切与圆轴扭转

教学内容：

（一）掌握扭转的概念、扭矩及扭矩图。

（二）掌握圆轴扭转的应力与强度计算、圆轴扭转时的刚度计算。

重点：圆轴扭转的应力与强度计算。

难点：圆轴扭转时的刚度计算。
第4章：梁的弯曲

教学内容：

（一）了解梁的计算简图及分类

（二）掌握梁的内力、剪力与弯矩计算；掌握弯矩、剪力与载荷集度间的关系；掌握剪力、弯矩图的绘制。

（三）梁弯曲时的强度与刚度计算；了解试验观察与假设和提高梁的强度和刚度的措施；掌握弯曲正应力的计算、梁的强度计算。

（四）组合变形的强度计算；掌握拉伸（压缩）与弯曲组合变形的强度计算；掌握组合变形的强度计算。

要求：了解力的概念，力和约束的表示方法，力矩和力系等等；理解力学的一些基本定理和定律，会画受力图。掌握力的合成和力系的平衡计算。

重点：梁弯曲时的强度计算。剪力、弯矩图的绘制。

难点：组合变形的强度计算和刚度计算。
第二篇    常用平面机构
第5章：平面机构自由度和速度分析

教学内容：

（一）了解平面机构运动简图的定义和画法

（二）掌握平面机构自由度计算方法和四杆机构设计

要求：了解机构的组成，运动副、运动链、约束和自由度等基本概念；能绘制常用机构的机构运动简图；能计算平面机构的自由度,了解机构的组成原理并能进行结构分析。

重点：运动副和运动链的概念、机构运动简图的绘制、机构具有确定运动的条件及机构自由度的计算。

难点：机构自由度计算中有关虚约束的识别及处理。
第6章：平面连杆机构

教学内容：

（一）了解平面连杆机构的基本类型分类

（二）理解平面四杆机构的三个工作特性

（三）理解平面连杆机构的演化方式和类型

要求：了解平面连杆机构的组成及特点，平面连杆机构的基本型式及其演化和应用，曲柄存在条件、传动角、死点、急回运动、行程速比系数、运动连续性等基本概念。明确机构运动分析的目的和方法；能用解析法和图解法对平面二级机构进行运动分析；理解速度瞬心（绝对瞬心和相对瞬心）的概念，并能运用“三心定理”确定一般平面机构各瞬心的位置；能用瞬心法对简单高、低副进行速度分析。了解解析法设计四杆机构，掌握用作图法设计平面四杆机构的方法。

重点：平面铰链四杆机构的演化，速度瞬心的概念和“三心定理”的应用。

难点：曲柄存在条件的全面分析、平面多杆机构的传动角和平面四杆机构最小传动角的确定、平面铰链四杆机构运动连续性的判断。
第7章：凸轮机构

教学内容：

（一）了解凸轮机构的应用和分类

（二）掌握凸轮轮廓曲线设计方法

（三）掌握凸轮机构基本尺寸的确定

要求：了解凸轮机构的应用和类型；理解从动件常用运动规律的形式、特点、应用，凸轮机构的压力角与基圆半径的关系，以及选择滚子半径和确定平底尺寸的原则；掌握运动线图的绘制方法、盘形凸轮轮廓曲线的设计。

重点：从动件常用运动规律的特点和应用，盘形凸轮轮廓曲线的设计。

难点：凸轮轮廓曲线设计中所应用的“反转法”原理和压力角的概念。
第8章：齿轮机构

教学内容：

（一）了解齿轮机构的特点及类型

（二）理解渐开线齿廓的形成及特性

（三）掌握渐开线齿廓的几何尺寸计算
第9章：轮系

教学内容：

（一）了解轮系的功用和分类

（二）理解轮系传动比的定义

（三）掌握定轴轮系传动比的计算

要求：了解轮系分类；掌握定轴轮系、周转轮系及混合轮系传动比的计算。
第10章：间歇运动机构

教学内容：

（一）了解棘轮机构
（二）了解槽轮机构

要求：了解棘轮机构和槽轮机构的工作原理、运动特点和应用
第三篇    机械传动与轴系零部件

第11章：机械零件设计概论

教学内容：

（一）了解机械零件设计基本要求、一般步骤

（二）了解机械零件的常用材料及其选择

（三）了解许用应力与安全系数，机械零件的工艺性及标准化

要求：了解机械零件设计的基础知识。
第12章：连接

教学内容：

（一）了解螺纹的形成及主要参数

（二）掌握螺纹连接的设计计算

（二）了解螺旋传动、键连接、销连接

要求：了解键连接的种类、构造特点和应用；花键连接的种类、对中方式、特点和应用；掌握了解键连接的公差、花键连接的公差。焊接、铆接、粘接的类型、特点及设计；过盈配合连接的工作原理及装配方法。理解平键连接的失效形式、设计步骤和尺寸选择方法；过盈配合连接的设计计算。掌握键、花键的类型和特点、尺寸选择和强度校核方法。
第13章：齿轮传动

教学内容：

（一）了解齿轮传动的实效形式及设计准则

（二）掌握闭式软硬齿面齿轮的设计准则

（三）掌握闭式齿轮的设计方法

要求：了解齿轮传动的特点和类型,齿廓啮合基本定律, 渐开线的形成及其性质;深入了解渐开线齿轮的啮合特点、渐开线齿轮传动的正确啮合条件和连续传动的条件；熟悉渐开线标准直齿圆柱齿轮的各部分名称、主要参数和几何尺寸计算；了解渐开线齿轮的加工方法、根切现象、渐开线标准直齿圆柱齿轮不产生根切的最少齿数及变位齿轮简介；理解齿轮轮齿的失效形式及计算准则、标准直齿圆柱齿轮的强度计算；理解斜齿圆柱齿轮传动的特点、受力分析、主要参数、基本尺寸计算和强度计算；了解直齿圆锥齿轮传动的特点与应用、受力分析、主要参数和基本尺寸计算；了解齿轮的结构、材料和齿轮传动的润滑。

重点：渐开线标准圆柱齿轮外啮合传动的基本理论和设计计算，斜齿圆柱齿轮传动的受力分析、主要参数和基本尺寸计算。

难点：一对轮齿的啮合过程，选择斜齿圆柱齿轮传动的主要参数。
第14章：蜗杆传动

教学内容：

（一）了解蜗杆传动的特点和类型

（二）了解蜗杆传动的主要参数、材料和结构

（三）掌握蜗杆传动的设计计算

要求：了解蜗杆传动的组成和特点；理解蜗杆传动的主要参数和几何尺寸计算、蜗杆传动中蜗轮的旋转方向和齿面间滑动速度、受力分析、材料选择；了解蜗杆传动的设计计算、蜗杆传动的效率、润滑与热平衡计算。

重点：蜗杆传动的主要参数、受力分析。

难点：蜗杆传动中蜗轮的旋转方向
第15章：带传动和链传动

教学内容：

（一）了解带传动的类型、类型及工作原理

（二）理解带传动的打滑、弹性滑动及丢转等概念

（三）掌握V带传动的设计

重点：带传动的工作原理，打滑、弹性滑动的区别。

难点：V带传动的设计
第16章：轴

教学内容：

（一）了解轴的类型

（二）掌握轴的结构设计方法

要求：了解轴的分类，了解轴的材料，转轴、心轴和传动轴的承载特点和轴的结构设计特点。掌握轴的结构设计，熟悉轴上零件的轴向和周向定位方法，明确轴的结构设计应注意的问题及提高轴承载能力的措施。

重点与难点：阶梯轴的结构设计和强度校核。轴强度计算：①按扭距初步估算轴的直径。②按弯、扭合成强度计算轴的直径。③按疲劳强度进行轴的精确校核。
第17-19章：轴承、联轴器、离合器

教学内容：

（一）了解滑动轴承和滚动轴承的类型结构

（二）理解滚动轴承的失效形式和设计准则

（三）掌握滚动轴承的选型设计

（四）了解联轴器和离合器的功能、工作原理

要求：了解滚动轴承的精度等级、内径与外径的公差带及其特点。掌握滚动轴承与轴和壳体孔。理解轴承的用途和分类；滑动轴承的特点和应用；轴瓦材料和轴瓦结构；非液体摩擦滑动轴承失效形式、设计准则及设计计算；流体动力润滑的基本理论：①形成液体动压润滑的必要条件。②动压轴承的基本方程式。③动压润滑状态的建立过程；液体摩擦动压向心滑动轴承的设计计算。掌握滚动轴承的类型、代号，主要轴承类型、特点和选择；滚动轴承的额定寿命、额定动负荷、当量动负荷及其寿命计算；滚动轴承的组合设计。了解联轴器和离合器的功用、类型和性能特点；掌握联轴器类型和型号的选择。

重点：轴瓦的材料及其选用，不完全液体润滑滑动轴承的设计准则及设计方法，液体动力润滑径向滑动轴承的设计。

三、实验教学内容及基本要求

实验一  平面机构运动简图的测绘（2学时）

实验目的: 1.学会根据实际机械绘出其运动简图的技能；2.加深对机构自由度计算公式的理解。

实验设备和工具: 1.机构模型、钢尺；2.三角板、铅笔、橡皮和稿纸（学生自备）。

实验内容: 针对实际机构或模型，进行机构运动简图的测绘，计算机构自由度判别其运动是否确定。

实验二  齿轮参数的测定（2学时）

实验目的：1.熟悉齿轮各部分名称和几何关系；2.学会运用一般测量工具测定渐开线齿轮的各基本参数，通过参数测量，从中掌握标准齿轮与变位齿轮的基本判别方法；3. 学会测量齿厚的一般方法。

实验设备和工具：被测齿轮、游标卡尺，并自备计算器和稿纸。

实验要求： 测量或计算齿数Z、模数 m、压力角α、齿顶高系数 、顶隙系数Cx、变位系数X等是齿轮的基本参数，这些参数一旦被确定，则该齿轮的各部分尺寸即可确定。

实验三   轴系结构测绘（2学时）

实验目的: 熟悉并掌握轴系结构中有关轴的结构设计、滚动轴承组合设计的基本方法。

实验设备和工具: 1）组合式轴系结构设计实验箱 2）测量及绘图工具（绘图工具学生自备）

实验内容:选取合适的零件组装轴系部件，测量轴系各零部件及结构尺寸，根据所组装的轴系部件绘制轴系结构草图。

实验四 减速器拆装（2学时）

实验目的：通过对减速器的拆装与观察，了解减速器的整体结构、功能及设计布局；通过对不同类型减速器的分析比较，加深对机械零、部件结构设计的感性认识，为机械零、部件设计打下基础。

实验设备和工具: 齿轮减速器、活动扳手、手锤、铜棒、钢直尺、铅丝、轴承拆卸器等。

实验要求：1.按正确程序拆开减速器，分析减速器结构及各零件功用；2.测定减速器的主要参数，绘出传动示意图； 

四、教学方法与手段

1．教学方法

本课程是一门技术基础课，在教学过程中应注重建立感性认识，面授课应尽可能为学生演示各类典型机构及其运动情况。加强实践教学环节，进行习题课和课堂讨论，帮助学生消化和巩固课程中重要的繁难基本概念和内容，提高资料查阅能力、解题能力和计算技巧。进行实验教学和课程设计，训练学生机械相关实验方法、测量技能、计算设计能力，养成踏实细致、严谨认真的作风。

2．教学手段

本课程以多媒体教学为主，辅以面授课、课堂讨论、习题课、实验和课程设计。运用多媒体主要讲授各章节基本内容、重点、难点内容，面授课以辅导为主，习题课和课堂讨论以提高解决实际问题的能力和设计计算技巧为主，课程设计为综合能力训练。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论 
	2 
	
	

	第一篇、工程力学基础 
	12
	习题
	

	第二篇、常用平面机构 
	16
	习题
	

	第三篇、机械传动与轴系零部件
	18 
	习题
	

	实验
	8
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方法

采用期末考试和平时成绩相结合的考核方式，最终成绩达到或超过60分为通过。

2、成绩评定

平时成绩（包括考勤、作业、课堂回答以及实验能力）约占40%，期末考试成绩约占60%。考试为闭卷笔试，时间120分钟。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）王继焕编著，《机械设计基础》，华中科技大学出版社（第1版），2008年

（2）李力，向敬忠编著，《机械设计基础》，清华大学出版社，2007年

2、与课程相关主要网站

国家精品课程网http://www.jingpinke.com搜索“机械设计基础”

制订人：肖志锋、高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《机械基础课程设计》课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0349

课程中文名称: 机械基础课程设计

课程英文名称：Project of Basic Mechanical Design

课程性质：必修
课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：能源与动力工程专业

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、工程力学，机械工程基础。

一、课程设计简介

《机械基础课程设计》是《机械工程基础》课程的最后一个重要教学环节，也是高等工科院校近机械类和非机械类专业学生第一次较全面的设计能力训练。其基本目的是：

1．培养理论联系实际的设计思想，训练综合运用机械设计和有关先修课程的理论，结合生产实际分析和解决工程实际问题的能力，巩固、加深和扩展有关机械工程方面的知识。

2．通过制定设计方案合理选择传动机构和零件类型，正确计算零件工作能力、确定尺寸和选择材料，以及较全面的考虑制造工艺、使用和维护等要求，进行结构设计，达到了解和掌握机械零件、机械传动装置的设计过程和方法。

3．进行设计基本技能的训练。例如计算、绘图、熟悉和运用设计资料（手册、图册、标准和规范等）以及使用经验数据、进行经验估算和处理数据的能力。
二、课程设计的内容与要求
课程设计内容：确定传动装置的总体设计方案；选择电动机；计算传动装置的运动和动力参数；传动零件、轴的设计计算；轴承、联接件、润滑密封和联轴器的选择及校验计算；机体结构及其附件的设计；绘制装配图及零件工作图；编号计算说明书及进行设计答辩。

要求每个学生完成

a)
轴系部件装配图一张(1号或2号图纸);

b)
零件图若干张(传动零件、轴或机架等)

c)
计算说明书一份，约4000---6000字

课程设计的基本要求：

1）培养学生综合运用机械工程基础课程及其它先修课程的理论知识和生产实际知识解决工程实际问题的能力； 

2）学习和掌一般机械设计的基本方法和程序。培养独立设计能力，为后续课的学习和实际工作打基础。 

3）能够正确绘图，熟悉和运用设计资料。
三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	方案论证
	0.5

	2
	设计计算
	1

	3
	图纸设计
	2.5

	4
	编写设计说明书
	1

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：平时表现和课程设计考查。

2、成绩评定：平时成绩占20%，课程设计卷面成绩占80%，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源
1、参考书目：

（1）林怡青，谢宋良，王文涛编著，《机械设计基础课程设计指导书》，清华大学出版社，2014年。

（2）吴宗泽，罗圣国编著，《机械设计课程设计手册》，高等教育出版社，2014年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jx.cn/ 中国机械网

制订人：冯景华

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月

机械基础课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0354

课程中文名称: 机械基础课程设计

课程英文名称：Mechanical Course Design

课程学分数：1学分
课程学时数：1周

授课对象：粉体工程

本课程的前导课程：工程制图、机械工程基础

一、课程设计简介

《机械基础课程设计》是《机械工程基础》课程的最后一个重要教学环节，也是高等工科院校近机械类和非机械类专业学生第一次较全面的设计能力训练。其基本目的是：

1．培养理论联系实际的设计思想，训练综合运用机械设计和有关先修课程的理论，结合生产实际分析和解决工程实际问题的能力，巩固、加深和扩展有关机械工程方面的知识。

2．通过制定设计方案合理选择传动机构和零件类型，正确计算零件工作能力、确定尺寸和选择材料，以及较全面的考虑制造工艺、使用和维护等要求，进行结构设计，达到了解和掌握机械零件、机械传动装置的设计过程和方法。

3．进行设计基本技能的训练。例如计算、绘图、熟悉和运用设计资料（手册、图册、标准和规范等）以及使用经验数据、进行经验估算和处理数据的能力。

二、课程设计的内容与要求

按《课程设计指导书》中推荐的设计课题，在教师指导下由学生独立完成。
1．设计任务

1）轴系装配图1张（1号或2号图）

2）零件图1至2张（传动零件、轴）

3）书写设计说明书1份，约5000-8000字

2．设计内容

1）
传动方案设计

任务布置，减速器装拆实验；拟定传动方案选择电动机；计算传动的运动和动力参数；传动零件设计计算。

2）
轴系装配图设计

通过绘图设计轴的结构尺寸并选择轴承型号；确定轴的支点距离和轴上的力作用点；计算轴的强度和轴承的寿命。设计传动零件、轴上其它零件及与轴承支点结构有关零件的具体结构。设计减速机的机体和附件。标注尺寸、编写技术要求、对零件编号、列出明细表及标题栏,完成装配图。

3）
零件图绘制

依据装配图，绘制主要零件的零件图，着重分析尺寸及公差的标注是否适当。

4）说明书撰写

设计计算说明书是图纸设计的理论依据，是设计过程的整理与总结，同时也是审核设计合理与否的重要技术文件。内容有目录、任务书、设计内容、参考资料等。必须按《课程设计指导书》中要求的格式。

三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	传动方案设计
	1

	2
	轴系装配图设计
	2

	3
	零件图绘制
	1

	4
	说明书撰写
	1

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
根据设计质量及答辩结果，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源

参考书目：

1、贾北平，韩贤武编著《机械设计基础课程设计指导书》，华中科技大学出版社，2012年。

2、陈立德编著，《机械设计基础课程设计指导书》，高等教育出版社，2009年。

制订人：肖志锋
审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机械基础课程设计》课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0352

课程中文名称: 机械基础课程设计

课程英文名称：Fundamental of Mechanical Engineering

课程性质：必修
课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：无机非金属材料（卓越）

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、工程力学，机械工程基础。

一、课程设计简介

机械设计课程教学基本要求规定，每个学生必须完成一个课程设计。它是机械设计课程的最后一个重要教学环节。也是高等工科院校大多数专业学生第一次较全面的设计能力训练。

二、课程设计的内容与要求
课程设计内容：决定传动装置的总体设计方案；选择电动机；计算传动装置的运动和动力参数；传动零件、轴的设计计算；轴承、联接件、润滑密封和联轴器的选择及校验计算；机体结构及其附件的设计；绘制装配图及零件工作图；编号计算说明书及进行设计答辩。

要求每个学生完成

a)
轴系装配图一张(1号图纸);

b)
零件图若干张(传动零件、轴或机架等)

c)
计算说明书一份，约4000---6000字

课程设计要求：1）培养理论联系实际的设计思想，训练综合运用机械设计和有关先修课程的理论，结合生产实际分析和解决工程实际问题的能力，巩固加深和扩展有关机械设计方面的知识；

2）通过制定设计方案，合理选择传动机构和零件类型，正确计算零件工作能力、确定尺寸和选择材料，以及较全面地考虑制造工艺、使用和维护等要求，之后进行结构设计，达到了解和掌握机械零件、机械传动装置或简单机械的设计过程和方法；

3）进行设计基本技能的训练。例如计算、绘图、熟悉和运用设计资料（手册、图册、标准和规范等以及使用经验数据进行经验丰富估算和处理数据的能力。

三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	方案论证
	0.5

	2
	设计计算
	1

	3
	图纸设计
	2.5

	4
	编写设计说明书
	1

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：平时表现和课程设计考查。

2、成绩评定：平时成绩占20%，课程设计卷面成绩占80%，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源
1、参考书目：

（1）林怡青，谢宋良，王文涛编著，《机械设计基础课程设计指导书》，清华大学出版社，2014年。

（2）吴宗泽，罗圣国编著，《机械设计课程设计手册》，高等教育出版社，2014年。

2、与课程相关主要网站

http://www.jx.cn/ 中国机械网

制订人：高文杰

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 8月
  《机械设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0303

课程中文名称:机械设计
课程英文名称：Design of Machinery

课程性质：必修
课程学分数：3.5学分
课程学时数：56学时（50+实验6）

授课对象：机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：画法几何及工程制图、金工实习、理论力学、材料力学、机械制造技术基础、工程材料及成型基础、互换性及技术测量、机械原理

一、课程简介

《机械设计》课程是高等工业学校本科机械类专业教学计划中的主干课程之一，是一门培养学生机械设计能力的技术基础课。本课程的主要任务是培养学生掌握通用机械零件的设计原理、方法和机械设计一般规律，具有设计一般简单机械的能力；具有应用标准、规范、手册、图册等技术资料的能力；能够综合运用所学的基础理论和技术知识，联系生产实际和机器的具体工作条件去合理设计零(部)件及简单的装置机械，以便为顺利过渡到专业课程的学习及进行专业产品与设备的设计打下基础。因此本课程具有从理论性课程过渡到结合工程实际的设计性课程，从基础课程过渡到专业课程的承先启后的桥梁作用。

二、教学基本内容和要求  

第一章：总论

1）课程的内容、性质与任务

2）设计机器的一般程序

3）机械零件的主要失效形式

4）机械零件设计的准则、方法与步骤

重点与难点：机械零件设计的基本准则、方法与步骤；机械零件的主要失效形式

教学要求：

了解课程的内容、性质与任务；机器的组成；设计机器的一般程序；现代机械设计方法

理解材料的选用原则；标准化的概念；名义载荷、计算载荷、安全系数和许用应力

掌握零件的主要失效形式；机械零件设计的基本准则、方法与步骤

第二章：机械零件的强度

1）材料的疲劳强度

2）机械零件的疲劳强度

重点与难点：材料的疲劳特性；影响机械零件疲劳极限的因素；零件疲劳强度的计算

教学要求：

了解机械零件的疲劳强度的概念，非稳定变应力下的强度计算

理解材料的疲劳特性曲线；机械零件疲劳极限的影响因素

掌握等寿命疲劳曲线的绘制方法；掌握稳定变应力下疲劳强度及安全系数的计算
第三章：螺纹连接和螺旋传动

1）螺纹及螺纹连接的类型和主要参数

2）螺纹连接的预紧和防松

3）螺纹连接的设计计算

4）提高螺纹连接强度的措施

5）螺旋传动

重点与难点：螺栓联接的强度计算和螺栓组联接的受力分析

教学要求：

了解连接的分类及作用；螺纹及螺纹连接件的主要类型；螺旋传动的类型和应用

理解螺纹连接的预紧和防松；提高螺纹连接强度的措施

掌握螺栓组及螺栓连接的强度计算；滑动螺旋传动的设计计算

第四章：键、花键、无键连接和销连接

1）键连接

2）花键连接

3）无键连接

4）销连接

重点与难点：键联接的类型、结构、特点和应用，平键、花键联接的选用与强度计算。
教学要求：

了解键、花键、无键连接及销连接的主要类型和作用

理解键连接原理及选用方法

掌握平键的失效形式和设计方法；花键连接的设计方法；销连接的设计方法

第五章：带传动

1）带传动工作情况分析

2）普通V带传动的设计计算

3）V带传动的张紧、安装与防护

重点与难点：带传动的工作原理、V带力和应力分析、弹性滑动和打滑的概念，疲劳强度计算以及V带传动的设计
教学要求：

了解带传动主要类型、V带的标准、带轮的结构

理解带传动的工作原理；弹性滑动和打滑形成的机理；V带传动的张紧方法

掌握带传动的受力分析和应力分析；带传动的设计计算；

第六章：链传动

1）链传动的特点及应用

2）链传动的工作情况分析

3）滚子链传动的设计计算

4）链传动的布置、张紧、润滑与防护

重点与难点：链传动的运动特性及链传动的设计计算

教学要求：

了解链传动的特点；链轮的结构、链传动的张紧和润滑方法；

理解链传动的运动特性

掌握套筒滚子链的结构和标准；链传动的运动和动力特点；套筒滚子链传动的设计；

第七章：齿轮传动

1）齿轮传动的失效形式及设计准则

2）齿轮的材料

3）齿轮传动的计算载荷

4）直齿圆柱齿轮传动的设计

5）斜齿圆柱齿轮传动的设计

6）直齿锥齿轮传动的设计

7）齿轮传动的润滑

重点与难点：齿轮传动的失效形式及设计准则，齿轮传动的计算载荷，齿轮轮齿的受力分析，标准直齿圆柱齿轮的强度计算，标准斜齿圆柱齿轮的强度计算。

教学要求：

了解齿轮传动的类型、特点；标准圆锥齿轮传动强度计算

理解齿轮材料的选用原则；齿轮传动计算载荷的确定；齿轮轮齿的受力

掌握齿轮传动的失效形式和设计准则；标准直齿圆柱齿轮传动强度计算；标准斜齿圆柱齿轮传动强度计算；齿轮传动润滑方法

第八章：蜗杆传动

1）蜗杆传动的类型

2）普通圆柱蜗杆传动的设计计算

重点与难点：普通圆柱蜗杆的主要参数及几何尺寸计算，蜗杆传动的受力分析，普通圆柱蜗杆传动的承载能力计算，普通圆柱蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算。

教学要求：

了解蜗杆传动的类型、特点；蜗杆传动的主要几何关系
理解蜗杆传动的受力分析及承载能力计算；

掌握蜗杆传动的的强度计算；蜗杆传动的效率、润滑及热平衡计算

第九章：滑动轴承

1）滑动轴承的结构

2）滑动轴承的润滑

重点与难点：滑动轴承的主要结构形式

教学要求：

了解滑动轴承的特点、类型；滑动轴承的主要结构；轴承材料的要求

理解轴瓦的材料选择、结构设计；滑动轴承的的失效形式；滑动轴承润滑剂的选用

第十章：滚动轴承

1）滚动轴承的类型及选择

2）滚动轴承的寿命计算

3）轴承装置的设计

重点与难点：滚动轴承的类型选择、尺寸选择及结构设计，向心推力轴承的受力分析，深沟球轴承与向心推力轴承的当量动载荷及寿命计算。

教学要求：

了解轴承润滑和密封

理解滚动轴承的工作情况；轴承组合设计

掌握滚动轴承的特点、结构、类型及其代号；掌握滚动轴承选择和寿命计算

第十一章：联轴器和离合器

1） 联轴器的类型和选择

2） 离合器的类型

重点与难点：常用联轴器、离合器的类型、结构、特点及应用场合

教学要求：了解联轴器、离合器的用途、类型。掌握联轴器的选择和设计

第十二章：轴

1） 轴的结构设计

2） 轴的计算

重点与难点：轴的强度计算和结构设计。 

教学要求：

了解轴的刚度、振动稳定性概念

理解轴的分类、用途和材料的选用

掌握轴的结构设计和强度计算

第十三章：其它零部件

1） 弹簧的设计计算

2） 机座和箱体简介

重点与难点：圆柱螺旋拉伸（压缩）弹簧的设计计算

教学要求：

了解弹簧的分类及结构特点；机座和箱体的类型

理解弹簧工作原理和特性曲线

掌握圆柱形压缩（拉伸）弹簧的设计

三、实验教学内容及基本要求  

实验是理论联系实际的重要教学环节，学生应掌握实验台工作原理和操作规程、仪器的使用、量测技术、实验结果分析、书写实验报告等。实验前，学生应阅读实验指导书，明确实验目的和要求。实验完成后，学生应交实验报告，实验课也应作为评定学生成绩的一部分。设计性实验教师指定题目，学生提出方案，经实验指导教师初审后方可进行。

主要实验项目：

1、减速器拆装：了解减速器的结构和附件的功用，学会减速器的装拆工艺方法，绘制一根轴的轴系结构装配图。

2、机械传动系统传动参数检测及分析：了解实验台组成和工作原理，学会各种传动组装、测试方法，掌握加载和数据读取方法。

3、轴系结构设计（设计性实验）：根据各种不同的工作条件，进行滚动轴承支撑轴系结构设计；通过模块化轴系搭接实践，进一步掌握滚动轴承支撑轴系结构中工艺性、标准化、 轴系的润滑和密封等知识。

四、教学方法与手段 

（1） 教学方法
采用启发式教学，培养学生独立分析问题和解决问题的能力；辅以讨论答疑等教学环节。
（2） 教学手段
本课程采用多媒体教学系统，以电子教案、CAI课件与板书相结合的方式进行教学。

   五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 总论
	3
	
	

	第二章 机械零件的强度
	4
	
	

	第三章 螺纹连接和螺旋传动
	8
	
	

	第四章 键、花键、无键连接和销连接
	4
	
	

	第五章 带传动
	4
	
	

	第六章 链传动
	2
	
	

	第七章 齿轮传动
	8
	
	

	第八章 蜗杆传动
	2
	
	

	第九章 滑动轴承
	2
	
	

	第十章 滚动轴承
	6
	
	

	第十一章 联轴器和离合器
	1
	
	

	第十二章 轴
	4
	
	

	第十三章 其他零、部件
	2
	
	

	实验
	6
	
	

	合        计
	56
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时考勤、作业、实验和期末考试进行综合考核

2、成绩评定：采用百分制评定成绩，平时考勤、作业占 20%，实验成绩占10%，期末考试成绩占70%
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）濮良贵主编，《机械设计》（第九版），高等教育出版社，2013年

（2）濮良贵主编，《机械设计学习指南》（第四版），高等教育出版社，2013年

（3）李育锡主编，《机械设计作业集》（第四版），高等教育出版社，2013年

2、与课程相关主要网站

1）http://jpkc.hust.edu.cn/jpkc/jxsj2003/default.htm  

2）http://jpk.hrbust.edu.cn/jxsj/index.htm

3）http://www.tyut.edu.cn/kecheng/jixsj/wlkt.htm

制订人：潘海鹏

审定人：韩  文

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月

《机械设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0324

课程中文名称：机械设计
课程英文名称：Design of Machinery
课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型专业
本课程的前导课程：画法几何及机械制图、工程材料及机械制造基础、金属材料及热处理、互换性及技术测量、金工实习、理论力学、材料力学、机械原理、算法语言和程序设计等

一、 课程简介

机械设计课程主要介绍常用机械零部件的设计理论与计算方法。主要包括机械设计理论、联接零件、传动零件、轴系零件及其它零件等五个方面内容，所有内容独成体系，但都以强度，寿命为主线贯穿。同时包含了应用标准、规范与技术资料能力培养的内容。

通过本课程的学习：使学生树立正确的设计思想，掌握通用零部件的设计原理和设计方法，掌握机械设计的一般规律，具有设计机械传动装置和简单机械的能力；培养运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料的能力；掌握典型机械零件的实验方法，获得实验技能的基本训练；了解机械设计的最新发展，并初步具有机械设计编程和运用计算机进行工程设计的能力

二、教学基本内容和要求  

常用机械零件的设计和计算是本课程的基本教学内容。通过本课程的学习，最终的目的在于学生能综合运用各种机械零件和各种机构及其它先修课程的知识，具有设计机械传动装置和简单机械的能力
分章节详细编写本课程的主要教学内容、课程的重点、难点、课程教学要求。

课程教学内容：

●理论教学内容

第一章  机械设计概论（1学时）

了解课程的研究对象、内容、课程的性、任务、特点学习方法。

第二章  机械零件的工作能力和计算准则（1学时）

了解机械设计应满足的基本要求和一般步骤，机械零件的载荷和应力，机械零件的主要失效形式和准则，机械零件的结构工艺性、常用材料及选用原则，机械设计中的标准化。

第三章  机械零件的疲劳强度（4学时）

掌握疲劳曲线和极限应力图；了解影响机械零件疲劳强度的主要因素；掌握稳定变应力下机械零件的疲劳强度计算；了解低周循环疲劳概述。

第四章  摩擦、磨损、润滑（2学时）

了解摩擦的种类及其基本性质，了解干摩擦、边界摩擦润滑、磨损的概念。掌握形成流体动压润滑的基本条件，了解弹性流体动压润滑，了解常用润滑剂，添加剂的种类，掌握润滑油粘度及其单位换算，了解工业常用润滑脂的种类及性能。

第五章  螺纹联接（4学时，含2学时习题课）

掌握螺纹的基本知识：螺纹的基本参数、常用螺纹的种类，特点及其应用。

掌握螺栓联接的基本知识：螺纹联接的基本类型、结构特点及其应用。掌握螺纹联接标准件，掌握螺纹联接的拧紧和防松。掌握螺栓组联接的受力分析和单个螺栓的强度计算的理论和方法。

掌握提高螺栓联接强度的各种措施。

掌握螺旋传动的分类及常用设计方法。

第六章  键、花键、销、成形联接（2学时）

了解键联接的类型、特点。

掌握平键联接的工作原理、结构特点，平键的剖面的尺寸和长度的确定方法及平键联接强度校核的计算方法。

掌握花键联接的齿形、特点、工作原理。

对销联接、成型联接作一般性了解。

第十一章 带传动（3学时）

掌握带传动的基本理论：带传动的工作原理，受力分析，应力分析与应力分布图，弹性滑动和打滑的基本理论，失效形式和设计准则。

掌握V带传动的设计计算方法和步骤，完成V带轮零件图的绘制。

第十二章 齿轮传动（6学时，含2学时习题课）

掌握齿轮传动的失效形式及其机理、失效部位，以及针对不同失效形式的设计计算准则。

掌握选用齿轮料及热 处理方式的基本要求。

理解计算载荷的定义及载系数的荷物理意义、影响因素及减小载荷系数的措施。

熟练掌握齿轮传动的受力分析方法：假设条件、力的作用点、各分力大小的计算与各分力方向的判断。

掌握直齿圆柱齿轮传动的齿面接触疲劳强度和齿根弯曲疲劳强度的计算的力学模型、理论依据、力的作用点及计算点（或截面）、应力的类型及变化特性，掌握强度计算公式中各参数的物理意义及对其应力（或强度）的影响。

掌握斜齿圆柱齿轮传动强度的理论和方法（比较与直齿圆柱齿轮传动的异同点）。

掌握直、斜齿轮传动的设计方法与步骤（包括材料、热处理方式和精度选择、参数选择和结构设计）。

掌握直、斜齿圆柱齿轮零件图的绘制。

掌握直齿圆锥齿轮传动的几何计算、受力分析、强度计算，绘制直齿圆锥齿轮零件图。

第十三章 蜗杆传动（4学时）

了解蜗杆传动的特点及应用。

掌握普通圆柱蜗杆传动的主要参数及其选用原则。

掌握蜗杆传动的失效形式、设计准则和常用材料及其选用原则。

掌握蜗杆传动的受力分析（力的作用点、大小及方向）。

掌握蜗杆传动的强度计算特点。

了解对蜗杆传动进行效率计算和热平衡计算的意义和方法，掌握提高传动效率和散热能力的措施。

第十四章 链传动（1学时）

了解链传动的类型、工作原理、特点及其应用。

了解套筒滚子链的结构、规格和尺寸与链轮的结构特点。

掌握链传动的运动特性：运动的不均匀性和动载荷。

掌握套筒滚子链传动设计， 绘制链轮工作图。

第十五章 减速器（2学时）

了解减速器的主要型式及其特性

掌握减速器传动比分配原则。

了解减速器构造。

了解减速器润滑方式。

（除理论教学外，其余部分通过实验和课程设计完成）

第十六章 轴（4学时）

了解轴的功用与分类，掌握各种轴的受力与应力分析。

掌握轴的结构设计基本要求和方法

掌握轴的三种强度计算方法和刚度计算原理。

绘制转轴的零件工作图。

第十七章　滑动轴承（2学时）

了解径向滑动轴承的主要类型、特点及其应用。

了解各类滑动轴承结构特点  。

了解对轴瓦材料的基本要求和常用轴瓦材料，了解轴瓦结构。

掌握非液体润滑轴承的失效形式、设计计算准则。

掌握流体动压润滑的基本方程——一维雷诺方程，掌握油楔承载机理。

了解液体动压润滑径向滑动轴承的计算要点：工作过程，压力曲线及需要那些计算。

了解多油楔轴承等其他动压轴承的工作原理、特点及应用。

了解滑动轴承采用的润滑剂与润滑装置。

第十八章 滚动轴承（4学时，含2学时习题课）

了解各类轴承的结构特点，能正确选用轴承的类型。

熟练掌握滚动轴承代号的组成，熟悉常用滚动轴承的类型、尺寸、公差等级、代号。

熟练掌握滚动轴承的基本额定寿命计算方法（概念与公式）。

了解滚动轴承的静负荷计算及极限转速计算。

能正确进行滚动轴承部件的组合结构设计。

能够正确画出滚动轴承部件装配图。

第十九章 联轴器和离合器（2学时）

掌握常用联轴器、离合器的主要类型、 结构、工作原理、特点及选择与计算方法。

掌握联轴器联接的两轴间的位置补偿的原理及联轴器和离合器在功能上的异同。

第二十章 弹簧（2学时）

了解弹簧的功用、分类、材料及许用应力的确定。

掌握圆柱形压缩（拉伸）螺旋弹簧的主要几何参数、特性线、强度计算与刚度计算的目的和计算公式。

课程的重点、难点：应有所侧重，不能完全等同于教学内容

课程教学要求：按了解、理解、掌握三个层次写明各章节的主要内容和应达到的要求：
（ “了解”是指学生应能辨认的科学事实、概念、原则、术语，知道事物的分类、过程及变化倾向，包括必要的记忆。
 “理解”是指学生能用自己的语言把学过的知识加以叙述、解释、归纳，并把某一事实或概念分解为若干部分，指出他们之间的内在联系或与其它事物的相互关系。
 “掌握”是指学生能根据不同情况对某些概念、定律、原理、方法等在正确理解的基础上结合事例加以运用，包括分析和综合。）

三、实验教学内容及基本要求   
为配合理论教学需要，加强实践性教学环节，开设以下实验：

实验一、减速器拆装

通过减速器的拆装，仔细观察减速器外观各部分结构，用搬手拆下箱体所有螺栓，用启盖螺钉打开箱盖，观察箱体内结构和各部件相对位置，测量相关尺寸，测绘结构草图，按拆卸的顺序进行装配，合上箱盖后、装好螺栓。要求学生利用所学理论知识，全面、系统的对所拆装的减速器进行全面的分析、了解。了解减速器各部分的结构，并分析其结构的工艺性；）熟悉减速器各部分的装配关系和比例关系；熟悉减速器各零件的作用和安装要求；熟悉减速器的拆装和调整过程。每组2-3人，学时2课时

实验二：传动系统的传动参数的测定

掌握转速、力矩、传动功率和传动效率等机械传动性能参数测试的基本原理和方法，了解机械传动性能参数测试实验台的基本构造及其工作原理。每组2-3人，学时2课时

四、教学方法与手段 

本课程的特点是理论与实践相结合，并与基础课联系较多，且各零件设计可各自独立，内容较多，因此，其教学方式应注重贯彻少而精原则，不强调面面具到，介绍有代表性的零件，知识点要浅些，宽广度应适宜，避免繁琐的理论推导和满堂灌方法。讲授时应注意善于联系已学过课程的有关概念、理论和方法，使学生加快对本课程内容要点的理解。教学中加强设计实验环节，除2周课程设计外，安排大作业练习。教学内容安排上，围绕课程设计内容作出主次选择。

配合理论教学需要，加强实践性环节，开设适当试验项目，使学生通过实践加深对课堂讲授内容的理解，又增强了动手能力。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章机械设计概论
	1
	
	

	第二章  机械零件的工作能力和计算准则
	1
	
	

	第三章  机械零件的疲劳强度
	4
	
	


	第四章  摩擦、磨损、润滑
	2
	
	

	第五章  螺纹联接
	4
	
	

	第六章  键、花键、销、成形联接
	2
	
	

	第十一章 带传动
	3
	
	

	第十二章 齿轮传动
	6
	
	

	第十三章 蜗杆传动
	4
	
	

	第十四章 链传动
	1
	
	

	第十五章 减速器
	2
	
	

	第十六章 轴
	4
	
	

	第十七章　滑动轴承
	2
	
	

	第十八章 滚动轴承
	4
	
	

	第十九章 联轴器和离合器
	2
	
	

	第二十章 弹簧
	2
	
	

	合        计
	44
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法   闭卷考核
2、成绩评定   作业占5%、平时到课占10%、实验占10%，期末考试75%。（其中若实验成绩不及格，则本课程总评成绩不及格）
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）邱宣怀主编，《  材机械设计  》（第四版），高等教育出版社， 1997

（２）濮良贵主编，《机械设计》（第六版），高等教育出版社．1997.3

（３）于惠力主编《机械设计》（补充教材），大连出版社．2001

（4）机械设计与理论 李国柱主编.科学出版社.2003年8月

（5）、机器和机构综合与分析（英文版）（原书２版）（美）R．L．诺顿著.机械工业出版社.2004年5月

（6）、机械工程设计Mechanica Engineering Design（英文版﹒原书第6版）（美）约瑟夫 E．希格利 （Joseph E．Shigley）,查尔斯 R． 米施克（Charles R．Mischke）著.机械工业出版社.2002年5月第1版

（7）龚溎义主编，机械设计课程设计图册，高等教育出版社．1997

 
（8）龚溎义主编，机械设计课程设计指导书，高等教育出版社．1997　



（9）机械设计课程设计，哈尔滨理工大学机械动力学院机械设计教研组

    （10）机械设计课程设计图册，哈尔滨理工大学机械动力学院机械设计教研组

2、与课程相关主要网站

八、说明 

机械设计课程是理论性和实践性都很强的一门技术基础课，各零件设计计算方法都应掌握，课堂教学时注意讲清设计计算的基本思想与原理，有些计算公式可不作详细推导。为保证学生课程设计效果，有关课程设计内容都应讲解。

考虑到教师和学生的具体情况不同，有些教学内容及其讲授次序和教学方法可由教师灵活掌握，部分课程内容安排学生自学。

习题课可单独设课，也可根据需要穿插到理论教学中讲解，由任课教师灵活掌握

制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机械设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0332
课程中文名称：机械设计
课程英文名称：Design of Machinery
课程性质：必修
课程学分数：3.5学分
课程学时数：56学时
授课对象：机械电子专业
本课程的前导课程：画法几何及机械制图、工程材料及机械制造基础、金属材料及热处理、互换性及技术测量、金工实习、理论力学、材料力学、机械原理、算法语言和程序设计等

一、 课程简介

机械设计课程主要介绍常用机械零部件的设计理论与计算方法。主要包括机械设计理论、联接零件、传动零件、轴系零件及其它零件等五个方面内容，所有内容独成体系，但都以强度，寿命为主线贯穿。同时包含了应用标准、规范与技术资料能力培养的内容。

通过本课程的学习：使学生树立正确的设计思想，掌握通用零部件的设计原理和设计方法，掌握机械设计的一般规律，具有设计机械传动装置和简单机械的能力；培养运用标准、规范、手册、图册和查阅有关技术资料的能力；掌握典型机械零件的实验方法，获得实验技能的基本训练；了解机械设计的最新发展，并初步具有机械设计编程和运用计算机进行工程设计的能力

二、教学基本内容和要求  

常用机械零件的设计和计算是本课程的基本教学内容。通过本课程的学习，最终的目的在于学生能综合运用各种机械零件和各种机构及其它先修课程的知识，具有设计机械传动装置和简单机械的能力
分章节详细编写本课程的主要教学内容、课程的重点、难点、课程教学要求。

课程教学内容：

●理论教学内容

第一章  机械设计概论（1学时）

了解课程的研究对象、内容、课程的性、任务、特点学习方法。

第二章  机械零件的工作能力和计算准则（1学时）

了解机械设计应满足的基本要求和一般步骤，机械零件的载荷和应力，机械零件的主要失效形式和准则，机械零件的结构工艺性、常用材料及选用原则，机械设计中的标准化。

第三章  机械零件的疲劳强度（4学时）

掌握疲劳曲线和极限应力图；了解影响机械零件疲劳强度的主要因素；掌握稳定变应力下机械零件的疲劳强度计算；了解低周循环疲劳概述。

第四章  摩擦、磨损、润滑（2学时）

了解摩擦的种类及其基本性质，了解干摩擦、边界摩擦润滑、磨损的概念。掌握形成流体动压润滑的基本条件，了解弹性流体动压润滑，了解常用润滑剂，添加剂的种类，掌握润滑油粘度及其单位换算，了解工业常用润滑脂的种类及性能。

第五章  螺纹联接（5学时，含2学时习题课）

掌握螺纹的基本知识：螺纹的基本参数、常用螺纹的种类，特点及其应用。

掌握螺栓联接的基本知识：螺纹联接的基本类型、结构特点及其应用。掌握螺纹联接标准件，掌握螺纹联接的拧紧和防松。掌握螺栓组联接的受力分析和单个螺栓的强度计算的理论和方法。

掌握提高螺栓联接强度的各种措施。

掌握螺旋传动的分类及常用设计方法。

第六章  键、花键、销、成形联接（2学时）

了解键联接的类型、特点。

掌握平键联接的工作原理、结构特点，平键的剖面的尺寸和长度的确定方法及平键联接强度校核的计算方法。

掌握花键联接的齿形、特点、工作原理。

对销联接、成型联接作一般性了解。

第十一章 带传动（4学时）

掌握带传动的基本理论：带传动的工作原理，受力分析，应力分析与应力分布图，弹性滑动和打滑的基本理论，失效形式和设计准则。

掌握V带传动的设计计算方法和步骤，完成V带轮零件图的绘制。

第十二章 齿轮传动（7学时，含2学时习题课）

掌握齿轮传动的失效形式及其机理、失效部位，以及针对不同失效形式的设计计算准则。

掌握选用齿轮料及热 处理方式的基本要求。

理解计算载荷的定义及载系数的荷物理意义、影响因素及减小载荷系数的措施。

熟练掌握齿轮传动的受力分析方法：假设条件、力的作用点、各分力大小的计算与各分力方向的判断。

掌握直齿圆柱齿轮传动的齿面接触疲劳强度和齿根弯曲疲劳强度的计算的力学模型、理论依据、力的作用点及计算点（或截面）、应力的类型及变化特性，掌握强度计算公式中各参数的物理意义及对其应力（或强度）的影响。

掌握斜齿圆柱齿轮传动强度的理论和方法（比较与直齿圆柱齿轮传动的异同点）。

掌握直、斜齿轮传动的设计方法与步骤（包括材料、热处理方式和精度选择、参数选择和结构设计）。

掌握直、斜齿圆柱齿轮零件图的绘制。

掌握直齿圆锥齿轮传动的几何计算、受力分析、强度计算，绘制直齿圆锥齿轮零件图。

第十三章 蜗杆传动（4学时）

了解蜗杆传动的特点及应用。

掌握普通圆柱蜗杆传动的主要参数及其选用原则。

掌握蜗杆传动的失效形式、设计准则和常用材料及其选用原则。

掌握蜗杆传动的受力分析（力的作用点、大小及方向）。

掌握蜗杆传动的强度计算特点。

了解对蜗杆传动进行效率计算和热平衡计算的意义和方法，掌握提高传动效率和散热能力的措施。

第十四章 链传动（2学时）

了解链传动的类型、工作原理、特点及其应用。

了解套筒滚子链的结构、规格和尺寸与链轮的结构特点。

掌握链传动的运动特性：运动的不均匀性和动载荷。

掌握套筒滚子链传动设计， 绘制链轮工作图。

第十五章 减速器（2学时）

了解减速器的主要型式及其特性

掌握减速器传动比分配原则。

了解减速器构造。

了解减速器润滑方式。

（除理论教学外，其余部分通过实验和课程设计完成）

第十六章 轴（4学时）

了解轴的功用与分类，掌握各种轴的受力与应力分析。

掌握轴的结构设计基本要求和方法

掌握轴的三种强度计算方法和刚度计算原理。

绘制转轴的零件工作图。

第十七章　滑动轴承（2学时）

了解径向滑动轴承的主要类型、特点及其应用。

了解各类滑动轴承结构特点  。

了解对轴瓦材料的基本要求和常用轴瓦材料，了解轴瓦结构。

掌握非液体润滑轴承的失效形式、设计计算准则。

掌握流体动压润滑的基本方程——一维雷诺方程，掌握油楔承载机理。

了解液体动压润滑径向滑动轴承的计算要点：工作过程，压力曲线及需要那些计算。

了解多油楔轴承等其他动压轴承的工作原理、特点及应用。

了解滑动轴承采用的润滑剂与润滑装置。

第十八章 滚动轴承（4学时，含2学时习题课）

了解各类轴承的结构特点，能正确选用轴承的类型。

熟练掌握滚动轴承代号的组成，熟悉常用滚动轴承的类型、尺寸、公差等级、代号。

熟练掌握滚动轴承的基本额定寿命计算方法（概念与公式）。

了解滚动轴承的静负荷计算及极限转速计算。

能正确进行滚动轴承部件的组合结构设计。

能够正确画出滚动轴承部件装配图。

第十九章 联轴器和离合器（2学时）

掌握常用联轴器、离合器的主要类型、 结构、工作原理、特点及选择与计算方法。

掌握联轴器联接的两轴间的位置补偿的原理及联轴器和离合器在功能上的异同。

第二十章 弹簧（2学时）

了解弹簧的功用、分类、材料及许用应力的确定。

掌握圆柱形压缩（拉伸）螺旋弹簧的主要几何参数、特性线、强度计算与刚度计算的目的和计算公式。

课程的重点、难点：应有所侧重，不能完全等同于教学内容

课程教学要求：按了解、理解、掌握三个层次写明各章节的主要内容和应达到的要求：

（ “了解”是指学生应能辨认的科学事实、概念、原则、术语，知道事物的分类、过程及变化倾向，包括必要的记忆。
 “理解”是指学生能用自己的语言把学过的知识加以叙述、解释、归纳，并把某一事实或概念分解为若干部分，指出他们之间的内在联系或与其它事物的相互关系。
 “掌握”是指学生能根据不同情况对某些概念、定律、原理、方法等在正确理解的基础上结合事例加以运用，包括分析和综合。）

三、实验教学内容及基本要求   
为配合理论教学需要，加强实践性教学环节，开设以下实验：

实验一、常用机械零件现场教学

观察陈列柜机械零件模型，听取讲解和对照文字注释，对机械零件有更深感性认识和了解。每组10-15人，学时2课时。

实验二、减速器拆装

通过减速器的拆装，仔细观察减速器外观各部分结构，用搬手拆下箱体所有螺栓，用启盖螺钉打开箱盖，观察箱体内结构和各部件相对位置，测量相关尺寸，测绘结构草图，按拆卸的顺序进行装配，合上箱盖后、装好螺栓。要求学生利用所学理论知识，全面、系统的对所拆装的减速器进行全面的分析、了解。了解减速器各部分的结构，并分析其结构的工艺性；）熟悉减速器各部分的装配关系和比例关系；熟悉减速器各零件的作用和安装要求；熟悉减速器的拆装和调整过程。每组2-3人，学时2课时

实验三、皮带传动测试

1、观察带传动中的弹性滑动和打滑现象以及它们与带传递的载荷之间的关系。

2、测定弹性滑动率与所传递的载荷和带传动效率之间的关系，绘制带传动的弹性滑动曲线和效率曲线。

3、了解带传动实验台的设计原理与扭矩、转速的测量方法。每组2-3人，学时2课时

实验四、齿轮传动效率测试

1、了解齿轮在同样转速下而载荷不同时齿轮传动效率的变化规律。

2、了解齿轮在同样载荷下而转速不同时齿轮传动效率的变化规律。

3、了解封闭功率流式齿轮实验台的工作原理与结构。

4、学习对实验数据的整理和分析。每组2-3人，学时2课时

四、教学方法与手段 

本课程的特点是理论与实践相结合，并与基础课联系较多，且各零件设计可各自独立，内容较多，因此，其教学方式应注重贯彻少而精原则，不强调面面具到，介绍有代表性的零件，知识点要浅些，宽广度应适宜，避免繁琐的理论推导和满堂灌方法。讲授时应注意善于联系已学过课程的有关概念、理论和方法，使学生加快对本课程内容要点的理解。教学中加强设计实验环节，除2周课程设计外，安排大作业练习。教学内容安排上，围绕课程设计内容作出主次选择。

配合理论教学需要，加强实践性环节，开设适当试验项目，使学生通过实践加深对课堂讲授内容的理解，又增强了动手能力。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章机械设计概论
	1
	
	

	第二章  机械零件的工作能力和计算准则
	1
	
	

	第三章  机械零件的疲劳强度
	4
	
	

	第四章  摩擦、磨损、润滑
	2
	
	

	第五章  螺纹联接
	5
	
	

	第六章  键、花键、销、成形联接
	2
	
	

	第十一章 带传动
	4
	
	

	第十二章 齿轮传动
	7
	
	

	第十三章 蜗杆传动
	4
	
	

	第十四章 链传动
	2
	
	

	第十五章 减速器
	2
	
	

	第十六章 轴
	4
	
	

	第十七章　滑动轴承
	2
	
	

	第十八章 滚动轴承
	4
	
	

	第十九章 联轴器和离合器
	2
	
	

	第二十章 弹簧
	2
	
	

	合        计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法   闭卷考核
2、成绩评定   作业占5%、平时到课占10%、实验占10%，期末考试75%。（其中若实验成绩不及格，则本课程总评成绩不及格）
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）邱宣怀主编，《材机械设计》（第四版），高等教育出版社， 1997

（2）濮良贵主编，《机械设计》（第六版），高等教育出版社．1997.3

（3）于惠力主编《机械设计》（补充教材），大连出版社．2001

（4）机械设计与理论 李国柱主编.科学出版社.2003年8月

（5）机器和机构综合与分析（英文版）（原书２版）（美）R．L．诺顿著.机械工业出版社.2004年5月

（6）机械工程设计Mechanica Engineering Design（英文版﹒原书第6版）（美）约瑟夫 E．希格利 （Joseph E．Shigley）,查尔斯 R． 米施克（Charles R．Mischke）著.机械工业出版社.2002年5月第1版

（7）龚溎义主编，机械设计课程设计图册，高等教育出版社．1997

（8）龚溎义主编，机械设计课程设计指导书，高等教育出版社．1997

（9）机械设计课程设计，哈尔滨理工大学机械动力学院机械设计教研组
（10）机械设计课程设计图册，哈尔滨理工大学机械动力学院机械设计教研组
2、与课程相关主要网站

八、说明 

机械设计课程是理论性和实践性都很强的一门技术基础课，各零件设计计算方法都应掌握，课堂教学时注意讲清设计计算的基本思想与原理，有些计算公式可不作详细推导。为保证学生课程设计效果，有关课程设计内容都应讲解。

考虑到教师和学生的具体情况不同，有些教学内容及其讲授次序和教学方法可由教师灵活掌握，部分课程内容安排学生自学。

习题课可单独设课，也可根据需要穿插到理论教学中讲解，由任课教师灵活掌握

制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《机械设计课程设计》教学大纲
课程代码：ABJD0326

课程中文名称:机械设计课程设计
课程英文名称：Mechanical design course design
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：材料成型专业等

本课程的前导课程：工程制图、理论力学，材料力学，机械制造基础，公差与技术测量，机械原理，机械设计
一、课程设计简介

机械设计课程设计是高等工科院校机类专业学生一次较全面的设计实践训练，是《机械设计》课程理论教学之后的一个重要的综合性的教学环节。其基本目的是： 

1.通过综合运用已学过的理论知识和生产实践知识，培养独立分析和解决工程实际问题的能力。 

2.学习机械零件及部件设计的一般方法和过程。培养正确的设计思想，如方案分析、比较与选择的思想、理论联系实际的思想，力求设计合理、实用、经济、标准化的思想。 

3.进行机械设计的基本技能的训练。如计算、绘图，运用设计资料、手册、标准和规范以及使用经验数据，进行经验估算和处理数据等

二、课程设计的内容与要求
通用机械的传动装置设计。各传动装置中应包括齿轮或蜗杆（单级）减速器，还应包括带传动、链传动、开式齿轮传动及联轴器等零部件的一种或几种。设计工作量应相当于以单级斜齿圆柱齿轮减速器为主体的机械传动装置。 

具体内容包括：电动机的选择；传动装置运动及动力参数的确定和计算；主要零件的设计计算；减速器装配图和零件工作图的绘制及设计计算说明书的编写等。 

每个学生应完成的设计工作量： 

减速器装配图一张（A0或A1图纸）； 

零件（传动件或轴等）工作图一张（A3一张）； 

设计说明书一份。 

教师应对学生随时指导，此外应进行三次重点集中检查指导。第一次安排在各级传动件设计计算完成后。主要检查选材是否合理，设计计算是否正确，若按计算结果进行设计传动件是否会出现相互干涉等。第二次安排在装配草图完成后。主要检查轴系结构设计是否合理；轴及轴承的校核计算是否正确；按1:1绘制装配图是否会超出AO图纸。第三次安排在装配底图完成之后。主要检查视图是否正确，减速器附件是否齐全合理，尺寸标注是否正确，配合和精度选择是否恰当等。

课程教学的基本要求：

1．能从机器功能要求出发制定设计方案,合理选择传动机构和零件。 

2．按机器的工作状况分析计算作用在零件上的载荷,合理选择零件材料,正确计算零件的工作能力和确定零件尺寸。 

3．对机器和零件进行结构设计时,能考虑制造工艺,使用维护,经济和安全等问题。 

4．按量绘制装配图和零件图,视图正确,图面整洁,并能合理注明有关技术要求和公差配合,形位公差,表面粗糙度等.设计说明书书写工整,计算正确。
三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	设计准备
	0.5

	2
	传动装置的总体设计
	1

	3
	各级传动零件的设计计算
	1.5

	4
	绘制减速器装配草图
	2

	5
	绘制减速器装配图
	3

	6
	绘制零件图
	1

	7
	编写设计说明书
	1

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法

本课程成绩为五级制，其中平时成绩占10%(以做课程设计时的出勤表现为主要依据), 图纸和设计说明书成绩占90%

2、成绩评定

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源
参考书目：

1、龚溎义《机械设计课程设计指导书》，高等教育出版社，1990年4月，第二版 

2、纪明刚等，《机械设计》，高等教育出版社，2001年6月，第七版

3、郑文玮等，《机械原理》，高等教育出版社，2001年5月

六、其它说明

课程设计的安排与要求

1．参观减速器厂：安排在课程设计开始。

2．减速器拆装实验：安排在课程设计开始。

制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《机械设计课程设计》教学大纲
课程代码：ABJD0318

课程中文名称: 机械设计课程设计

课程英文名称：Course Exercise of Machine Design
课程学分数：3学分
课程学时数：3周

授课对象：机械设计制造及其自动化专业
本课程的前导课程：画法几何及工程制图、理论力学、材料力学、机械制造技术基础、工程材料及成型基础、互换性及技术测量、机械原理、机械设计等

一、课程设计简介（目的与任务）

机械设计课程设计是学生学完机械设计课后安排的具有综合性和实践性的重要教学环节。该课程为机械设计制造及其自动化专业学生的必修课。该课程的目的和任务是：

1、培养理论联系实际的设计思想，训练综合运用机械设计和有关先修课程的理论结合

生产实际，分析和解决工程实际问题的能力，巩固、加深和扩展有关机械设计方面的知识。

2、通过制订设计方案，合理选择传动机构和零件类型，正确计算零件工作能力、确定

尺寸和选择材料，以及较全面地考虑制造工艺、使用和维护等要求，进行结构设计，了解和

掌握机械零件、机械传动装置或简单机械的设计过程和一般方法。

3、进行设计基本技能的训练。如计算、绘图、熟悉和运用设计资料（手册、图册、标准和规范等）以及使用经验数据、进行经验估算和处理数据的能力。

二、课程设计的内容与要求
内容：二级圆柱齿轮减速器设计。具体包括传动方案的设计；电动机的选择及运动参数的计算；V带的传动设计（由传动方案确定是否进行设计）；齿轮传动的设计；轴的设计；滚动轴承的选择及验算；键的选择；联轴器的选择及验算；箱体的结构尺寸设计计算；润滑油及润滑方式的选择。

要求：在指导教师指导下由学生独立完成设计。每个学生都应该明确设计任务和要求，完成减速器总装配图一张（A0）、零件图三张(A0一张、A3两张)，编写设计计算说明书一份。设计过程中，提倡独立思考、反对不求甚解、照抄照搬或依赖教师。要求设计态度严肃认真、有错必改，反对敷衍塞责。只有这样，才能保证课程设计达到教学基本要求，在设计思想、设计方法和设计技能等方面得到良好的训练。
三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	设计准备（布置任务、领取绘图工具、借相关资料）
	1

	2
	传动方案设计、传动零部件设计计算
	4

	3
	箱体结构设计计算
	1

	4
	装配图及零件图绘制
	7

	5
	撰写设计说明书
	2

	合        计
	15


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：根据平时考勤、回答问题情况、图纸和设计说明书的质量进行综合考核

2、成绩评定：平时成绩占30%，图纸和设计说明书占70%，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源
参考书目：

1、金清肃主编，《机械设计课程设计》，华中科技大学出版社，2011年。

2、吴宗泽主编，《机械设计课程设计手册》（第四版），高等教育出版社，2012年。

制订人：潘海鹏
审定人：韩  文

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 8月
《机械设计课程设计》教学大纲
课程代码：ABJD0334

课程中文名称:机械设计课程设计
课程英文名称：Mechanical design course design
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：机械电子工程专业等

本课程的前导课程：工程制图、理论力学，材料力学，机械制造基础，公差与技术测量，机械原理，机械设计

一、课程设计简介

机械设计课程设计是高等工科院校机类专业学生一次较全面的设计实践训练，是《机械设计》课程理论教学之后的一个重要的综合性的教学环节。其基本目的是： 

1.通过综合运用已学过的理论知识和生产实践知识，培养独立分析和解决工程实际问题的能力。 

2.学习机械零件及部件设计的一般方法和过程。培养正确的设计思想，如方案分析、比较与选择的思想、理论联系实际的思想，力求设计合理、实用、经济、标准化的思想。 

3.进行机械设计的基本技能的训练。如计算、绘图，运用设计资料、手册、标准和规范以及使用经验数据，进行经验估算和处理数据等

二、课程设计的内容与要求
通用机械的传动装置设计。各传动装置中应包括齿轮或蜗杆（单级）减速器，还应包括带传动、链传动、开式齿轮传动及联轴器等零部件的一种或几种。设计工作量应相当于以单级斜齿圆柱齿轮减速器为主体的机械传动装置。 

具体内容包括：电动机的选择；传动装置运动及动力参数的确定和计算；主要零件的设计计算；减速器装配图和零件工作图的绘制及设计计算说明书的编写等。 

每个学生应完成的设计工作量： 

减速器装配图一张（A0或A1图纸）； 

零件（传动件或轴等）工作图一张（A3一张）； 

设计说明书一份。 

教师应对学生随时指导，此外应进行三次重点集中检查指导。第一次安排在各级传动件设计计算完成后。主要检查选材是否合理，设计计算是否正确，若按计算结果进行设计传动件是否会出现相互干涉等。第二次安排在装配草图完成后。主要检查轴系结构设计是否合理；轴及轴承的校核计算是否正确；按1:1绘制装配图是否会超出AO图纸。第三次安排在装配底图完成之后。主要检查视图是否正确，减速器附件是否齐全合理，尺寸标注是否正确，配合和精度选择是否恰当等。

课程教学的基本要求：

1．能从机器功能要求出发制定设计方案,合理选择传动机构和零件。 

2．按机器的工作状况分析计算作用在零件上的载荷,合理选择零件材料,正确计算零件的工作能力和确定零件尺寸。 

3．对机器和零件进行结构设计时,能考虑制造工艺,使用维护,经济和安全等问题。 

4．按量绘制装配图和零件图,视图正确,图面整洁,并能合理注明有关技术要求和公差配合,形位公差,表面粗糙度等.设计说明书书写工整,计算正确。
三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	设计准备
	0.5

	2
	传动装置的总体设计
	1

	3
	各级传动零件的设计计算
	1.5

	4
	绘制减速器装配草图
	2

	5
	绘制减速器装配图
	3

	6
	绘制零件图
	1

	7
	编写设计说明书
	1

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法

本课程成绩为五级制，其中平时成绩占10%(以做课程设计时的出勤表现为主要依据), 图纸和设计说明书成绩占90%

2、成绩评定

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源
参考书目：

1、龚溎义《机械设计课程设计指导书》，高等教育出版社，1990年4月，第二版 

2、纪明刚等，《机械设计》，高等教育出版社，2001年6月，第七版

3、郑文玮等，《机械原理》，高等教育出版社，2001年5月

六、其它说明

课程设计的安排与要求

1．参观减速器厂：安排在课程设计开始。

2．减速器拆装实验：安排在课程设计开始。

制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
机械设计综合训练教学大纲
课程代码：ABJD0345

课程中文名称: 机械设计综合训练
课程英文名称：Comprehensive Training of Mechanical Design
课程学分数：4学分
课程学时数：4周
授课对象：机械设计制造及其自动化（卓越班）

本课程的前导课程：画法几何及工程制图、理论力学、材料力学、机械制造技术基础、工程材料及成型基础、互换性及技术测量、机械原理、机械设计等

一、课程设计简介（目的与任务）

机械设计综合训练是学生学完机械原理、机械设计等专业基础课后安排的具有综合性和实践性的重要教学环节。该课程为机械设计制造及其自动化专业卓越班学生的必修课。该课程的目的和任务是：

1、培养学生综合运用所学知识独立解决实际问题的能力；初步培养学生进行创新设计的能力；使学生在机械运动方案设计、机构分析与综合、零部件设计等方面受到一次比较全面的训练，巩固、加深和扩展有关机械设计方面的知识。

2、通过工作原理分析，设计运动方案，进行机构分析与综合，绘制机构运动简图，然后根据确定的运动方案进行零部件设计，全面地考虑制造工艺、使用和维护等要求，正确选择材料、计算零件工作能力、确定结构和尺寸，了解和掌握从原理方案设计到零部件设计的一般过程和方法。

3、进行设计基本技能的训练。如计算、绘图、熟悉和运用设计资料（手册、图册、标准和规范等）以及使用经验数据、进行经验估算和处理数据的能力。
二、课程设计的内容与要求
内容：通过对某种简单机器（工艺动作过程比较简单）的分析，进行机械运动方案的设计，其中包括机器动能分析、工艺动作过程确定、执行机构的选择、运动方案的评定、机构尺度综合等；根据确定的传动方案进行运动参数计算和常用零部件设计。

要求：在指导教师指导下由学生独立完成设计。每个学生都应该明确设计任务和要求，完成机构运动简图的绘制，并绘制装配图一张（A0）、零件图三张(A0一张、A3两张)，编写设计计算说明书一份。设计过程中，提倡独立思考、反对不求甚解、照抄照搬或依赖教师。要求设计态度严肃认真、有错必改，反对敷衍塞责。只有这样，才能保证综合训练达到教学基本要求，在设计思想、设计方法和设计技能等方面得到良好的训练。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	设计准备（布置任务、领取绘图工具、借相关资料）
	1

	2
	功能分解、运动方案分析、机构尺度综合、运动及动力参数计算、绘制机构运动简图
	5

	3
	主要零部件设计计算
	5

	4
	装配图及零件图绘制
	7

	5
	撰写设计计算说明书
	2

	合        计
	20


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：根据平时考勤、回答问题情况、图纸和设计说明书的质量进行综合考核

2、成绩评定：平时成绩占30%，图纸和设计说明书占70%，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源
参考书目：

1、陆凤仪编著《机械原理课程设计》（第二版），机械工业出版社，2011年。

2、吴宗泽主编，《机械设计课程设计手册》（第四版），高等教育出版社，2012年。

制订人：潘海鹏
审定人：韩  文

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 8月
《机械系统设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0314

课程中文名称: 机械系统设计

课程英文名称：Machine System Design

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象： 机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：互换性与技术测量、机械原理、机械设计、液压传动等

一、课程简介

《机械系统设计》课程从系统的观点出发，讲授机械系统的组成、作用原理、应用条件、特点以及它们的设计方法和一般要求，是工科院校机械类专业方向选修的专业课。通过本课程的学习使学生获得机械系统设计的基础知识，为从事机电一体化产品的设计、制造、调试、使用、维修建立良好的基础。

二、教学基本内容和要求

本课程内容包括：机械系统总体设计、执行系统设计、传动系统设计、支承系统设计、控制系统设计、操纵系统和安全系统设计、润滑系统及工艺过程冷却。通过理论教学使学生掌握机械系统设计的基础知识和基本概念；掌握机械系统的设计原则、组成规律、设计步骤、设计内容和方法；具备解决具体技术问题和开发、设计各类产品中的机械系统的初步能力；了解国内外高新技术成果在机械设备中的应用。

1．绪论

（1）教学目的和要求

了解机械系统设计的组成及其在机械工程中的地位与作用；掌握机械系统设计的任务、基本原则及要求；了解机械系统设计方法及机械设计学发展简史；熟悉产品产生过程及设计的一般过程。

（2）教学内容

机械工程科学的概念和组成，机械系统的概念、特点、组成和地位，机械系统设计的任务、基本原则及要求，TRIZ的基本理论，产品产生过程及设计的一般过程，机械系统的设计方法，机械设计发展简史。

（3）本章重点、难点

重点：机械系统设计的基本概念、特点、类型、原则、过程和方法；

难点： TRIZ的基本理论（补充）；系统的内涵。

2．机械系统总体设计

（1）教学目的和要求

掌握机械系统的功能原理设计的概念、特点、方法和步骤；掌握结构总体设计的任务、原则、步骤及其基本原理；熟悉机械系统的总体布置设计和总体参数的确定；了解选择电动机的大致过程。

（2）教学内容

功能的定义及其分类，功能原理设计及其特点，功能原理设计的设计方法——“黑箱法”，功能元的概念及其常用类型，功能结构的概念及其建立方法，功能元的求解方法，系统原理方案的综合；结构总体设计的任务、原则、步骤及其基本原理；机械系统的总体布置设计；机械系统的总体参数的确定，确定公比的原则，选择电动机的大致过程；包装机的总体设计。

（3）本章重点、难点

重点：功能原理的内涵；“黑箱法”中黑箱是什么；结构总体设计的任务、原则、步骤及其基本原理；总体参数、公比的确定。

难点:黑箱法；功能元；公比。
3．执行系统设计

（1）教学目的和要求
熟悉执行系统的组成、功能及分类；掌握执行轴机构的设计；熟悉普通导轨的设计，了解其他各种导轨。

（2）教学内容

执行系统的组成、功能及分类；执行轴机构的组成及基本要求，主轴的结构、材料、热处理及技术要求，主轴组件的布局，主轴滚动轴承的选择，执行轴组件的计算；导轨的功用、分类及设计要求，普通滑动导轨的结构、材料及验算，其他各种导轨简介。

（3）本章重点、难点

重点：执行系统功能；主轴组件的布局；导轨结构及运用。

难点：执行轴精度与计算；导轨的压强。
4．传动系统设计

（1）教学目的和要求

熟悉传动系统的类型和组成；掌握传动系统的运动设计；了解内联传动系统的设计原则。

（2）教学内容

传动系统的类型及其应用，传动系统的组成；有级变速传动系统的运动设计，结构式和结构网，转速图的拟定，扩大变速系统调速范围的办法，齿轮齿数的确定，齿轮的布置与排列，计算转速的确定，无级变速传动系统设计；内联传动系统的设计原则。

（3）本章重点、难点

重点：传动系统的类型及其应用；有级变速传动系统结构式和结构网，转速图的拟定。

难点：结构式和结构网，转速图。

5．支承系统设计

（1）教学目的和要求

熟悉支承系统的功用、基本要求和静刚度；掌握支承系统的结构设计中的几个问题；了解支承系统的动态特性和热特性；了解机械系统的基础。

（2）教学内容

支承系统的功用和基本要求；支承系统的的受力与变形分析，支承件的静刚度；支承系统的结构设计中的几个问题：正确选择支承件的截面形状、合理设置肋板和肋条、合理开孔和加盖、提高支承件的局部刚度、提高支承件的接触刚度、材料的选择和时效处理、支承系统的铆接结构、结构工艺性；支承系统的动态特性；支承系统的热特性；机械系统的基础。

（3）本章重点、难点

重点：支承系统的功用和基本要求；支承系统的结构设计。

难点：静刚度；支承系统的结构；动态特性

6．控制系统的设计

（1）教学目的和要求

熟悉控制系统的功用、分类、组成和性能要求，了解控制系统的应用；熟悉数控系统；了解可编程控制器，本节以自学为主；了解计算机控制系统及现代制造技术，本节以自学为主。

（2）教学内容

控制系统的功用、分类、组成和性能要求，控制系统的应用举例；数控系统；可编程控制器；计算机控制系统及现代制造技术。

（3）本章重点、难点

重点：控制系统的功用。

难点：计算机控制系统及现代制造技术。

7．操纵系统和安全系统设计

（1）教学目的和要求

了解操纵系统的功能和组成，熟悉操纵系统的设计；了解安全系统的分类，熟悉安全系统的设计。

（2）教学内容

操纵系统的功能和组成，操纵系统的设计；安全系统的分类，安全系统的设计。

（3）本章重点、难点

重点：安全系统的分类。

难点：操纵系统的功能。

8．润滑系统及工艺过程冷却

（1）教学目的和要求

了解润滑材料的主要性能、选择和供应方法；悉稀油集中润滑系统的设计；了解干油润滑系统的设计，本节以自学为主。了解工艺过程的冷却和润滑，本节以自学为主。

（2）教学内容

润滑油（脂）的主要性能 ，润滑剂的选择；润滑油（脂）的供应方法；稀油集中润滑系统；干油润滑系统；工艺过程的冷却和润滑。

（3）本章重点、难点

重点：润滑的重要性；冷却。

难点：润滑方法及应用。
三、实验教学内容及基本要求  

无实验

四、教学方法与手段

1．教学方法

本门课程专业面宽、知识面广、涉及科目多,需要综合运用机械设计制造及其自动化专业所学知识。教学过程中要通过理论结合实际进行课程讲授，使学生掌握机械产品设计的基本思想和方法，特别是在工程实践中的应用。主要教学方法为课堂讲授，录像教学与学生自学相结合，注意培养学生独立分析和解决问题的能力及创新能力，养成踏实细致、严谨认真的作风。

2．教学手段

本课程以多媒体教学为主，辅以面授课、课堂讨论。运用多媒体主要讲授各章节基本内容、重点、难点内容，面授课以辅导为主，课堂讨论以提高解决实际问题的能力和设计计算技巧为主。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	机械系统总体设计
	8
	
	

	执行系统设计
	4
	
	

	传动系统设计
	6
	
	

	支承系统设计
	3
	
	

	控制系统的设计
	4
	
	

	操纵系统和安全系统设计
	3
	
	

	润滑系统及工艺过程冷却
	2
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方法

采用课程论文和平时成绩相结合的考核方式，最终成绩达到或超过60分为通过。

2、成绩评定

平时成绩（包括考勤、课堂讨论）约占50%，课程论文成绩约占50%。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1） 侯珍秀编著，《机械系统设计》，哈尔滨工业大学出版社，2003年

（2） 胡胜海编著，《机械系统设计》，哈尔滨工程大学出版社，2009年

2、与课程相关主要网站

国家精品课程网http://www.jingpinke.com搜索“机械系统设计”

制订人：肖志锋

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《机械原理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0302

课程中文名称: 机械原理
课程英文名称：Theory of Machines and Mechanisms
课程性质：必修
课程学分数：3.5学分
课程学时数：56学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、机械制图、理论力学、材料力学

一、课程简介

本课程是机器和机构原理的简称，是高等院校机械类各专业开设的一门主干技术基础课程。主要研究各种机械中机构的结构学和运动学及动力学等共性问题，是从事机械设计必备的理论基础，旨在培养学生掌握机构分析与综合的基本理论、基本知识。通过本课程的学习，不仅为机械设计、机械制造工艺等后续课程以及其它机械类专业课程的学习打下必要的理论基础，还可提高学生运用所学知识解决现代机械工程中的实际问题的能力。
二、教学基本内容和要求  

1．绪论

教学内容：明确本课程的研究对象、内容以及它的地位、任务和作用。对本学科的发展状况和趋势有所了解。

重点：课程的研究对象、内容

2．机构的组成和结构

教学内容：熟悉机构的组成要素及平面机构运动简图的绘制。掌握平面机构自由度的计算及一般平面机构的结构分析。

重点：运动副的概念及分类、机构的概念、平面机构运动简图的绘制、平面机构自由度的计算、平面机构的结构分析

难点：平面机构运动简图的绘制、平面机构自由度的计算、杆组的拆分

3．平面机构的运动分析解析法

教学内容：掌握机构运动分析的方法；用解析法求机构的速度和加速度；运动线图。

重点：解析法求机构的速度和加速度、运动线图的绘制

难点：解析法求机构的速度和加速度

4．连杆机构

教学内容：了解平面连杆机构的基本形式及其演化。掌握平面连杆机构的运动和传力性特性。能对二级机构进行运动分析，能用解析法对简单机构进行运动分析，能按已知连杆三位置、两连架杆三对应位置以及行程速比系数等要求设计平面四杆机构。

重点：平面连杆机构的运动和传力性特性分析、平面四杆机构的设计

难点：平面四杆机构的设计

5．凸轮机构

教学内容：了解凸轮机构的类型和应用，掌握凸轮机构从动件常用运动规律及其选择原则，对凸轮机构压力角有明确概念，掌握盘形凸轮廓线的设计方法和确定凸轮机构基本尺寸的主要原则。

重点：凸轮机构从动件常用运动规律及其选择原则、盘形凸轮廓线的设计方法、确定凸轮机构基本尺寸的主要原则

难点：盘形凸轮廓线的设计方法

6．齿轮机构

教学内容：了解齿轮机构的类型和应用、齿廓啮合基本定律；掌握渐开线齿轮的啮合特性和渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸计算；了解变位齿轮的基本概念及平行轴斜齿圆柱齿轮、直齿锥齿轮、蜗杆蜗轮等传动的特点和基本尺寸计算。

重点：渐开线齿轮的啮合特性、渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸计算、变位齿轮的基本概念及平行轴斜齿圆柱齿轮、直齿锥齿轮、蜗杆蜗轮等传动的特点和基本尺寸计算

难点：变位齿轮的基本尺寸计算

7．轮系

教学内容：熟悉轮系的分类与功用，能计算各种类型轮系的传动比；了解轮系的应用和设计时应注意的问题。

重点：轮系的分类、计算各种类型轮系的传动比

难点：计算各种类型轮系的传动比

8．其它常用机构

教学内容：了解其它常用机构的原理、特点和应用。

重点：常用机构的原理

难点：常用机构的应用

9．机械的运转及其速度波动的调节

教学内容：了解等效力和等效力矩、等效质量和等效转动惯量及机器运动方程式；掌握飞轮转动惯量的确定。

重点：等效转动惯量及机器运动方程式、飞轮转动惯量的确定

难点：飞轮转动惯量的确定

10．机械的平衡（可自学）

教学内容：掌握刚性转子静平衡、动平衡的原理和方法；了解平面机构平衡的基本知识。

重点：刚性转子静平衡、动平衡的原理和方法

难点：刚性转子动平衡的方法

三、实验教学内容及基本要求  

验证、巩固和加深课堂讲授的理论，培养学生掌握一些有关实验的方法、操作能力和测量技能，实验前，学生应预习实验指导书，明确目的要求；实验后，应分析结果，及时完成实验报告。根据条件选择开设其中的三个实验。

1．机构运动简图测绘（2学时）

熟悉并掌握机构运动简图绘制的原理和方法，学会根据实际机械和模型绘制机构运动简图的技能；加深和巩固机构自由度的计算方法，并检验机构是否具有确定运动；加深对平面机构结构分析的了解。

2．典型机构的测试实验（2学时）

以曲柄摇杆机构、曲柄滑块机构、双曲柄机构、凸轮机构等典型运动机构作为被测对象，掌握机构运动的周期性变化规律，学会机构运动参数的实验测试方法。

3．机构运动创新设计与拼接（1学时）

加深学生对机构组成原理的认识，进一步了解机构组成及其运动特征，培养学生创新意识和综合设计的能力。

4．转子动平衡（演示）（1学时）

巩固转子动平衡知识，加深转子动平衡概念的理解；掌握刚性转子动平衡实验的原理及基本方法。

   四、教学方法与手段 

构建实物、模型、录像、多媒体课件、网络课堂等多维一体的教学平台，采用多媒体教学、现场教学等手段相结合使学生更好地理解教学内容，同时可以增加教学内容的直观性、趣味性，提高学生的学习兴趣，降低学生对机构的认识难度。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	平面机构的结构分析
	6
	5
	实验2学时，习题课1学时

	平面机构的运动分析
	6
	3
	习题课1学时

	平面连杆机构
	8
	5
	习题课2学时

	凸轮机构
	7
	3
	习题课1学时

	齿轮机构
	10
	6
	实验2－4学时，习题课2学时

	轮系
	5
	3
	习题课1学时

	其它常用机构
	2
	
	

	机器的平衡
	2
	
	实验2学时

	机械系统的运转及规则
	2
	
	

	实验
	6
	
	

	合        计
	56
	
	课时包含习题课学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末考试采用闭卷形式进行，时间为120分钟。（也可增加期中考试）。

2、成绩评定：总成绩＝作业成绩（20~30%）＋期末考试（80~70％）。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）叶仲和等编著，《Mechanisms and Machine Theory》，高等教育出版社，2001年

（2）王德伦等编著，《机械原理》，机械工业出版社，2011年。

（3）王知行等编著，《机械原理》，高等教育出版社，2000年。

（4）邹慧君等编著，《机械原理》，高等教育出版社，1999年。

2、与课程相关主要网站：

http://www.jingpinke.com/course/details(国家精品课程资源网)

http://jpkc.dhu.edu.cn/jixieyuanli

http://www.cs.cmu.edu/rapidproto/mechanisms/
http://www.zdfc.net
http://www.technologystudent.com/cams/camdex.htm
制订人：陈  涛

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《机械原理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0327

课程中文名称: 机械原理
课程英文名称：Theory of Machines and Mechanisms
课程性质：必修
课程学分数：4学时
课程学时数：64学分
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、机械制图、理论力学、材料力学

一、 课程简介

本课程是机器和机构原理的简称，是高等院校机械类各专业开设的一门主干技术基础课程。主要研究各种机械中机构的结构学和运动学及动力学等共性问题，是从事机械设计必备的理论基础，旨在培养学生掌握机构分析与综合的基本理论、基本知识。通过本课程的学习，不仅为机械设计、机械制造工艺等后续课程以及其它机械类专业课程的学习打下必要的理论基础，还可提高学生运用所学知识解决现代机械工程中的实际问题的能力。
二、教学基本内容和要求  

1．绪论

教学内容：明确本课程的研究对象、内容以及它的地位、任务和作用。对本学科的发展状况和趋势有所了解。

重点：课程的研究对象、内容

2．机构的组成和结构

教学内容：熟悉机构的组成要素及平面机构运动简图的绘制。掌握平面机构自由度的计算及一般平面机构的结构分析。

重点：运动副的概念及分类、机构的概念、平面机构运动简图的绘制、平面机构自由度的计算、平面机构的结构分析

难点：平面机构运动简图的绘制、平面机构自由度的计算、杆组的拆分

3．平面机构的运动分析解析法

教学内容：掌握机构运动分析的方法；用解析法求机构的速度和加速度；运动线图。

重点：解析法求机构的速度和加速度、运动线图的绘制

难点：解析法求机构的速度和加速度

4．连杆机构

教学内容：了解平面连杆机构的基本形式及其演化。掌握平面连杆机构的运动和传力性特性。能对二级机构进行运动分析，能用解析法对简单机构进行运动分析，能按已知连杆三位置、两连架杆三对应位置以及行程速比系数等要求设计平面四杆机构。

重点：平面连杆机构的运动和传力性特性分析、平面四杆机构的设计

难点：平面四杆机构的设计

5．凸轮机构

教学内容：了解凸轮机构的类型和应用，掌握凸轮机构从动件常用运动规律及其选择原则，对凸轮机构压力角有明确概念，掌握盘形凸轮廓线的设计方法和确定凸轮机构基本尺寸的主要原则。

重点：凸轮机构从动件常用运动规律及其选择原则、盘形凸轮廓线的设计方法、确定凸轮机构基本尺寸的主要原则

难点：盘形凸轮廓线的设计方法

6．齿轮机构

教学内容：了解齿轮机构的类型和应用、齿廓啮合基本定律；掌握渐开线齿轮的啮合特性和渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸计算；了解变位齿轮的基本概念及平行轴斜齿圆柱齿轮、直齿锥齿轮、蜗杆蜗轮等传动的特点和基本尺寸计算。

重点：渐开线齿轮的啮合特性、渐开线标准直齿圆柱齿轮传动的基本尺寸计算、变位齿轮的基本概念及平行轴斜齿圆柱齿轮、直齿锥齿轮、蜗杆蜗轮等传动的特点和基本尺寸计算

难点：变位齿轮的基本尺寸计算

7．轮系

教学内容：熟悉轮系的分类与功用，能计算各种类型轮系的传动比；了解轮系的应用和设计时应注意的问题。

重点：轮系的分类、计算各种类型轮系的传动比

难点：计算各种类型轮系的传动比

8．其它常用机构

教学内容：了解其它常用机构的原理、特点和应用。

重点：常用机构的原理

难点：常用机构的应用

9．机械的运转及其速度波动的调节

教学内容：了解等效力和等效力矩、等效质量和等效转动惯量及机器运动方程式；掌握飞轮转动惯量的确定。

重点：等效转动惯量及机器运动方程式、飞轮转动惯量的确定

难点：飞轮转动惯量的确定

10．机械的平衡

教学内容：掌握刚性转子静平衡、动平衡的原理和方法；了解平面机构平衡的基本知识。

重点：刚性转子静平衡、动平衡的原理和方法

难点：刚性转子动平衡的方法

三、实验教学内容及基本要求  

验证、巩固和加深课堂讲授的理论，培养学生掌握一些有关实验的方法、操作能力和测量技能，实验前，学生应预习实验指导书，明确目的要求；实验后，应分析结果，及时完成实验报告。根据条件选择开设其中的三个实验。

1．机构运动简图测绘（2学时）

熟悉并掌握机构运动简图绘制的原理和方法，学会根据实际机械和模型绘制机构运动简图的技能；加深和巩固机构自由度的计算方法，并检验机构是否具有确定运动；加深对平面机构结构分析的了解。

2．典型机构的测试实验（2学时）

以曲柄摇杆机构、曲柄滑块机构、双曲柄机构、凸轮机构等典型运动机构作为被测对象，掌握机构运动的周期性变化规律，学会机构运动参数的实验测试方法。

3．机构运动创新设计与拼接（1学时）

加深学生对机构组成原理的认识，进一步了解机构组成及其运动特征，培养学生创新意识和综合设计的能力。

4．转子动平衡（演示）（1学时）

巩固转子动平衡知识，加深转子动平衡概念的理解；掌握刚性转子动平衡实验的原理及基本方法。

    四、教学方法与手段 

构建实物、模型、录像、多媒体课件、网络课堂等多维一体的教学平台，采用多媒体教学、现场教学等手段相结合使学生更好地理解教学内容，同时可以增加教学内容的直观性、趣味性，提高学生的学习兴趣，降低学生对机构的认识难度。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	平面机构的结构分析
	7
	5
	实验2学时，习题课2学时

	平面机构的运动分析
	7
	3
	习题课2学时

	平面连杆机构
	8
	6
	习题课2学时

	凸轮机构
	8
	4
	习题课2学时

	齿轮机构
	10
	6
	实验2－4学时，习题课2学时

	轮系
	6
	4
	习题课2学时

	其它常用机构
	2
	
	

	机器的平衡
	4
	1
	实验2学时，习题课1学时

	机械系统的运转及规则
	4
	1
	习题课1学时

	实验
	6
	
	

	合        计
	64
	
	课时包含习题课学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末考试采用闭卷形式进行，时间为120分钟。（也可增加期中考试）。

2、成绩评定：总成绩＝作业成绩（20~30%）＋期末考试（80~70％）。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）叶仲和等编著，《Mechanisms and Machine Theory》，高等教育出版社，2001年

（2）王德伦等编著，《机械原理》，机械工业出版社，2011年。

（3）王知行等编著，《机械原理》，高等教育出版社，2000年。

（4）邹慧君等编著，《机械原理》，高等教育出版社，1999年。

2、与课程相关主要网站：

http://www.jingpinke.com/course/details(国家精品课程资源网)

http://jpkc.dhu.edu.cn/jixieyuanli

http://www.cs.cmu.edu/rapidproto/mechanisms/
http://www.zdfc.net
http://www.technologystudent.com/cams/camdex.htm
制订人：陈  涛

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《机械原理》课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0317
课程中文名称: 机械原理课程设计
课程英文名称：Course Exercise of Mechanical Principle

课程学分数：1
课程学时数：1周
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：机械制图、理论力学、材料力学、机械原理

一、 课程设计简介（目的与任务）

机械原理课程设计是机械原理教学的一个重要组成部分。为了培养学生的开发和创新机械产品的能力，对机械原理课程设计提出的要求是：“结合一个简单的机械系统，综合运用所学理论和方法，使学生能受到拟定机械运动方案的初步训练，并能对方案中某些机构进行分析和设计”。因此，为适应当前以开发、设计新产品为核心的科技进步需要，改革机械原理课程设计。其课程设计内容为：结合专业特点，选择工程实际的题目。对所选题目进行方案论证，定出一个较好的方案进行必要的分析、计算及绘图。

课程设计的目的：

1、培养学生理论联系实际的设计思想，训练学生综合运用机械原理课程的理论知识，并结合生产实际来分析和解决工程问题的能力。

2、通过制定设计方案、合理选择机构的类型、正确地对机构的运动和受力进行分析和计算，让学生对机构设计有一个较完整的概念。

3、训练学生收集和运用设计资料以及计算、制图和数据处理及误差分析的能力，并在此基础上利用计算机基础理论知识，初步掌握编制计算机程序并在计算机上计算来解决机构设计问题的基本技能。

课程设计的任务：

机械原理课程设计通常选择一般用途的机构为题目，根据已知机械的工作要求，对机构进行选型与组合，设计出几种机构方案，并对其加以比较和确定，然后对所选定方案中的机构进行分析，确定出最优的机构参数，绘制设计方案的装配图。
二、课程设计的内容与要求
课程设计的内容：

通过对某种简单机器的分析，进行机械运动简图的设计，其中包括机器功能分析、工艺动作过程确定、执行机构的选择、机械运动方案的评定、机构尺度综合等。

具体内容包括：按照给定的机械总功能要求，分解成子功能进行机构的选型和组合；设计该机械系统的几种运动方案，对各运动方案进行对比和选择；对选定方案中的机构——连杆机构、齿轮机构、凸轮机构、其他常用机构及组合机构进行分析和设计；制定机构运动循环图；绘制机构运动简图。

应完成的参考设计工作量如下：

1、机构运动简图一张（A1图纸）

2、主要机构的运动设计图一张（A2图纸）

3、设计说明书一份（2000字左右）

课程设计的要求：

1、根据给定的原始数据和工艺要求，构思并选定机构方案；

2、设计各机构（每人设计一种机构）。根据选定的方案采用解析法设计各机构（凸轮机构设计、连杆机构设计、间歇运动机构设计等）并进行运动分析；

3、根据求得的尺寸，按比例画出全部机构的运动简图及运动循环图；

4、根据求得的尺寸，按比例画一个主要机构的运动设计图；

5、编写设计说明书。内容包括：目录、设计题目、方案讨论、设计计算（公式、框图、设计计算程序、设计计算结果）、参考资料、设计小结等，并与图纸一起装订成册。

三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	讲课、布置课程设计题目
	1

	2
	讨论及选定设计方案
	1

	3
	分析计算
	1

	4
	绘制机构运动简图、主要机构的运动设计图
	1

	5
	整理、编写说明书
	1

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法  对课程设计考评按三项内容进行，所占比例为：

1）设计方法及过程　     30％

2）图样部分及说明书　　 60％

3）出勤　　　　　　　　 10％

2、成绩评定  课程设计成绩分优秀、良好、中等、及格和不及格五级，成绩不及格应重新进行设计。根据学生的设计态度、设计质量、创新性等综合评定学生机械原理课程设计的成绩等级。

五、教学参考资源
参考书目：

1、邹慧君编著，《机械原理课程设计手册》，高等教育出版社，1998年。

2、师忠秀编著，《机械原理课程设计》，机械工业出版社，2004年。

3、罗洪田编著，《机械原理课程设计指导书》，高等教育出版社，2000年。

制订人：陈  涛

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
机械原理课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0335

课程中文名称:机械原理课程设计
课程英文名称：Course Exercise of Mechanical Principle
课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：机械电子工程
本课程的前导课程：机械原理

一、 课程设计简介（目的与任务）

机械原理课程是培养学生具有进行机械系统运动方案设计初步能力的技术基础课。课程设计则是机械原理课程的实践环节。其基本目的是：
1.综合运用机械原理课程的理论和实践知识，分析和解决与本课程有关的实际问题，并使所学知识进一步巩固、加深。
2.使学生得到拟定运动方案的训练，并具有初步机械选型与组合以及确定传动方案的能力，培养学生开发和创新机械产品的能力。 
3.使学生对运动学与动力学的分析与设计有一较完整的概念。
4.进一步提高学生运算、绘图、表达、运用计算机和查阅有关资料的能力
二、课程设计的内容与要求
（一）教学基本要求
1.能从传动装置的功能要求出发，选用或拟定设计方案。

2.能对所选方案中的机构进行运动设计和分析。

3.能进行机械动力分析和设计。

4.能绘制传动方案简图，并编写设计计算说明书。

（二）课程设计内容

1.机械传动方案的设计与选择。

2.主体机构尺度综合。

3.机构运动的分析与设计。

4.机械动力的分析与设计。 

5.编写设计计算说明书
三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	机械传动方案的设计与选择
	0.5

	2
	主体机构尺度综合
	2

	3
	机构运动的分析与设计与机械动力的分析与设计
	2

	4
	设计计算说明书编写
	0.5

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法

由指导教师对学生在课程设计期间的表现，所完成相关的设计计算、设计计算说明书的质量和答辩情况进行综合考核。具体评定标准如下：

（1）考勤与遵守纪律情况。                                    10%

（2）相关计算程序。                                             60%

（3）设计计算说明书 。                                         30%

2、成绩评定

依据上述考核内容，最后采用优（>90分）、良（80～89分）、中（70～79分）及格（60～69分）、不及格（<60分）五级记分制评定学生课程设计成绩。

五、教学参考资源
1、孙桓、陈作模主编，《机械原理》，高等教育出版社，2000年8月。

2、曲继方主编，机械原理课程设计，机械工业出版社，1989年。
3、陆凤仪主编，机械原理课程设计，机械工业出版社，2004年
制订人：吕冬青

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《 机械制造基础理论及实践》课程教学大纲

课程代码：ABJD0343

课程中文名称: 机械制造基础理论及实践
课程英文名称：Fundamental Theory and Practice of Mechanical Manufacturing

课程性质：必修
课程学分数：8学分
课程学时数：80学时+实践3周
授课对象：机械设计制造及其自动化卓越班
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、材料力学、理论力学、画法几何及工程制图、金工实习

一、 课程简介

本课程是机械设计制造及其自动化专业的一门专业基础必修课，是培养机械工程领域高级技术人才不可缺少的主干课程。通过本课程的学习，培养学生掌握机械制造技术的基础知识、基本理论、基本技能与方法，并通过相关的实践性教学环节的训练，培养学生运用所学知识分析和解决机械制造有关实际问题的基本方法和能力，并且为后续专业课的学习奠定基础。
二、教学基本内容和要求 
机械加工部分

1、金属切削过程的基本知识

内容：金属切削过程的基本知识；刀具材料

重点、难点：金属切削过程的基本知识

要求：掌握金属切削的基本原理和基本知识，并有根据具体情况合理选择加工方法（机床、刀具、切削用量、切削液等）的初步能力；

2、金属切削过程的基本规律及应用

内容：金属切削过程基本规律；金属切削过程基本规律的应用

重点：金属切削过程的基本规律


难点：金属切削过程基本规律的应用

要求：理解金属切削过程的基本概念；通过研究切削过程中的切削变形、切削力、切削热与切削温度以及有关刀具的磨损与刀具寿命、卷屑与断屑等现象进行研究，揭示其内在的机理，探索和掌握金属切削过程的基本规律。并具备将金属切削过程基本规律应用于实际的初步能力

3、金属切削机床与刀具

内容：金属切削机床的分类、型号和主要技术参数；工件表面成形方法与机床运动分析；．车床与刀具；孔加工机床与刀具；刨床与插床；铣床与铣刀；磨床与砂轮；齿轮加工机床与齿轮刀具

重点：金属切削机床的分类、型号和主要技术参数；工件表面成形方法
难点：工件表面成形方法与机床运动分析

要求：掌握关键表面成形方法，能够合理选用加工机床
4、机械加工工艺规程的制定

内容：零件制造的工艺过程；工艺规程的作用及设计步骤；定位基准的选择
；工艺路线的拟定；加工余量的确定；尺寸链和工序尺寸的确定；时间定额和经济分析


重点、难点：定位基准的选择；尺寸链和工序尺寸的确定

要求：掌握机械加工的基础理论和知识：如定位理论、工艺尺寸链理论、加工精度理论等。在现有的生产条件下，如何采用经济有效的加工方法，合理地安排加工工艺路线以获得符合产品要求的零件，这是本章所要解决的重点。 

5、机床夹具设计原理

内容：机床夹具概述；工件的定位原理及定位元件；定位误差分析计算；工件的加紧及夹紧装置；机床夹具的设计要求及设计步骤；机床夹具设计举例


重点：工件的定位原理及定位元件；定位误差分析计算

难点：定位误差分析计算

要求：掌握机床夹具设计的基本原理和方法

6、机械加工精度

内容：机械加工精度的基本概念；影响机械加工精度的因素；加工误差的统计分析；提高加工精度的途径
重点：影响机械加工精度的因素

难点：加工误差的统计分析
要求：研究加工系统中各种误差的物理实质，掌握其变化的基本规律，分析工艺系统中各种误差与加工精度之间的关系，寻求提高加工精度的途径，以保征零件的机械加工质量，机械加工精度是本课程的核心内容之一。

7、机械加工的表面质量

内容：机械加工后的表面质量；机械加工后的表面粗糙度；控制加工表面质量的工艺途径
重点、难点：机械加工后的表面粗糙度
要求: 通过研究零件表面层在加工中的变化和发生变化的机理，掌握机械加工中各种工艺因素对表面质量的影响规律，并能运用这些规律来控制加工中的各种影响因素，以满足表面质量的要求。了解影响加工质量的各种因素，学会分析研究加工质量的方法。

金属工艺部分

1、金属材料导论

内容：金属工艺学的概念；金属材料的机械性能、物理性能、化学性能和工艺性能；金属的结晶过程和同素异晶转变，合金的晶体结构，铁碳合金的基本组织、状态图，钢的分类和应用，零件选材的一般原则；钢的热处理工艺 

重点与难点：金属的结晶过程；合金的晶体结构；铁碳合金状态图；钢的热处理

要求：掌握金属材料基本的机械性能、工艺性能、铁碳合金状态图及其与材料机械性能和工艺性能变化规律的关系、热处理工艺对材料性能的影响，了解钢的分类和应用，为加工工艺内容的学习打下基础。 

2、铸造

内容：铸造工艺特点与方法概述；液态合金的充型，铸件的凝固、收缩、内应力、变形、裂纹、气孔和质量控制；铸铁件、铸钢件、铜铝合金铸件的生产；造型方法的选择，浇注位置与分型面的选择，工艺参数的选择；熔模铸造、金属型铸造、压力铸造、低压铸造、离心铸造及其比较；铸件结构与砂型铸造工艺、合金铸造性能、铸造方法的关系

重点与难点：浇注位置与分型面选择

要求：掌握铸造工艺特点、铸造性能、铸造主要工艺内容、机械造型方法、铸件结构分析与设计及其对铸件质量的影响；了解常用合金铸件的生产过程、各种铸造方法，了解铸造的发展趋势。

3、压力加工

内容：压力加工工艺特点与方法概述；金属塑性变形的实质，塑性变形后金属的组织和性能，金属的可锻性；自由锻工艺规程的制订及其锻件结构工艺性；锤上模锻、胎模锻和其它设备上模锻；板料分离与变形工序，冲模的分类和构造，冲压件结构工艺性；精密模锻、挤压、轧制、超塑性成形、摆动碾压

重点与难点：金属塑性变形；锻压、冲压工艺

要求：掌握压力加工的工艺特点、塑性变形对材料性能的影响及该成形方法的优越性、锻件与冲压件结构工艺性以及模具在压力加工中的广泛应用与影响；了解压力加工的各种生产方法与设备，了解压力加工的发展趋势

4、焊接

内容：电弧焊的冶金过程特点，焊接接头金属组织与性能的变化，焊接应力与变形；埋弧自动焊、气体保护焊、电渣焊、等离子弧焊接与切割、激光焊、真空电子束焊接、电阻焊、摩擦焊、钎焊；金属材料的可焊性，碳钢、合金钢、铸铁、有色金属的焊接；焊接结构件材料、方法的选择，焊接结构工艺设计与举例；焊接接头缺陷分析，质量检验方法与过程；计算机在焊接中的应用

重点与难点：焊接的冶金过程；焊接应力与形变及其防止措施；焊接结构的工艺性

要求：掌握焊接接头金属组织与性能的变化、焊接应力与变形及其对焊接结构工艺设计的影响，掌握常用金属件的可焊性与焊接方法的选用；了解焊接件常见缺陷及质量检验方法与过程。 

三、实践教学内容及基本要求   

1、生产现场实习实训（2周）

（1）热处理现场教学（1天）

（2）铸造、锻压现场教学（1天）

（3）机床及其关键部件结构的认知（1天）

（4）典型零件的装夹设计与组合夹具拼搭现场教学（2天）

（5）典型零件加工工艺设计现场教学（2天）

（6）专题讲座（3天）：安排企业工程师针对与制造技术相关的工程实际问题进行6~8次专题讲座。

2、零件加工工艺设计训练（1周）：

（1）根据生产类型，对指定的零件进行工艺分析。

    （2）选择毛坯种类及制造方法．绘制毛坯图(零件一毛坯合图)。

（3）拟订零件的机械加工工艺过程，选择各工序加工设备及工艺装备(刀具、夹具、量具、辅具)，确定各工序切削用量及工序尺寸，计算某一代表工序的工时定额。

 （4）填写工艺文件：工艺过程卡片(或工艺卡片)、工序卡片(也可视工作量大小只填部分主要工序的工序卡片)。

 （5）撰写设计说明书。

    四、教学方法与手段 

（1） 教学方法
采用启发式教学、案例教学等多种教学方法，培养学生独立分析问题和解决问题的能力；辅以讨论答疑等教学环节。
（2） 教学手段
本课程采用多媒体教学系统，以电子教案、CAI课件与板书相结合，部分教学内容采取在生产现场进行教学的方式进行教学。
   五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	金属切削过程的基本知识
	3
	
	

	金属切削过程的基本规律及应用
	4
	
	

	金属切削机床与刀具
	6
	
	

	机械加工工艺规程的制定
	12
	
	

	机床夹具设计原理
	8
	
	

	机械加工精度
	3
	
	

	机械加工的表面质量
	2
	
	

	金属材料导论
	10
	
	

	铸造
	10
	
	

	压力加工
	10
	
	

	焊接
	10
	
	

	合        计
	80
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时考勤、实习表现、作业和综合设计质量对学生进行综合考核。
2、成绩评定：平时考勤占20%，作业占20%，实习实训表现占30%，综合设计占30%，最终成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）卢秉恒等编著，《机械制造技术基础》，机械工业出版社，2010年。

（2）邓文英等编著，《金属工艺学》（第五版）上册，高等教育出版社，2010年

2、与课程相关主要网站

（1）http://www.51zz.org/ 《机械加工技术网》

（2）http://www.cims.tsinghua.edu.cn/  《国家CIMS工程技术研究中心》

（3）http://www.mte.net.cn/ 《航空制造网》

八、说明 

1、本教学大纲适用于机械设计制造及其自动化专业卓越班。 

2、为适应面向21世纪对科技人才的要求，应根据具体情况，更新教学内容，注意反映现代科技发展新方向及市场经济的需要，对课程教学内容提出的新要求，适当增加一些本课程领域中的新内容，新方法和最新科技成果。
制订人：潘海鹏

审定人：戴哲敏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《液压与气压传动》课程教学大纲

课程代码：ABJD0325

课程中文名称: 液压与气压传动

课程英文名称：Hydraulic and Pneumatic Transmission
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时（28+实验4）
授课对象：材料成型

本课程的前导课程：机械制图、机械设计基础、电工学、电气控制与PLC应用

一、 课程简介

《液压与气压传动》课程是机械设计制造及其自动化、机械电子工程专业的一门重要学科基础课，具有实践性较强，与生产实际联系紧密的特点。

学生在学习液压与气压传动基本原理的基础上，掌握常用液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和图形符号、应用和选用方法；熟悉各类基本回路和典型设备液压与气压传动系统的组成、工作原理和应用场合；了解国内外先进技术成果在机械设备中的应用。学生学完本课程后，能较好的掌握液压与气压传动的基本概念和基础知识；基本掌握各类液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和应用；初步具备阅读并分析典型液压与气压传动系统组成、工作原理及特点的能力；根据设备要求，合理选用液压与气压元件，初步掌握简单液压与气压传动系统设计方法及步骤；初步具备液压传动系统调试和排故的能力。提高学生分析和解决工程实际问题的能力，为学习后续课程和毕业后从事相关专业工作打下坚实的基础。

二、教学基本内容和要求

第一章  绪论

1）液压传动的发展概况；

2）液压传动的工作原理及其组成部分；

3）液压传动的控制方式；

4）液压传动的优缺点；

5）液压传动在机械工业中的应用。

重点：液压与气压传动系统的工作原理，系统的组成及其特点。

难点：系统工作压力只取决于负载负载，速度只取决于流量。
教学要求：

1）了解液压系统的基本工作原理、组成、分类、优缺点和应用。

2）掌握液压系统的基本工作原理及组成。

第二章  液压油

1）液压油的功用；

2）液压油性质；

3）液压油使用。

重点：液压油性质。

难点：液压油的选用。
教学要求：

1）了解液压油的作用及性能参数。

2）掌握合理选用液压油。

第三章  液压流体力学基础

1）流体静力学；

2）流体动力学；

3）管道中液流的特性；

4）孔口和缝隙液流；

5）液压冲击及空穴现象。

重点：流体动力学、流体在管道中流动的特性，孔口与缝隙流动。

难点：流体动力学、流体在管道中流动的特性，孔口与缝隙流动等。

教学要求：

理解流体静力学、动力学基本方程；管道中流体流动的特性；孔口与缝隙流动等。

掌握利用流体力学知识，并能分析和解决液压传动元件与系统工作原理，进行相应计算。

第四章  液压泵与液压马达

1）液压泵的基本工作原理；液压泵与液压马达的基本性能参数；

2）齿轮泵的工作原理及排量、流量计算；

3）叶片泵（单作用、双作用、外反馈限压变量叶片泵）的工作原理及排量、流量计算；

4）柱塞泵的工作原理及排量、流量计算，的工作原理；

5）液压马达工作原理。

重点：液压泵的工作原理

难点：基本结构和工作原理等

教学要求：

了解各种液压泵的基本结构和工作原理，流量计算等。

掌握分析各种液压泵的工作原理；能够进行排量和流量计算；并能够合理选择液压泵。

第五章  液压缸

1）液压缸的类型及特点；

2）液压缸的典型结构与组成；

3）液压缸的设计与计算

重点：液压缸的典型结构，差动液压缸等

难点：差动液压缸的计算等

教学要求：

了解液压缸的典型结构；了解液压缸的基本计算方法。

掌握液压缸的类型及特点；合理选择液压缸，并能够进行分析计算等。

第六章  液压阀

1）概述；

2）方向控制阀：单向阀：普通单向阀、液控单向阀结构与工作原理；换向阀工作原理及分类、工作位置数、通路数、操纵方式；三位阀的中位机能；几种典型的换向阀；

3）压力控制阀：溢流阀的结构与工作原理（直动式、先导式）、顺序阀的结构与工作原理、减压阀的结构与工作原理（先导式）、压力继电器的工作原理；

4）流量控制阀：节流阀的结构与工作原理、调速阀的结构组成与工作原理。

重点：各种液压阀的工作原理。

难点：结构、原理及选择。

教学要求：

理解各种基本控制阀的结构与工作原理。

掌握如何选择液压阀。

第七章  辅助装置

蓄能器、滤油器、油箱、油管、管接头、密封装置等。

重点：各种辅助元件的工作原理。

难点：蓄能器的计算。

教学要求：

了解各种辅助元件的基本结构与工作原理等。

掌握辅助元件的特性及选用。

第八章  液压基本回路

1）压力控制回路：调压回路、减压回路、增压回路、卸荷回路、平衡回路；

2）速度控制回路：节流调速回路、容积调速回路、容积节流调速回路；

3）方向控制回路：换向回路、浮动回路、锁紧回路；

4）其它回路：速度换接回路、快速运动回路、顺序动作回路、同步回路等。

重点：压力控制回路等基本回路的工作原理。

难点：各种回路的特点及应用。

教学要求：

理解各种基本回路的工作原理及应用。

掌握各种回路的工作特点，并能够选择和运用基本回路。

第九章  典型液压系统

1）组合机床动力滑台液压系统；

2）外圆磨床液压系统等。

重点：典型回路的工作原理。

难点：典型回路的特点。

教学要求：

了解典型液压系统的工作原理分析方法；

初步掌握一般液压系统工作特点分析。

第十章  液压系统的设计计算

1）液压系统的设计方法；

2）液压系统设计举例。

重点：液压系统的设计方法。

难点：液压系统原理图设计。

教学要求：

了解液压系统的设计方法及步骤。

初步掌握简单液压系统原理图设计。

第十一章  气动系统

1）气动基本元件；

2）气动基本回路。

重点：气动元件的工作原理。

难点：气动回路的分析。
教学要求：

了解基本气动元件和系统。

掌握气动元件的特点和系统的工作原理。

三、实验教学内容及基本要求

实验内容： 

根据实验室实验设备安排，可从以下5个实验项目中任选2个。

实验1  液压泵特性试验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压动力元件

学习目标：

了解液压泵的主要性能和小功率液压泵的测试方法。

实验2  液压系统中压力形成实验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压传动工作原理；液压动力元件；液压执行元件

学习目标：

理解油缸的工作压力取决于外加负载，而与速度无关。

理解油缸的速度取决于流量，而与外加负载无关。

理解多缸并联系统中，轻载油缸先行，重载油缸后行。

实验3  节流调速性能试验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：节流调速回路

学习目标：

1．分析、比较采用节流阀的进油节流调速回路中，节流阀具有不同通流面积时的速度负载特性；

2．分析、比较采用节流阀的进、回、旁三种调速回路的速度负载特性；

3．分析比较节流阀、调速阀的调速性能。

实验4．基本回路试验（可选做其中之一）

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压基本回路

学习目标：

了解压力控制和行程控制实现顺序动作的回路组成，特点及调整方法。

了解液压缸差动连接实现快速运动的回路组成及工作特点。

了解速度换接回路组成及工作特点。

实验5．快速组装回路实验（可选做其中某些回路或指定某些回路）

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压基本回路

学习目标：

本实验可按由教师指定某几个回路，或由学生自己选做某些回路。在认真读懂所做回路原理图、操作方法及注意事项后连接回路。该实验旨在培养学生培养增强动力能力。

    四、教学方法与手段

采用启发式教学与形象化教学相结合，通过多媒体教学方式增加学生的感性认识。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  绪论
	2
	2
	

	第二章  液压油
	2
	2
	

	第三章  液压流体力学基础
	2
	2
	

	第四章  液压泵和液压马达
	6
	6
	实验1

	第五章  液压缸
	2
	4
	实验2

	第六章  液压控制阀
	6
	6
	

	第七章  ※辅助装置（自学）
	
	
	

	第八章  液压基本回路
	6
	6
	实验3、4、5



	第九章  典型液压系统
	2
	1
	

	第十章  液压系统的设计与计算
	2
	
	

	第十一章  气压系统介绍
	2
	2
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
本课程是一门实践性很强的专业基础课，在注重课堂理论教学的同时，加强实践教学环节，所以在考核方式、方法上应该突出理论和实践教学环节的的结合。以实践教学、讨论和平时作业成绩占30%，期末考试成绩占70%，作为该课程的总成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（一）、教材

刘乐平，陈为国，戴哲敏.液压传动与气压传动．南昌：江西高校出版社，2010

（二）、主要参考书
1）左健民．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，1996 
2）方昌林．液压、气压传动与控制．北京：机械工业出版社，2000 
3）何存兴．液压传动与气压传动．武汉：华中科技大学出版社，2000 
4）章宏甲，黄谊，王积伟．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，2000
5）王积伟．液压与气压传动习题集．北京：机械工业出版社，2006

2、与课程相关主要网站

中国液压网：http://www.eyeya.net/
中国流体机械网：http://www.21fluid.com/
制订人：戴哲敏

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月

《液压与气压传动》课程教学大纲

课程代码：ABJD0305

课程中文名称: 液压与气压传动

课程英文名称：Hydraulic and Pneumatic Transmission
课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时（44+实验4）
授课对象：机械设计制造及自动化

本课程的前导课程：机械制图、机械设计、电工学、电气控制与PLC应用

一、 课程简介

《液压与气压传动》课程是机械设计制造及其自动化、机械电子工程专业的一门重要学科基础课，具有实践性较强，与生产实际联系紧密的特点。

学生在学习液压与气压传动基本原理的基础上，掌握常用液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和图形符号、应用和选用方法；熟悉各类基本回路和典型设备液压与气压传动系统的组成、工作原理和应用场合；了解国内外先进技术成果在机械设备中的应用。学生学完本课程后，能较好的掌握液压与气压传动的基本概念和基础知识及各类液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和应用；具有阅读并分析典型液压与气压传动系统组成、工作原理及特点的能力；根据设备要求，合理选用液压与气压元件，具备简单液压与气压传动系统设计能力；具备液压传动系统调试和排故的能力。提高学生分析和解决工程实际问题的能力，为学习后续课程和毕业后从事专业工作打下坚实的基础。

二、教学基本内容和要求

第一章  绪论

1）液压传动的发展概况；

2）液压传动的工作原理及其组成部分；

3）液压传动的控制方式；

4）液压传动的优缺点；

5）液压传动在机械工业中的应用。

重点：液压与气压传动系统的工作原理，系统的组成及其特点。

难点：系统工作压力只取决于负载负载，速度只取决于流量。
教学要求：

1）了解液压系统的基本工作原理、组成、分类、优缺点和应用。

2）掌握液压系统的基本工作原理及组成。

第二章  液压油

1）液压油的功用；

2）液压油性质；

3）液压油使用。

重点：液压油性质。

难点：液压油的选用。
教学要求：

1）了解液压油的作用及性能参数。

2）掌握合理选用液压油。

第三章  液压流体力学基础

1）流体静力学；

2）流体动力学；

3）管道中液流的特性；

4）孔口和缝隙液流；

5）液压冲击及空穴现象。

重点：流体动力学、流体在管道中流动的特性，孔口与缝隙流动。

难点：流体动力学、流体在管道中流动的特性，孔口与缝隙流动等。

教学要求：

理解流体静力学、动力学基本方程；管道中流体流动的特性；孔口与缝隙流动等。

掌握利用流体力学知识，并能分析和解决液压传动元件与系统工作原理，进行相应计算。

第四章  液压泵与液压马达

1）液压泵的基本工作原理；液压泵与液压马达的基本性能参数；

2）齿轮泵的工作原理及排量、流量计算；

3）叶片泵（单作用、双作用、外反馈限压变量叶片泵）的工作原理及排量、流量计算；

4）柱塞泵的工作原理及排量、流量计算，的工作原理；

5）液压马达工作原理。

重点：液压泵的工作原理

难点：基本结构和工作原理等

教学要求：

了解各种液压泵的基本结构和工作原理，流量计算等。

掌握分析各种液压泵的工作原理；能够进行排量和流量计算；并能够合理选择液压泵。

第五章  液压缸

1）液压缸的类型及特点；

2）液压缸的典型结构与组成；

3）液压缸的设计与计算

重点：液压缸的典型结构，差动液压缸等

难点：差动液压缸的计算等

教学要求：

了解液压缸的典型结构；了解液压缸的基本计算方法。

掌握液压缸的类型及特点；合理选择液压缸，并能够进行分析计算等。

第六章  液压阀

1）概述；

2）方向控制阀：单向阀：普通单向阀、液控单向阀结构与工作原理；换向阀工作原理及分类、工作位置数、通路数、操纵方式；三位阀的中位机能；几种典型的换向阀；

3）压力控制阀：溢流阀的结构与工作原理（直动式、先导式）、顺序阀的结构与工作原理（先导型）、减压阀的结构与工作原理（先导式）、压力继电器的工作原理；

4）流量控制阀：节流阀的结构与工作原理、调速阀的结构组成与工作原理。

重点：各种液压阀的工作原理。

难点：结构、原理及选择。

教学要求：

理解各种基本控制阀的结构与工作原理。

掌握如何选择液压阀。

第七章  辅助装置

蓄能器、滤油器、油箱、油管、管接头、密封装置等。

重点：各种辅助元件的工作原理。

难点：蓄能器的计算。

教学要求：

了解各种辅助元件的基本结构与工作原理等。

掌握辅助元件的特性及选用。

第八章  液压基本回路

1）压力控制回路：调压回路、减压回路、增压回路、卸荷回路、平衡回路；

2）速度控制回路：节流调速回路、容积调速回路、容积节流调速回路；

3）方向控制回路：换向回路、浮动回路、锁紧回路；

4）其它回路：速度换接回路、快速运动回路、顺序动作回路、同步回路等。

重点：压力控制回路等基本回路的工作原理。

难点：各种回路的特点及应用。

教学要求：

理解各种基本回路的工作原理及应用。

掌握各种回路的工作特点，并能够选择和运用基本回路。

第九章  典型液压系统

1）组合机床动力滑台液压系统；

2）外圆磨床液压系统等。

重点：典型回路的工作原理。

难点：典型回路的特点。

教学要求：

了解典型液压系统的工作原理分析方法；

掌握典型系统工作特点分析。

第十章  液压系统的设计计算

1）液压系统的设计方法；

2）液压系统设计举例。

重点：液压系统的设计。

难点：液压系统原理图设计。

教学要求：

了解液压系统的设计方法

掌握基本液压系统原理图设计。

第十一章  气动系统

1）气动基本元件；

2）气动基本回路。

重点：气动元件的工作原理。

难点：气动回路的分析。
教学要求：

了解基本气动元件和系统。

掌握气动元件的特点和系统的工作原理。

三、实验教学内容及基本要求

实验内容： 

根据实验室实验设备安排，可从以下5个实验项目中任选2个。

实验1  液压泵特性试验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压动力元件

学习目标：

了解液压泵的主要性能和小功率液压泵的测试方法。

实验2  液压系统中压力形成实验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压传动工作原理；液压动力元件；液压执行元件

学习目标：

理解油缸的工作压力取决于外加负载，而与速度无关。

理解油缸的速度取决于流量，而与外加负载无关。
理解多缸并联系统中，轻载油缸先行，重载油缸后行。

实验3  节流调速性能试验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：节流调速回路

学习目标：

1．分析、比较采用节流阀的进油节流调速回路中，节流阀具有不同通流面积时的速度负载特性；

2．分析、比较采用节流阀的进、回、旁三种调速回路的速度负载特性；

3．分析比较节流阀、调速阀的调速性能。

实验4  基本回路试验（可选做其中之一）

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压基本回路

学习目标：

了解压力控制和行程控制实现顺序动作的回路组成，特点及调整方法。

了解液压缸差动连接实现快速运动的回路组成及工作特点。

了解速度换接回路组成及工作特点。

实验5  快速组装回路实验（可选做其中某些回路或指定某些回路）

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压基本回路

学习目标：

本实验可按由教师指定某几个回路，或由学生自己选做某些回路。在认真读懂所做回路原理图、操作方法及注意事项后连接回路。该实验旨在培养学生培养增强动力能力。

    四、教学方法与手段

采用启发式教学与形象化教学相结合，通过多媒体教学方式增加学生的感性认识。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  绪论
	2
	2
	

	第二章  液压油
	2
	2
	

	第三章  液压流体力学基础
	6
	6
	

	第四章  液压泵和液压马达
	8
	6
	实验1

	第五章  液压缸
	4
	4
	实验2



	第六章  液压控制阀
	8
	8
	

	第七章  ※辅助装置（自学）
	
	
	

	第八章  液压基本回路
	8
	8
	实验3、4、5

	第九章  典型液压系统
	4
	2
	

	第十章  液压系统的设计与计算
	2
	1
	

	第十一章  气压系统介绍
	4
	2
	

	合        计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

本课程是一门实践性很强的专业基础课，在注重课堂理论教学的同时，加强实践教学环节，所以在考核方式、方法上应该突出理论和实践教学环节的的结合。以实践教学、讨论和平时作业成绩占30%，期末考试成绩占70%，作为该课程的总成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（一）、教材

刘乐平，陈为国，戴哲敏.液压传动与气压传动．南昌：江西高校出版社，2010

（二）、主要参考书

1）左健民．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，1996 
2）方昌林．液压、气压传动与控制．北京：机械工业出版社，2000 
3）何存兴．液压传动与气压传动．武汉：华中科技大学出版社，2000 
4）章宏甲，黄谊，王积伟．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，2000
5）王积伟．液压与气压传动习题集．北京：机械工业出版社，2006

2、与课程相关主要网站

中国液压网：http://www.eyeya.net/
中国流体机械网：http://www.21fluid.com/
制订人：戴哲敏

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《液压与气压传动》课程教学大纲

课程代码：ABJD0333

课程中文名称: 液压与气压传动

课程英文名称：Hydraulic and Pneumatic Transmission
课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时（36+实验4）
授课对象：机械电子

本课程的前导课程：机械制图、机械设计、电工学、电气控制与PLC应用

一、 课程简介

《液压与气压传动》课程是机械设计制造及其自动化、机械电子工程专业的一门重要学科基础课，具有实践性较强，与生产实际联系紧密的特点。

学生在学习液压与气压传动基本原理的基础上，掌握常用液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和图形符号、应用和选用方法；熟悉各类基本回路和典型设备液压与气压传动系统的组成、工作原理和应用场合；了解国内外先进技术成果在机械设备中的应用。学生学完本课程后，能较好的掌握液压与气压传动的基本概念和基础知识；能较好掌握各类液压与气压传动元件的功用、组成、工作原理和应用；具有阅读并分析典型液压与气压传动系统组成、工作原理及特点的能力；根据设备要求，合理选用液压与气压元件，并初步具备简单液压与气压传动系统设计能力；具有初步的液压传动系统调试和排故的能力。提高学生分析和解决工程实际问题的能力，为学习后续课程和毕业后从事相关专业工作打下坚实的基础。

二、教学基本内容和要求

第一章  绪论

1）液压传动的发展概况；

2）液压传动的工作原理及其组成部分；

3）液压传动的控制方式；

4）液压传动的优缺点；

5）液压传动在机械工业中的应用。

重点：液压与气压传动系统的工作原理，系统的组成及其特点。

难点：系统工作压力只取决于负载负载，速度只取决于流量。
教学要求：

1）了解液压系统的基本工作原理、组成、分类、优缺点和应用。

2）掌握液压系统的基本工作原理及组成。

第二章  液压油

1）液压油的功用；

2）液压油性质；

3）液压油使用。

重点：液压油性质。

难点：液压油的选用。
教学要求：

1）了解液压油的作用及性能参数。

2）掌握合理选用液压油。

第三章  液压流体力学基础

1）流体静力学；

2）流体动力学；

3）管道中液流的特性；

4）孔口和缝隙液流；

5）液压冲击及空穴现象。

重点：流体动力学、流体在管道中流动的特性，孔口与缝隙流动。

难点：流体动力学、流体在管道中流动的特性，孔口与缝隙流动等。

教学要求：

理解流体静力学、动力学基本方程；管道中流体流动的特性；孔口与缝隙流动等。

掌握利用流体力学知识，并能分析和解决液压传动元件与系统工作原理，进行相应计算。

第四章  液压泵与液压马达

1）液压泵的基本工作原理；液压泵与液压马达的基本性能参数；

2）齿轮泵的工作原理及排量、流量计算；

3）叶片泵（单作用、双作用、外反馈限压变量叶片泵）的工作原理及排量、流量计算；

4）柱塞泵的工作原理及排量、流量计算，的工作原理；

5）液压马达工作原理。

重点：液压泵的工作原理

难点：基本结构和工作原理等

教学要求：

了解各种液压泵的基本结构和工作原理，流量计算等。

掌握分析各种液压泵的工作原理；能够进行排量和流量计算；并能够合理选择液压泵。

第五章  液压缸

1）液压缸的类型及特点；

2）液压缸的典型结构与组成；

3）液压缸的设计与计算

重点：液压缸的典型结构，差动液压缸等

难点：差动液压缸的计算等

教学要求：

了解液压缸的典型结构；了解液压缸的基本计算方法。

掌握液压缸的类型及特点；合理选择液压缸，并能够进行分析计算等。

第六章  液压阀

1）概述；

2）方向控制阀：单向阀普通单向阀、液控单向阀结构与工作原理；换向阀工作原理及分类、工作位置数、通路数、操纵方式；三位阀的中位机能；几种典型的换向阀；

3）压力控制阀：溢流阀的结构与工作原理（直动式、先导式）、顺序阀的结构与工作原理（先导型）、减压阀的结构与工作原理（先导式）、压力继电器的工作原理；

4）流量控制阀：节流阀的结构与工作原理、调速阀的结构组成与工作原理。

重点：各种液压阀的工作原理。

难点：结构、原理及选择。

教学要求：

理解各种基本控制阀的结构与工作原理。

掌握如何选择液压阀。

第七章  辅助装置

蓄能器、滤油器、油箱、油管、管接头、密封装置等。

重点：各种辅助元件的工作原理。

难点：蓄能器的计算。

教学要求：

了解各种辅助元件的基本结构与工作原理等。

掌握辅助元件的特性及选用。

第八章  液压基本回路

1）压力控制回路：调压回路、减压回路、增压回路、卸荷回路、平衡回路；

2）速度控制回路：节流调速回路、容积调速回路、容积节流调速回路；

3）方向控制回路：换向回路、浮动回路、锁紧回路；

4）其它回路：速度换接回路、快速运动回路、顺序动作回路、同步回路等。

重点：压力控制回路等基本回路的工作原理。

难点：各种回路的特点及应用。

教学要求：

理解各种基本回路的工作原理及应用。

掌握各种回路的工作特点，并能够选择和运用基本回路。

第九章  典型液压系统1）组合机床动力滑台液压系统；

2）外圆磨床液压系统等。

重点：典型回路的工作原理。

难点：典型回路的特点。

教学要求：

了解典型液压系统的工作原理分析方法；

掌握典型系统工作特点分析。

第十章  液压系统的设计计算

1）液压系统的设计方法；

2）液压系统设计举例。

重点：液压系统的设计方法。

难点：液压系统原理图设计。

教学要求：

了解液压系统的设计方法。

掌握简单液压系统原理图设计。

第十一章  气动系统

1）气动基本元件；

2）气动基本回路。

重点：气动元件的工作原理。

难点：气动回路的分析。
教学要求：

了解基本气动元件和系统。

掌握气动元件的特点和系统的工作原理。

三、实验教学内容及基本要求

实验内容： 

根据实验室实验设备安排，可从以下5个实验项目中任选2个。

实验1  液压泵特性试验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压动力元件

学习目标：

了解液压泵的主要性能和小功率液压泵的测试方法。

实验2  液压系统中压力形成实验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压传动工作原理；液压动力元件；液压执行元件

学习目标：

理解油缸的工作压力取决于外加负载，而与速度无关。

理解油缸的速度取决于流量，而与外加负载无关。

理解多缸并联系统中，轻载油缸先行，重载油缸后行。

实验3  节流调速性能试验

参考学时：2学时

涵盖知识单元：节流调速回路

学习目标：

1．分析、比较采用节流阀的进油节流调速回路中，节流阀具有不同通流面积时的速度负载特性；

2．分析、比较采用节流阀的进、回、旁三种调速回路的速度负载特性；

3．分析比较节流阀、调速阀的调速性能。

实验4  基本回路试验（可选做其中之一）

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压基本回路

学习目标：

了解压力控制和行程控制实现顺序动作的回路组成，特点及调整方法。

了解液压缸差动连接实现快速运动的回路组成及工作特点。

了解速度换接回路组成及工作特点。

实验5  快速组装回路实验（可选做其中某些回路或指定某些回路）

参考学时：2学时

涵盖知识单元：液压基本回路

学习目标：

本实验可按由教师指定某几个回路，或由学生自己选做某些回路。在认真读懂所做回路原理图、操作方法及注意事项后连接回路。该实验旨在培养学生培养增强动力能力。

    四、教学方法与手段

采用启发式教学与形象化教学相结合，通过多媒体教学方式增加学生的感性认识。

    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章  绪论
	2
	2
	

	第二章  液压油
	2
	2
	

	第三章  液压流体力学基础
	4
	4
	

	第四章  液压泵和液压马达
	6
	6
	实验1

	第五章  液压缸
	4
	4
	实验2



	第六章  液压控制阀
	8
	8
	

	第七章  ※辅助装置（自学）
	
	
	

	第八章  液压基本回路
	6
	6
	实验3、4、5

	第九章  典型液压系统
	2
	2
	

	第十章  液压系统的设计与计算
	2
	1
	

	第十一章  气压系统介绍
	4
	2
	

	合        计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

本课程是一门实践性很强的专业基础课，在注重课堂理论教学的同时，加强实践教学环节，所以在考核方式、方法上应该突出理论和实践教学环节的的结合。以实践教学、讨论和平时作业成绩占30%，期末考试成绩占70%，作为该课程的总成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（一）、教材

刘乐平，陈为国，戴哲敏.液压传动与气压传动．南昌：江西高校出版社，2010

（二）、主要参考书

1）左健民．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，1996 
2）方昌林．液压、气压传动与控制．北京：机械工业出版社，2000 
3）何存兴．液压传动与气压传动．武汉：华中科技大学出版社，2000 
4）章宏甲，黄谊，王积伟．液压与气压传动．北京：机械工业出版社，2000
5）王积伟．液压与气压传动习题集．北京：机械工业出版社，2006

2、与课程相关主要网站

中国液压网：http://www.eyeya.net/
中国流体机械网：http://www.21fluid.com/
制订人：戴哲敏

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

认识实习教学大纲
课程代码：ABJD0319

课程中文名称: 认识实习
课程英文名称：Recognition Practice
课程学分数： 1学分
课程学时数： 1周

授课对象： 机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：基础课和部分专业基础课

一、 实习简介

认识实习是在本专业学生完成基础课和部分专业基础课学习后进入专业课学习之前而进行的一项实践教学环节。通过实习，使学生接触生产实际，了解机械工程基本的生产系统、设备、常用机构和零件类型、基本的控制系统和控制方法、以及与学科专业相关的仪器设备；了解本专业在国民经济发展中的地位和作用，从而增强学生的工程实感，激发学生的学习兴趣，为专业课程学习进行铺垫和打基础。 
二、实习的内容及要求
认识实习的内容主要包括校内工程训练中心、校办工厂、专业实验室和校外实习基地（工厂）的参观学习，了解基本生产系统的组成、常用设备、常用机构和零件类型、基本的控制系统和控制方法以及与学科专业相关的仪器设备。要求学生严格遵守实习期间的作息时间，遵守实习单位（或工厂）的各项要求与规定，尊重现场的工程技术人员、管理人员和工人师傅，作好实习记录，实习完毕后每人写出实习日记和实习报告。
三、实习方式
在实习过程中，采用教师、技术人员以及工人师傅现场讲解和学生自行了解相结合的方式，根据实习车间的具体情况，学生分成若干小组，在各工序中循环实习。
四、实习安排

	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实习动员、安全教育，查找资料
	1

	2
	校内工程训练中心、校办工厂、专业实验室参观学习，了解基本加工设备及本学科专业相关的实验仪器设备
	2

	3
	校外实习基地（工厂）参观学习，了解企业生产流程、生产系统的组成、现代制造方法
	2

	合        计
	5


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法：指导老师依据学生的实习日记、实习报告（总结）和实习过程中的表现对学生进行综合考核。
2、成绩评定：综合学生在整个实习过程中的表现以及实习日记和实习报告的质量，最终成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求

1.实习日记。实习期间，学生应将每天实习内容、观察分析的结果、收集的资料等内容记入实习日记。实习日记是学生编写实习总结报告的主要依据。

2.实习报告的内容应包括实习收获、心得体会，并对实习过程中遇到的相关生产实际问题进行分析和论述。
七、教学参考资源
参考书目：

（1）孙恒编著，《机械原理》（第八版），高等教育出版社，2013年。

（2）濮良贵编著，《机械设计》（第九版），高等教育出版社，2013年。

（3）卢秉恒编著，《机械制造技术基础》（第三版），机械工业出版社，2010年

制订人：潘海鹏

审定人：吴南星

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月

生产实习教学大纲
课程代码：ABJD0320

课程中文名称: 生产实习
课程英文名称：Produce Practice
课程学分数： 2

课程学时数： 2周

授课对象： 机械设计制造及其自动化专业

本课程的前导课程：机械原理、机械设计、液压与气压传动、陶瓷机械设备等
一、 实习简介

生产实习是本专业学生的一门主要实践性课程，是学生把理论知识与生产实践相结合的有效途径。生产实习的目的是使学生学习和了解产品从原材料到成品批量生产的全部过程以及生产组织、管理等知识；培养学生树立理论联系实际的工作作风，以及在生产现场将所学的理论知识加以验证、深化、巩固和充实，并培养学生进行调查、研究、分析和解决工程实际问题的能力，为后续专业课的学习和毕业设计打下坚实的基础。通过生产实习可使学生拓宽知识面，增加感性认识，获得本专业国内外科技发展现状的新信息，激发向实践学习和探索的积极性，为今后的学习和从事的技术工作打下坚实的基础。
二、实习的内容及要求
实习内容：
1、了解实习单位的组织机构和生产组织管理情况；

2、熟悉和了解实习单位的产品生产工艺流程和主要装备配置；

3、掌握和分析典型机械或机构的工作原理及典型部件的装配工艺过程；

4、掌握典型机械零件的结构和加工工艺过程；

5、了解先进制造技术和现代化生产方式；

6、了解技术文档资料的编写和管理规范。

实习要求：
实习期间学生要有主动精神，要认真观察、积极思考、虚心请教，严格遵守学校和实习单位的各项规章制度，并做好实习记录（日记）。实习结束后，学生要认真写好实习报告。
三、实习方式
采用听取专题报告；指导教师、技术人员以及工人师傅现场讲解；学生自己动手装配机械、制定加工工艺、编写技术文档；学生顶岗跟班实习等多种方式。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实习动员、安全教育，下达实习任务，准备相关资料
	1

	2
	校内工程训练中心和专业实验室实习，进行典型机械和机构拆卸、装配，分析工作原理，制定典型零件的加工工艺
	4

	3
	校外实习基地（工厂）实习，熟悉成品生产工艺流程，装备配置，了解企业生产、组织和管理模式，了解现代先进制造技术和现代化生产方式
	5

	合        计
	10


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法

根据学生的实习日记、实习报告、实习现场考核情况、遵守纪律情况、实习态度等方面进行综合考核。
2、成绩评定

综合学生在整个实习过程中的表现以及实习日记和实习报告的质量等，最终成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求

生产实习期间学生应将每天的实习内容、现场观察分析的结果、收集的有关资料、听取报告的内容、提出的问题和得到的解答等记入实习日记中，对主要问题还要配以适当的简图。实习日记应体现学生在实习期间的主要活动和学习内容，它是完成实习报告的主要资料和依据，反映了学生的实习态度和知识水平，是检查和考核学生实习成绩的重要依据。

生产实习期间，学生要在记好实习日记的基础上，独立整理出实习报告。实习报告要简明扼要，文理通顺，图文并茂。实习报告内容应包括：实习内容的记述与总结；个人作业和专题分析内容的记述；心得体会和合理化建议等。实习报告也是检查和考核学生实习成绩的重要依据。

七、教学参考资源
参考书目：

（1）孙恒编著，《机械原理》（第八版），高等教育出版社，2013年。

（2）濮良贵编著，《机械设计》（第九版），高等教育出版社，2013年。

（3）卢秉恒编著，《机械制造技术基础》（第三版），机械工业出版社，2010年

（4）张柏清主编，《陶瓷工业机械与设备》，中国轻工业出版社，2012年

制订人：潘海鹏

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月

《陶瓷机械设备》课程教学大纲

课程代码：ABJD0306

课程中文名称:陶瓷机械设备

课程英文名称： Mechanical Equipments for Ceramic
课程性质：必修
课程学分数：3
课程学时数：48
授课对象：机械设计制造及自动化专业

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、机械制图、电工学、理论力学、材料力学、机械原理、机械设计、流体力学、金工实习和生产实习、机械原理课程设计、机械设计课程设计等。
一、 课程简介

本课程主要介绍陶瓷工业的一般机械设备和专用机械设备的种类、构造和工作原理、各项参数的确定以及设计的流程及使用方法等。学生通过本课程的学习，要能够根据陶瓷工业的工艺要求，正确地使用机械设备，具有一定的陶瓷机械设计和维修能力，并能比较顺利地阅读有关的技术文献，从事科学研究工作。

二、教学基本内容和要求  

第一章 绪论 

 （一）教学内容

课程的性质及意义；陶瓷产品的生产过程及工艺要求；目前我国陶瓷机械的现状及发展趋势。

（二）基本要求

明确本课程的研究对象、内容、性质、任务，明确陶瓷机械的现状及发展趋势；了解陶瓷产品的一般生产过程；熟悉陶瓷装备在陶瓷生产中的作用。

第二章 粉碎机械 

 （一）教学内容

三种粉碎方法；两种粉碎假说及及粉碎技术经济性能参数；颚式破碎机和球磨机的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

掌握粉碎原理及粉碎技术经济性能参数；熟悉颚式破碎机和球磨机的构造、工作原理、主要参数；掌握球磨机的详细设计。

（三）教学重点、难点

粉碎原理及粉碎技术经济性能参数；球磨机的详细设计。

第三章 筛分机械

 （一）教学内容

筛分的基本理论、筛分的效率、实现连续筛分的条件；各种筛分机械的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

掌握筛分原理、筛分的效率、实现连续筛分的条件；熟悉振动筛的构造、工作原理、主要参数；掌握振动筛的设计。

（三）教学重点、难点

筛分原理、筛分的效率；振动筛的设计。

第四章 流体力学分级设备

 （一）教学内容

流体分级的基本理论；选粉机和水力旋流器的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

掌握流体分级的基本理论；熟悉选粉机和水力旋流器的构造、工作原理、主要参数。

（三）教学重点、难点

流体分级的基本理论。

第五章 脱水设备

 （一）教学内容

脱水的基本理论；压滤机和喷雾干燥器的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

掌握脱水原理；熟悉压滤机和喷雾干燥器的构造、工作原理、主要参数；掌握压滤机和喷雾干燥器的设计。

（三）教学重点、难点

压滤机和喷雾干燥器的构造、工作原理、主要参数；压滤机和喷雾干燥器的设计。

第六章 磁选设备

 （一）教学内容

磁选的基本理论；各种磁选机的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

掌握磁选的基本理论；熟悉各种磁选机的构造、工作原理、主要参数；掌握磁选机的设计。

（三）教学重点、难点

磁选的基本理论；磁选机的设计。

第七章 电磁振动给料机（自学）

第八章 混合与搅拌机械

 （一）教学内容

双轴搅拌机、螺旋搅拌机和真空练泥机的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

熟悉双轴搅拌机、螺旋搅拌机和真空练泥机的构造、工作原理、主要参数；掌握螺旋搅拌机和真空练泥机的设计。

（三）教学重点、难点

真空练泥机的构造；真空练泥机的设计。

第九章 成形机械

 （一）教学内容

几种不同成形方法的优缺点、用途；滚压成形机、滚压成形生产线、干压成形机和等静压成形机的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

熟悉几种不同成形方法的优缺点、用途。掌握滚压成形机、滚压成形生产线、干压成形机和等静压成形机的构造、工作原理、主要参数；掌握滚压成形机、滚压成形生产线和干压成形机的设计。

（三）教学重点、难点

成形方法及设备的选择；滚压成形机、滚压成形生产线、干压成形机和等静压成形机的构造；滚压成形机、滚压成形生产线和干压成形机的设计。

第十章 装饰机械

 （一）教学内容

几种不同装饰方法的优缺点、用途；贴花机、印花机和喷墨打印机的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

熟悉几种不同装饰方法的优缺点、用途。掌握贴花机、印花机和喷墨打印机的构造、工作原理、主要参数；掌握印花机的设计。

（三）教学重点、难点

各种装饰方法的特点；印花机的设计。

第十一章 修坯、施釉和瓷质砖深加工机械

 （一）教学内容

修坯、施釉及抛光生产线和包装生产线上各种设备的构造、工作原理、主要参数。

（二）基本要求

掌握修坯、施釉及抛光生产线和包装生产线上各种设备的构造、工作原理、主要参数；掌握修坯、施釉机械及抛光生产线和包装生产线上各种设备的设计。

（三）教学重点、难点

各种深加工机械的构造及设计。

三、实验教学内容及基本要求

无

    四、教学方法与手段

本课程以课堂多媒体教学为主，课后布置适当作业进行巩固。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论
	4
	
	

	第二章 粉碎机械
	12
	
	

	第三章 筛分机械
	2
	
	

	第四章 流体力学分级设备
	2
	
	本章学生自学

	第五章 脱水设备
	4
	
	

	第六章 磁选设备
	2
	
	

	第七章 电磁振动给料机
	
	
	本章自学

	第八章 混合与搅拌机械
	6
	
	

	第九章 成形机械
	12
	
	


	第十章 装饰机械
	2
	
	

	第十一章 修坯、施釉和瓷质砖深加工机械
	2
	
	

	合计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考勤、作业、回答问题及期末考试。提倡采用其他方式进行考核。

2、成绩评定：平时成绩40%，考试60%。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）张柏清、林云万编著，《陶瓷工业机械与设备 》，中国轻工业出版社，2010年。

2、与课程相关主要网站

八、说明

制订人：韩  文

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月
信息检索及工程方法训练教学大纲
课程代码：ABJD0346

课程中文名称: 信息检索及工程方法训练
课程英文名称：Information Retrial and Engineering Training

课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：机械设计制造及其自动化专业
本课程的前导课程：画法几何及工程制图、机械制造基础理论及实践、机械原理、机械设计、液压与气压传动等
一、 实习简介

本课程是机械设计制造及其自动化专业卓越工程师班的一门重要实践教学课程。由指导老师和企业工程师共同拟定训练项目，要求学生根据指定的项目开发任务进行需求分析、信息检索、设计开发方案、拟定技术路线、并进行可行性分析。课程主要培养学生检索与利用信息资源的技能与技巧，通过对工程项目的模拟分析与研究，使学生掌握工程项目研发的一般过程，为学生将来从事工程项目开发打下基础。
二、实习的内容及要求
本课程在卓越工程师实习基地进行教学和实训

实习内容：
1、掌握信息检索的基本原理和方法、熟练使用本领域常用检索工具

2、学会分析、整理、正确使用信息的方法

3、拟定项目设计开发方案和技术路线

4、对方案进行经济性、可行性分析

5、进行必要的试验、测试及数据收集与分析工作

实习要求：
实习期间学生要有主动精神，要认真观察、积极思考、虚心请教，严格遵守学校和实习单位的各项规章制度，并做好相关资料的收集、整理，实习记录（日记）。实习结束后，学生要认真写好实习报告
三、实习方式
采取专题讲座，指导教师、技术人员以及工人师傅现场讲解，学生分组合作等方式

四、实习安排

	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实训动员、安全教育，下达训练任务，准备相关工具和材料
	1

	2
	专题讲座
	1

	3
	检索、整理分析资料
	1

	4
	方案及技术路线设计
	3

	5
	经济性、可行性分析
	2

	6
	工程实验、测试分析
	2

	合        计
	10


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法

根据学生的实习日记、项目分析报告、实习现场考核情况、遵守纪律情况、实习态度等方面进行综合考核。
2、成绩评定

综合学生在整个实习过程中的表现以及实习日记和项目分析报告的质量等，最终成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

六、日志、报告的内容与要求

实习期间学生应将每天的实习内容、现场观察分析的结果、收集的有关资料、听取报告的内容、提出的问题和得到的解答等记入实习日记中，对主要问题还要配以适当的简图。实习日记应体现学生在实习期间的主要活动和学习内容，反映了学生的实习态度和知识水平，是检查和考核学生实习成绩的重要依据。

学生要根据项目要求，完成项目分析报告，报告内容应包括实施方案、技术路线、可行性分析、经济分析等内容，报告要简明扼要，文理通顺，图文并茂。
七、教学参考资源
参考书目：

（1）肖珑编著，《数字信息资源的检索与利用》，北京大学出版社，2003年。

（2）孙恒编著，《机械原理》（第八版），高等教育出版社，2013年。

（3）濮良贵编著，《机械设计》（第九版），高等教育出版社，2013年。

（4）卢秉恒编著，《机械制造技术基础》（第三版），机械工业出版社，2010年

（5）张柏清主编，《陶瓷工业机械与设备》，中国轻工业出版社，2012年

制订人：潘海鹏

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 8月

《优化设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0309

课程中文名称:优化设计

课程英文名称：Optimal Design
课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业

本课程的前导课程：高等数学，线性代数，计算机程序设计，工程力学，机械原理，机械设计
一、 课程简介

机械优化设计是在电子计算机广泛应用的基础上发展起来的一门先进技术。它是根据最优化原理和方法，以电子计算机为计算工具，寻求最优设计参数的一种现代设计方法。该课程是在高年级设置的专业选修课。

该课程的主要目的和任务在于培养学生：①了解和基本掌握机械优化设计的基本知识 ②扩大视野，并初步具有应用机械优化设计的基本理论和基本方法解决简单工程实际问题的素质。

二、教学基本内容和要求

第一章 绪论 

 （一）教学内容

课程的性质、优化的含义；优化方法的发展与应用；机械优化设计的内容及目的；机械优化设计的一般过程；机械优化设计的基本概念和基本术语；优化设计的数学模型；优化问题的几何描述；优化设计的基本方法

（二）基本要求

明确本课程的研究对象、内容、性质、任务，明确优化的含义、机械优化设计的内容及目的；了解机械优化设计的一般过程（步骤）；熟悉设计变量、目标函数、设计约束的含义，掌握设计变量、目标函数、约束条件以及优化设计数学模型的一般形式；掌握可行域与非可行域、等值线（面）的概念及在优化方法中的重要意义；明确优化设计的基本方法 — “数值迭代法”及优化原理的实质。

（三）教学重点、难点

建立优化设计的数学模型。

第二章 优化方法的数学基础 

 （一）教学内容

函数的梯度与二阶导数；无约束目标函数的极值点存在条件；函数的凸性与凸函数；目标函数的约束极值问题。

（二）基本要求

掌握函数的方向导数与梯度、函数的泰勒展开式与海塞矩阵的求解方法；理解凸集、凸函数与凸规划的概念与判别法；掌握无约束优化问题的极值条件；了解约束优化问题极值存在的条件，明确“库恩–塔克”条件的意义。

（三）教学重点、难点

函数的梯度与二阶导数；函数的泰勒展开式与海塞矩阵的求解方法。

第三章 一维优化方法

 （一）教学内容

一维优化的基本思想；初始搜索区间的确定；黄金分割法，二次插值法。

（二）基本要求

明确一维优化的基本思想；掌握确定搜索区间的方法与区间消去法原理；掌握黄金分割法；二次插值法。

（三）教学重点、难点

一维优化的基本思想；搜索区间的方法与区间消去法。

第四章 无约束优化方法

 （一）教学内容

最速下降法、牛顿型方法；共轭方向法、共轭梯度法；坐标轮换法、鲍威尔（Powell）法。

（二）基本要求

明确直接法的求优思想，掌握坐标轮换法、鲍威尔（Powell）法；明确间接法的求优思想，了解梯度法、牛顿法。

（三）教学重点、难点

最速下降法；共轭梯度法；鲍威尔（Powell）法。

第五章 有约束优化方法

 （一）教学内容

随机方向法、复合形法；可行方向法、惩罚函数法 

（二）基本要求

了解约束优化设计的基本思想；明确直接解法的求优思想，掌握复合形法；明确间接解法的求优思想，掌握内点法

（三）教学重点、难点

约束优化设计的基本思想；复合形法；惩罚函数法。

第六章 机械优化设计实例

 （一）教学内容

齿轮传动或平面连杆机构（或其它方面的）优化设计举例；MATLAB优化工具箱介绍。

（二）基本要求

 掌握MATLAB优化工具箱常用的优化函数的使用；理解机械优化设计的一般步骤，建立优化数学模型的原则；通过实例分析，进一步明确并掌握机械优化设计的一般过程。

（三）教学重点、难点

机械优化设计数学模型的建立；MATLAB优化工具箱

三、实验教学内容及基本要求
	序号
	实验项目（上机）
	学时
	备注

	1
	第三章上机实验——黄金分割法、二次插值法
	2
	二选一

	2
	第四章上机实验——最速下降法、牛顿型方法、坐标轮换法、鲍威尔法
	2
	四选一

	3
	第五章上机实验——惩罚函数法
	2
	

	4
	第六章 上机实验——机械优化设计实例
	2
	自选题目

	合计
	8
	


    四、教学方法与手段

   本课程以课堂教学为主，配以适当的上机编程练习。课堂教学采用板书教学。
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论
	2
	
	

	第二章 优化方法的数学基础
	4
	2~4
	

	第三章 一维优化方法
	6
	2~4
	

	第四章 无约束优化方法
	6
	3~6
	

	第五章 约束优化方法
	4
	2~4
	

	第六章 机械优化设计实例
	2
	2~4
	

	合计
	24
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查

2、成绩评定：总评成绩 = 大作业60% + 平时考核20%+ 上机实验20%
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）孙靖民主编，机械优化设计（第4版），机械工业出版社，2011年6月

（2）陈秀宁主编，机械优化设计(第2版)，浙江大学出版社，2010年3月

（3）王国强等编著《机械优化设计基础》，机械工业出版社，2009年

2、与课程相关主要网站

八、说明 

无

制订人：韩  文

审定人：潘海鹏

批准人：刘建成
制订日期：2014 年8月
自动化教研室 课程教学大纲

《单片机原理及应用》课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0432

课程中文名称:单片机原理及应用课程设计
课程英文名称：Course design of Single Chip Microcomputer
课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：自动化
本课程的前导课程：单片机原理及应用
一、课程设计简介
单片机原理及应用课程设计是一个重要的实践教学环节，是对学生一次较全面的设计训练。目的是培养学生理论联系实际的设计思想，训练综合运用所学的基础理论知识，结合实际分析和解决应用问题的能力，从而使基础理论知识得到巩固，加深和系统化。学习掌握单片机应用系统一般设计过程和方法。熟悉并掌握运用设计资料的能力。
二、课程设计的内容与要求
内容：
（1）查看有关参考书籍、查阅相关文献资料，选择一个单片机应用系统进行硬件设计。
（2）根据设计要求，制定设计方案，根据方案设计硬件电路并给出程序流程框图。
（3）学生可按照指导教师提供的设计题目进行设计，也可自己选题，但必须经指导教师同意方可进行设计。
要求：
本课程是自动化专业的一门重要实践环节，具有较强的工程性、实践性、技术性等特点。通过课程设计，掌握单片机应用系统的软硬件设计的基本方法，掌握单片机程序设计方法。
教师应针对课程设计具体情况，作必要的讲解分析，认真检查学生设计进展，及时发现和解决学生在课程设计过程中出现的问题。
课程设计时间为1周，要求学生独立完成设计。设计结束时每人提交一份报告。也可每2～3 人为一个小组，组内可根据设计任务进行适当分工，但必须确保每个学生都熟悉整个课题的设计过程及重点内容。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	课程设计总体安排
	1

	2
	查阅参考资料制定设计方案
	1

	3
	根据设计方案设计硬件电路
	1

	4
	设计软件流程图并书写设计说明书
	2

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法
(1) 设计期间每天对学生进行考勤，评定成绩以百分计，占设计总成绩的20%；缺席时间占到实习时间的三分之一及以上者，该门课程以不及格论。
(2) 课程设计内容占总成绩的80%。课程设计内容也以百分制评定，具体分配如下：
a、 说明书书写格式20%；
b、 设计水平80%。
设计水平的评定按以下给定分数：
a、 能够按照设计要求很好地完成设计任务给定90分以上；
b、 按照设计要求较好地完成设计任务，给80~90；
c、 按照设计要求完成任务，有少许错误，给70~80；
d、 按照设计要求基本完成任务，错误相对多一点，60~70；
e、 没能按照设计要求完成任务的，不及格。
设计水平不及格，重修；总评不及格也重修。成绩评定公式为：
 总成绩=考勤成绩
[image: image1.wmf]´

20%+(书写格式成绩
[image: image2.wmf]´

20%+设计水平成绩
[image: image3.wmf]´

80%)
[image: image4.wmf]´

80%

按照以上公式算出成绩后，按照以下5个成绩等级评定最后成绩。
2、成绩评定
(1) 评定总成绩为90分以上者为优秀，
(2) 80～89分为良好，
(3) 70～79分为中等，
(4) 60～69分为及格，
(5) 60分以下者为不及格。
五、教材及主要参考资料
（1）林立编著，《单片机原理及应用—基于Proteus和Keil C》，电子工业出版社，2011年。

（2）丁明亮编著，《51单片机应用设计与仿真》，北京航空航天大学出版社，2009年。
制订人：张 玲

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014年6月
《电机及拖动基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0411

课程中文名称：电机及拖动基础                    

课程英文名称：Fundamentals of Electrical Machine and Motor Drive

课程性质：  必修

课程学分数：3学分
课程学时数： 48学时    其中讲课学时： 36       实验学时： 12      
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：  大学物理、电路、模拟电子技术、电力电子技术

一、课程简介

本课程介绍了电机与电力拖动的基本理论和基础知识，使学生能较熟练的掌握电机的工作原理和工作特性，为学生使用和控制电机、设计控制系统和电力拖动系统奠定坚实的理论基础，并通过学习电机的特性参数实验测定，提高学生的实际工程能力。对与电机有关的故障具有一定的分析能力和维修能力，能根据控制和拖动要求设计一般的自动控制系统和电力拖动系统。

二、教学基本内容和要求 

1 绪论

课程教学内容：电机拖动基础的课程性质与学习的大致内容，课程中主要运用的几个常用物理概念和定律。
    本章的重点：常用物理概念:如转动惯量。
    本章难点：常用定律:如电磁定律。
    2电力拖动系统动力学

课程教学内容：电力拖动系统转动方程式、多轴拖动系统的简化、负载转矩特性与电力拖动系统稳定运行的条件。

本章的重点：系统方程式的建立，多轴系统的单轴简化。

 本章难点：系统稳定运行条件。
    3直流电机部分

课程教学内容：直流电机的用途及原理、直流电机的磁路、空载气隙磁密与空载磁化特性、直流电机的电枢绕组、电枢绕组的电动势与电磁转矩、直流发电机、直流电动机的运行原理、他励直流电动机的机械特性、直流电动机的几种励磁方式、直流电机的换向、他励直流电动机的运行、电力拖动系统的过度过程。

本章的重点：直流电动机的基本原理、直流电动机的电枢绕组、电枢电动势与电磁转矩。

    本章难点：他励直流电动机的机械特性，自励电动机机械特性、电动机的换向。
    4变压器

课程教学内容：变压器的运行、变压器的标什值、变压器的参数测定、变压器的运行特性、变压器的联结组别、变压器的并联运行、变压器的类型。

本章的重点：变压器的空载与负载运行、标么值、变压器的参数测定。

    本章难点：变压器的运行特性、变压器的并联运行和联结组别

    5交流电机部分

    课程教学内容：交流电机电枢绕组的电动势和磁通势、异步电动机的原理、三相异步电动机的起动和制动、同步电动机。 

本章的重点：交流电动机电枢绕组的电动势、磁通势，异步电动机的起动和各种运行状态分       析。
本章难点：异步电动机的结构和原理、各种运行状态时的电磁关系、电动机的功率和转矩、  机械特及人为机械特性、参数的测定。
    6电机的调速
    课程教学内容：直流电机的调速、交流电机的调速。
    本章的重点：变极调速、变频调速。
本章难点：自控同步电动机。
7电动机的选择
课程教学内容：电动机的一般选择原则、电动机的与温升、电动机的额定功率确定、电机的额定功率的选择与校核。
本章的重点：电动机的发热与温升、额定功率的确定和选择。
本章难点：电动机的发热校核。
8微控电机
课程教学内容：单相异步电动机、伺服电动机、例句电动机、微型同步电动机、步进电动机、旋转变压器、自整角机、测速发电机。
本章的重点：伺服电动机、步进电动机。
本章难点：旋转变压器、测速发电机。
三、实验教学内容及基本要求  
1、认识实验：学习电动机的接线、起动、改变电机转向以及调速的方法
2、直流发电机实验：掌握实验方法测定直流发电机的运行特性、观察发电机的自励过程很自励条件。
3、直流电动机的起动与调速实验：掌握直流电动机的起动和调速的方法。
4、单相变压器实验：测定变压器的变比和参数、测取变压器的运行特性。
5、三相异步电动机的起动与调速实验：掌握异步电动机的起动和调速的方法。
四、教学方法与手段

多媒体和板书相结合
五、教学学时分配

	章节与内容
	讲课
	习题课
	实验
	合计

	绪论
	2
	
	
	

	电力拖动系统动力学
	4
	2
	
	

	直流电动机
	4
	2
	4
	

	变压器

	4
	
	2
	

	交流电动机

	4
	2
	4
	

	电机调速
	4
	
	2
	

	电动机的选择
	4
	
	
	

	微控电机
	4
	
	
	

	合        计
	30
	6
	12
	48


六、考核方式与成绩评定标准

 1、考核方法：考查

2、成绩评定: 平时考勤占20%，课外作业占20%，课堂作业占60%。

七、教学参考资源

1、参考书目：

(1) 许建国 编著，《电机与拖动基础》，高等教育出版社，2009年。

(2) 李发海 编著，《电机与拖动基础》，清华大学出版社，1994年

2、与课程相关主要网站

http://unit.xjtu.edu.cn/sspdj/index.html
制订人：万  军

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年6月
《工厂供电》课程教学大纲

课程代码：ABJD0423

课程中文名称:工厂供电
课程英文名称：Factory Electricity Supply

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：电路、模拟电子技术、数字电子技术、电力电子技术
一、课程简介

本课程是自动化专业的专业选修课，其目的是通过本课程的学习，使学生对工业企业供配电系统有一个较为全面的认识，掌握一定的运行维护知识，具有初步的工程设计能力和分析解决供配电技术问题的能力。了解工厂供配电系统的组成，掌握变配电所设计的基本原则和方法；了解工厂变配电所设备、器材的选用原则，熟悉系统继电保护的基本作用和保护方式，具有继电保护方案的设计及参数的计算能力；熟悉系统防雷及接地保护的基本方法。

    作为专业选修课，本课程学习所需的前导课程包括：电路、模拟电子技术、数字电子技术、电力电子技术等。
二、教学基本内容和要求 

1.概论

课程内容与要求包括：工厂电力系统的基本概念、组成、运行特点及基本要求；电力系统额定电压的等级划分、电力线路额定电压与各种电器设备额定电压之间的配合关系、各种电压等级的适用范围；工厂供配电系统的组成，以及供配电设计的基本知识等。

2.电力负荷的计算

课程内容与要求包括：负荷计算的内容和目的，电力负荷的分级及其对供电的要求；与负荷计算有关的几个物理量的介绍（年最大负荷利用小时数，需用系数，利用系数等），计算负荷的定义；计算负荷的实用方法介绍（设备容量的确定与暂载率、按需用系统数确定计算负荷方法、按二项式法确定计算负荷的方法、以及计算负荷的估算方法）；单相负荷的计算（单相用电设备仅接于相电压、单相用电设备仅接于线电压、和一般情况）；尖峰电流的计算（单台电动机支线、接有多台电动机的配电线路）；全厂负荷的计算等。

重点和难点：计算负荷的方法、单相负荷的计算、尖峰电流的计算和全厂负荷的计算。

3.短路电流及其计算

课程内容与要求包括：短路的类型及其发生的原因和危害；三相短路过程的简化分析（短路全电流的最大瞬时值—冲击电流曲线）；标幺值和电气元件阻抗标幺值的计算（标幺值的定义，基准值的选择，电气元件电抗标幺值的计算，不同电压等级电抗标幺值的关系）；无限大容量系统三相短路电流的计算（利用标幺值进行计算，利用短路容量计算短路电流，异步电动机对短路电流的影响）；两相短路电流的计算；短路电流的计算示例；短路电流的效应（短路电流的热效应、短路电流的电动力效应）。

重点和难点：标幺值和电气元件阻抗标幺值的计算、三相和二相短路电流的计算。

4. 工厂供配电系统一次接线

     课程内容与要求包括：一次接线图与二次接线图概述；变压器台数的选择、变压器的过负荷能力、变压器容量的选择；电气主接线的基本形式，工厂变电所的常用电气主接线，电气主接线安全运行操作的基本知识；高压配电网络；电压偏移的概念，线路电压损失的计算，电压偏移的计算，改善电压偏移的主要措施等。

    重点和难点：线路电压损失的计算，电压偏移的计算。

5. 工厂电力线路

课程内容与要求包括：电弧的基本知识（电弧的形成，电弧的熄灭条件，电弧的基本特性，熄灭电弧的基本方法）；导体和电器设备选择的一般规定（按正常工作电压和电流选择，按短路条件校验，按环境条件校验）；高压开关电器（高压断路器，高压隔离开关，高压负荷开关，高压熔断器，高压开关柜，高压开关电器的选择）；互感器（电流互感器，电压互感器）；母线、架空导线和电缆的用途与选型（电缆截面的选择）；高压绝缘了及穿墙导管。

重点和难点：电弧的形成、熄灭条件及其基本特性。

6. 工厂供电系统的过电流保护

    课程内容与要求包括：继电器保护的基本知识（继电保护的任务，对继电保护的基本要求，继电保护的基本原理，继电器的构成与分类）；供电线路的继电保护（电流保护的接线方式，定时限过电流保护，低压闭锁的过电流保护，反时限过电流保护，电流速断保护，中性点不接地系统的单相接地保护）；电力变压器的保护（瓦斯保护，纵差动保护，电流速断保护，过电流保护，过负荷保护，变压器保护整定计算示例）；配电系统的保护装置（6-10kV配电变压器保护，6-10kV线路的保护，6-10kV分段母线的保护，6-10kV电力电容器的保护，熔断器的保护）；工厂供电系统的备用电源自动投入装置（对备用电源自动投入装置的基本要求，备用电源自动投入装置的原理接线）等。

    重点和难点：继电保护的基本原理和电力变压器的保护整定计算。

7．工厂供电系统的二次回路和自动装置

课程内容与要求包括：工帮供配电系统二次接线的原理图（归总式原理接线图，展开式原理接线图）；断路器的控制回路（动作原理框图，断路器控制回路展开接线图）；中央信号回路（中央事故信号，中央预告信号）；测量仪表及其接线（电气测量仪表的准确等级，电气测量仪表的配置，三相电路功率的测量，三相电路电能的测量）。

重点与难点：二次接线的原理图和回路。

8．电气安全、防雷与接地

课程内容与要求包括：雷与防雷设备（过电压及其分类，雷电的形成及其危害，避雷针及保护范围的计算，避雷线及保护范围的计算，避雷器及其选择）；架空线路的防雷保护；变电所/配电所防雷保护（直击雷的防雷措施，侵入雷电波过电压的保护）；接地和接零（接地和接零的一般概念，保护性接地，接零保护，重复接地）；变电所接地装置及接地电阻的计算，接地装置的设计计算步骤等。

重点与难点：避雷设备及保护范围的计算、接地电阻的计算。

9．工厂供配电系统的节能与无功补偿

课程内容与要求包括：节约用电的意义和途径；功率因素的基本概念，功率因素与节能的关系，提高功级因素的方法；功率因素的人工补偿（电容器并联补偿的工作原理、电容器无功容量的选择，电容器的补偿方式）；有关变压器经济运行的基本概念，变压器效率与经济负荷系数等。

重点与难点：功率因素与节能的关系，变压器效率与经济负荷系数

三、实验教学内容及基本要求   

本课程无实验环节。

四、教学方法与手段 
 本课程是一门专业选修课程，内容应用性比较强。在教学时应将理论教学与工业实际结合起来，在课堂上采用实例引导，利用多媒体教学手段，采用实例式直观教学，以加深学生的记忆和理解。
五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	1.  概论
	2
	
	

	2．电力负荷的计算
	3
	2题
	

	3.  短路电流及其计算
	3
	3题
	

	4．工厂供配电系统一次接线

	4
	3题
	

	5．工厂电力线路
	4
	2题
	

	6．工厂供电系统的过电流保护
	4
	2题
	

	7．工厂供电系统的二次回路和自动装置
	4
	3题
	

	8．电气安全、防雷与接地
	4
	2题
	

	9．工厂供配电系统的节能与无功补偿
	4
	3题
	

	合        计
	32
	20题
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:本课程考核由出勤率、平常作业评分、闭卷考试三部分组成。
2、成绩评定:出勤分占（20%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；平常作业分占(20%),由授课教师依据平常作业情况给出成绩；闭卷考试占60%,课程结束后进行闭卷考试，教师阅卷给出成绩。
七、教学参考资源  

1．参考书目：

（1）刘介才 编著，《工厂供电(第5版)》，机械工业出版社，2010.2；
（2）刘学军 主编，《工厂供电》，中国电力出版社，2005.10；
（3）同济大学电气工程系 编，《工厂供电》，中国建筑工业出版社，2011.7；
2、与课程相关网站：
http://www.docin.com/p-402609724.html
http://wenku.baidu.com/view/ce6e2cdfce2f0066f5332276.html

制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建民

制订日期：2014 年 6月
《计算机控制技术》课程教学大纲
课程代码：ABJD0416

课程中文名称:计算机控制技术
课程英文名称：Computer Control Technology
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：数字电子技术、模拟电子技术、电力电子技术、自动控制原理等

一、课程简介

该课程是自动化专业一门重要的专业必修课。它的目的是使学生通过本课程的学习，获得计算机控制系统的组成、原理、设计等基础知识和基本应用技术。学习掌握计算机控制系统软硬件设计的基本方法与原则。通过本课程的学习，使学生具有计算机控制系统硬件设计、应用软件编程与系统调试的基本能力。
二、教学基本内容和要求  

1. 绪论

课程教学内容：计算机控制技术一般概念，计算机控制系统的组成和分类，计算机控制系统的发展概况和趋势。

课程的重点、难点：计算机控制系统工作原理、组成和分类。

课程教学要求：

了解计算机控制技术一般概念、计算机控制系统的发展概况和趋势。

       理解计算机控制系统控制过程。

       掌握计算机控制系统组成结构和分类。

2. 输入输出过程通道与接口技术

课程教学内容：模拟量输入输出通道，数字量输入输出通道，人机接口技术，电机控制接口技术。

课程的重点、难点：D/A、A/D转换器接口技术和模板标准化设计，数字量输入输出通道，键盘接口技术，7段显示器接口技术，直流电机和步进电机接口技术。

课程教学要求：

了解模拟量输入输出通道、数字量输入输出通道的结构形式组成。

理解D/A、A/D转换的工作原理，人机接口电路工作原理，电机接口电路工作原理等。

掌握模拟量输入输出通道设计技术，数字量输入输出通道设计技术，键盘接口技术，7段显示器接口技术，直流电机和步进电机接口技术。

3. 计算机控制基础理论

课程教学内容：计算机控制系统的信号变换理论，计算机控制系统的数学描述，连续系统的离散化方法及特点。

课程的重点、难点：计算机控制系统的信号变换理论，Z变换与反Z变换的定义，连续系统的离散化方法，差分方程的求解。

课程教学要求：

了解计算机控制系统的信号形式、差分的定义和脉冲传递函数。

理解信号变换理论、Z变换与反Z变换的定义。

掌握连续系统的离散化方法和差分方程的求解方法。

4. 计算机控制系统的常规控制策略

课程教学内容：数字PID控制算法。

课程的重点、难点：数字PID控制算法。

课程教学要求：

了解数字PID参数的整定方法。

理解PID控制器P、I、D含义及作用。

掌握数字PID控制算法的推导过程以及改进算法。

5. 数字程序控制技术

课程教学内容：数字程序控制原理，逐点比较插补法。

课程的重点、难点：直线插补法，圆弧插补法。

课程教学要求：

了解数字程序控制技术的意义。

理解数字程序控制原理。

掌握直线插补法和圆弧插补法

三、实验教学内容及基本要求 

实验教学内容：
1. 数字PID控制实验
在过程控制实验装置上，设计PID单容、双容液位控制系统，掌握PID参数整定方法。
2. 温度控制系统设计实验
设计温控系统软硬件，实现电热器的温度测控。
基本要求：
1.学会在MATLAB环境下，建立系统仿真模型、控制系统仿真程序设计和系统输出分析。    2.学会实际物理系统分析、设计、调试的基本方法。
四、教学方法与手段 

教学方法：采用提问式、启发式、探索式、研究式等灵活多样的教学方法，充分调动学生的学习积极性，提高学习效果。
教学手段：将传统教学方法与多媒体教学方法、网络教学方法结合起来。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	3
	
	

	输入输出过程通道与接口技术
	15
	6
	

	计算机控制基础理论
	4
	2
	

	计算机控制系统的常规控制策略
	4
	1
	

	数字程序控制技术

	2
	2
	

	合        计
	28
	11
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
通过平时考勤、课外作业和期末考试的方式进行考核。
2、成绩评定
平时成绩占20%，课外作业占20%，期末考试占60%。
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）王书锋编著，《计算机控制技术》，华中科技大学出版社，2011年。

（2）于海生编著，《微型计算机控制技术》，清华大学出版社，2003年。

2、与课程相关主要网站

   Http://www.automation.com.cn
   http://www.gongkong.com/

   Http:/www.zidonghua.com.cn/

制订人：朱永红

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《现场总线技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0418

课程中文名称: 现场总线技术
课程英文名称：Fieldbus technology

课程性质：限选
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：电路、数字电子技术、微机原理与应用、信号与系统
一、课程简介

本课程是自动化专业的专业限选课，主要介绍现场总线的技术概况，针对基金会现场总线、Lon Works总线、PROFIBUS总线、CAN总线等介绍各自的技术特点、规范等以及现场总线控制系统的设计和应用。通过本课程的学习，使学生对各类通用现场总线技术的特点与技术规范有所了解，掌握基于PROFIBUS总线和CAN总线的的通信控制芯片、接口电路设计等，具有设计以线场总线为基础的控制系统的能力。
作为一门专业方向课，该课程的学飞也需要一些相关知识点的前导课程，包括：电路、数字电子技术、微机原理与应用、信号与系统等。

二、教学基本内容和要求  

    1、现场总线概论
介绍现场总线的基本概念、现场总线的发展背景和趋势、以及现场总线的特点和优势等。
重点与难点：熟悉现场总线的特点
2、网络与通信技术基础
介绍总线的基本概念与操作，总线的通信系统、计算机局域网及其拓扑结构、网络传输的介质及其访问控制方式，差错控制与网络互联等。
重点与难点：掌握总线的通信系统、计算机局域网及其拓扑结构以及网络传输的访问控制方式
3、开放系统互联参考模型
介绍OSI参考模型，包括各物理层的协议、数据链路层的协议、网络层的协议及高层协议，以及各层之间的交互等。
重点与难点：OSI参考模型以及各层之间的关联。
4、基金会现场总线
介绍FF总线的基本原理、FF总线的特理层及网络联接、FF总线的数据链路层、FF总线的网络管理与系统管理等。  

重点与难点：掌握FF 总线的基本原理、FF通信模型及主要技术、FF功能块及FF的工业组态
5、LonWorks现场总线
介绍LonWorks的系统结构、LON总线芯片、LonWorks的通讯协议及其编程等。
重点与难点：LonWorks的收发器技术、结点技术以及LonWorks技术特点等相关知识。
6、PROFIBUS现场总线
介绍PROFIBUS总线的基本特性，PROFIBUS的通讯协议及其控制器ASPC2等。

重点与难点：PROFIBUS-DP、PROFIBUS-PA、PROFIBUS-FMS的主要技术特点，PROFIBUS总线存取协议、PROFIBUS行规等相关知识。
7、CAN总线
介绍CAN总线的性能特点与技术规范，CAN控制器与收发器芯片，以及CAN总线的应用等。

重点与难点：CAN总线的性能特点与技术特点，以及CAN总线的应用等。
8、HART通信协议
介绍HART协议的基本特点及其技术规范，HART的数据链路层协议规范等。

重点与难点：HART协议的基本特点及其技术规范等相关知识。
9、以现场总线为基础的控制系统与网络系统
介绍现场总线控制各级组织系统的基本概念，工厂计算机网络的一般设计等。
重点与难点：根据实际需要对现场总线进行选型；能够设计基于现场总线的一般控制系统。
三、实验教学内容及基本要求  

无实验安排
四、教学方法与手段 

 本课程是一门现场总线相关知识点介绍的课程，教学上主要采用多媒体教学，通过网络资源与图文并茂的讲解提高教学的信息量。在讲解过程中加入了最新的现场总线技术介绍、并结合实际案例分析，提高学生的理解与知识点掌握。为了达到本课程的教学标，还布置有课外习题（包括自测题与思考题），不少于18题。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	1.现场总线概论                
	2
	
	

	2. 网络与通信技术基础       
	2
	4题
	

	3.  开放系统互联参考模型    
	6
	3题
	

	4. 基金会现场总线               
	6
	3题
	

	5.LonWorks现场总线           
	4
	2题
	

	6.PROFIBUS现场总线          
	4
	2题
	

	7. CAN总线                   
	4
	2题
	

	8. HART通信协议           
	6
	2题
	

	9.  以现场总线为基础的控制系统与网络系统 
	6
	4题
	

	合    计
	40
	22题
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：本课程考核由出勤率、课堂互动评分、课程学习报告三部分组成。
2、成绩评定：

出勤分占（30%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；课堂互动分占(30%),由授课教师依据课程回答问题情况给出表现分；课程学习报告占40%,课程结束，要求学生根据课程理解，收集资料写份关于现场总线技术的调研报告，教师可根据报告的质量给出成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）阳宪惠 主编，《现场总线技术及应用》，清华大学大学出版社，2008.10；
（2）瞿坦 主编，《数据通信及网络基础》，武汉理工大学出版社，1996；
（3）邬宽明 主编，《CAN总线原理和应用系统设计》，北京航空航天大学出版社，1996；
2、与课程相关网站：

http://www.doc88.com/p-679409287575.html

制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《自动化专业概论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0401

课程中文名称:自动化专业概论
课程英文名称：Introduction to Automation

课程性质：必修
课程学分数：0.5学分
课程学时数：8学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：《高中物理》等
一、课程简介
本课程是一门必修的学科基础课。开设这门课程目的是让学生尽早了解自动化专业知识研究的范畴、历史起源和应用领域，增强学习的针对性，提高学习兴趣。通过学习该课程后，让学生熟悉自动控制系统的类型和组成、基本控制方法、控制与自动化技术应用范畴，从而初步达到了解自动化专业开设的目的和意义。
二、教学基本内容和要求

1. 自动化的概念和发展简史
课程教学内容：控制和自动化的概念，我国古代自动装置和自动化水平以及控制和自动化技术发展简史。
课程的重点、难点：控制和自动化定义，我国古代自动装置的工作原理。
课程教学要求：
了解控制和自动化技术发展简史。
理解我国古代自动装置的工作原理。
熟悉控制和自动化的定义。
 2. 自动控制系统的类型和组成
课程教学内容：恒值自动调节系统，程序自动控制系统，随动系统，自动控制系统的组成，自动化仪表，计算机控制，自动控制等。
课程的重点、难点：恒值自动调节系统、程序自动控制系统和随动系统的特征和定义，自动控制系统的组成，自动控制的概念。
课程教学要求：
了解恒值自动调节系统、程序自动控制系统和随动系统的特征和定义。
理解恒值自动调节系统、程序自动控制系统和随动系统的工作原理、计算机控制和自动控制的概念。
掌握自动控制系统的组成结构知识。
3. 基本的控制方法
    课程教学内容：自动控制系统的行为描述，PID控制，最优控制，自适应控制，智能控制，系统辨识，网络化控制系统。
    课程的重点、难点：PID控制、最优控制、自适应控制、智能控制和系统辨识概念和定义。
课程教学要求：
    了解PID控制、最优控制、自适应控制、智能控制和系统辨识概念。
    理解PID控制、最优控制、自适应控制、智能控制和系统辨识的实质。
    掌握PID控制功能知识。
4. 控制与自动化的应用范畴及展望
    课程教学内容：机械制造自动化，过程工业自动化，电力系统自动化，飞行器控制，智能建筑，智能交通系统的定义和特点，控制和自动化的展望等。
    课程的重点、难点：机械制造自动化系统的分类和定义，过程自动控制系统的特点，电力系统自动化的意义，飞行器控制系统的组成，智能交通系统的意义等。
    课程教学要求：
    了解按领域分自动化系统的分类以及未来的发展方向。
    理解课程教学内容中各种自动化系统的工作原理。
    掌握控制与自动化的应用范畴知识。
三、教学方法与手段
通过多媒体以图文并茂并结合实际现场图片、图像简介自动化的知识、应用领域以及作用，从而达到提高教学效果，促进学生对自动化专业的兴趣和学习动力。
四、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	自动化的概念和发展简史
	2
	
	

	自动控制系统的类型和组成
	2
	
	

	基本的控制方法
	2
	
	

	控制与自动化的应用范畴及展望

	2
	
	

	合        计
	  8
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
   通过考勤和课堂大作业的形式进行考核。
2、成绩评定
   平时考勤成绩占20%,课程考核大作业成绩占80%。
六、教学参考资源 

1、参考书目：
（1）万百五主编，《自动化（专业）概论》，武汉理工大学出版社，2008年
（2）韩璞，王建国编著，《自动化专业概论》，中国电力出版社，2007年。
制订人：朱永红
审定人：刘蜀阳
批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《PLC控制原理及应用课程设计》教学大纲
课程代码：ABJD0431
课程中文名称:PLC控制原理及应用课程设计

课程英文名称：Course design of PLC

课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：电气控制与PLC、电路、模拟电子技术
一、课程设计简介
PLC控制原理及应用课程设计是专业基础必修课，是自动化专业重要的实践教学环节，其目的是通过课程设计使得学生学会使用PLC，掌握PLC的程序设计方法，学会利用PLC构造自动控制系统，进一步加深对课堂学习内容的理解，为将来的工作打下扎实的基础。学生通过对PLC软、硬件的设计、安装、调试、撰写报告等各环节的训练，培养其理论知识在实践中的应用能力、独立地解决实际问题的能力和创新能力。

二、课程设计的内容与要求
课程设计内容：

1、按照设计要求和指定元器件，自行设计总方案。
2、根据教师修订后的总体方案，确定方案中各硬件电路图中各元件的参数及选型（原理图和接线图）。
3、按照工艺要求完成软件的程序流程图及程序的编写。
4、对所完成的硬件及软件进行测试与调试，对调试过程出现的问题及解决方法有详细记录。
5、写出完整的实验报告。（要求有电路原理图，调试过程、故障分析及实测各种参数，收获体会、存在问题和进一步的改进意见等。）
基本要求：
1、任务
（1）学习PLC的一般设计方法，具备初步的独立设计能力；
　　（2）学会查阅技术资料和手册，合理选用方案、机型和器件；
（3）初步掌握PLC控制系统的安装布线、调测、排除故障等基本技能；
　　（4）提高综合运用所学的理论知识独立分析和解决问题的能力；
（5）撰写规范的设计总结报告，培养严谨的作风和科学的态度。
2、要求
（1）选定设计课题，下达设计任务
选题可由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布，并尽量早些，以便学生有充分的设计准备时间。
指导教师在公布课程设计课题时一般应包括以下内容：课题名称、设计任务、技术指标和要求、主要参考文献等内容。可提供系统PLC的选型等。
（2）教师讲解
a.介绍课程设计的内容、要求、安排、考核方法、注意事项
b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务，理解PLC控制系统的一般设计方法、安装、调测方法。
（3）学生查询资料，进行设计并完成设计报告
设计报告应包括的内容： 课题名称及要求；系统总体设计方案（画出系统原理框图、方案的论证与比较等内容）；系统分析与设计（各模块或单元软件、硬件等内容）；完整的系统电路图；所需的元器件清单；调测方案、步骤及相应测量表格等。 

（4）教师审查
审查设计报告是否规范，设计方案是否合理、正确、可行，否则要求调整或整改。教师记录学生的相应成绩。
（5）学生安装、调测
通过教师审查后，即开始安装调测。调测和排故工作原则上由学生独立完成。教师以兼
顾培养学生的独立工作能力和在规定时间内完成设计任务为宗旨，视具体情况给予适当指导。应对实验纪律和态度提出严格要求，督促、激发、引导学生圆满完成实验任务。
（6）验收并简单考查
学生在系统达到功能和指标要求后，保持系统的测量现场，申请指导教师验收。对达到设计指标要求的，教师将对其综合应用能力和实验能力进行简单的答辩考查，然后在综合实验结果给出实际操作分。未达到设计指标要求的，则要求其调整和改进，直到达标。
（7）撰写设计总结报告
课程设计总结报告应认真、规范、正确（见附录）。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	选定设计课题，下达设计任务
	课外时间

	2
	教师讲解
	0.5

	3
	学生查询资料，进行设计并完成设计报告，教师审查
	2

	4
	学生安装、调测
	2

	5
	验收并简单考查
	0.5

	6
	撰写设计总结报告
	1

	合        计
	6


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：考核方式和最后成绩的评定，视乎设计的创新性、复杂程度、完成的情况、课程设计总结报告及综合决定。
2、成绩评定: 

1、 预设计报告和设计总结报告的综合成绩   30%

2、 实际动手能力     50%

3、 创新能力         10%

4、 态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源
1、钟肇新主编，《可编程控制器原理及应用》，华南理工大学出版社，2013.

2、陈建明主著《电气控制与PLC应用》，电子工业出版社，2014；
制订人：刘蜀阳
审定人：刘蜀阳
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《VHDL硬件描述语言》课程教学大纲

课程代码：ABJD0414
课程中文名称: VHDL硬件描述语言
课程英文名称：Very-High-Speed Integrated Circuit HardwareDescription Language
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：电路，模拟电子，C语言程序设计
一、课程简介

本课程是电类专业的专业基础课，要求学生通过本课程的学习和实验，初步掌握常用EDA工具的使用方法、FPGA的开发技术以及VHDL语言的编程方法。能比较熟练地使用QuartusII等常用EDA软件对FPGA和CPLD作一些简单电路系统的设计，同时能较好地使用VHDL语言设计简单的逻辑电路和逻辑系统，学会行为仿真、时序仿真和硬件测试技术，为现代EDA工程技术的进一步学习，ASIC器件设计以及超大规模集成电路设计奠定基础。
     作为一门专业基础课，除了为现代电子线路课程，软件无线电课程奠定理论和实践方面的基础外，还是其他一些课程的先修课，如微电子导论、现代ASIC设计、硬件描述语言仿真/综合器设计、大规模集成电路设计等。
二、教学基本内容和要求  

（一）概论

介绍现代EDA技术，VHDL概况，介绍自顶向下的系统设计方法以及FPGA和CPLD的基本技术，要求对现代EDA技术及实现工具的使用方法和发展情况有一初步了解。

重点与难点：EDA技术的设计工具

（二）EDA设计流程及工具

首先介绍基于EDA软件的FPGA/CPLD开发流程和ASIC设计流程，然后分别介绍与这些设计流程中各环节密切相关的EDA工具软件，最后简述QuartusII的基本情况和IP。

重点与难点：EDA仿真设计流程。

（三）FPGA/CPLD结构与应用

主要介绍几类常用的大规模可编程逻辑器件的结构和工作原理。对CPLD的乘积项原理和FPGA的查找表原理分别进行剖析。最后介绍相关的编程下载和测试技术。

重点与难点：FPGA/CPLD的工作作原理及编程技术。

（四）VHDL设计初步

通过数个简单、完整而典型的VHDL设计示例，使学生初步了解用VHDL表达和设计电路的方法，并对由此而引出的VHDL语言现象和语句规则能逐步趋向系统的了解。

重点与难点：VHDL的语言结构与语句规则。

（五）QuartusII应用向导

通过实例，详细介绍基于QuartusII的VHDL文本输入设计流程，包括设计输入、综合、适配、仿真测试和编程下载等方法，以及QuartusII包含的一些有用的测试手段，最后介绍原理图输入设计方法。

重点与难点：QuartusII软件的使用

（六）VHDL设计进阶

介绍一些新的实例及相关的VHDL语法知识，使学生进一步了解VHDL语言现象和语句规则的特点，以及应用VHDL表达与设计电路的方法。
重点与难点：VHDL的进阶设计方法
    （七）宏功能模块与IP应用
Altera提供了可参数化的宏功能模块和LPM函数，并基于Altera器件的结构做了优化设计，使得设计的效率和可靠性得到了很大的提高。可以根据实际电路的设计需要，选择LPM库中的适当模块，并为其设定适当的参数，满足设计的需要。本章通过一些示例介绍LPM宏功能模块与IP核的使用方法。
重点与难点：LPM库参数的设定与调用。
    （八）状态机设计
介绍使用VHDL设计有限状态机一般性程序结构；介绍状态机的实用程序设计、状态编码方法以及非法状态排除技术。
重点与难点：状态机的设计方法。
    （九）VHDL程序结构与规则
介绍VHDL的基本程序结构，包括实体、结构体、进程、库和子程序等主要语句结构，要求掌握VHDL可综合程序设计的基本程序结构。重点了解进程语句结构及其运行特点。
重点与难点：VHDL语言的结构及各类语句。
    （十）VHDL语句与VHDL仿真
简要介绍VHDL编程的3种描述风格；介绍VHDL仿真方法、目的和延时模型、简介VHDL程序综合概念与可综合的要求，介绍时序电路和组合电路的设计要点和方法。
重点与难点：基于VHDL语言的仿真与测试。
三、实验教学内容及基本要求  

实验1：QuartusII软件的使用                   2学时

实验2：译码器/数据选择器设计                2学时 

实验3：计数器设计                           2学时 

实验4：VHDL有限状态机设计                  2学时 

四、教学方法与手段 

本课程是一门数字系统编程的课程，理论教学采用多媒体教学，通过对本课程的学习，学生能较好地掌握全新的硬件电子系统的设计技术，更深刻地了解计算机软件语言与硬件语言实现的现代电子系统设计能力。通过理论学习与实践设计锻炼的紧密结合，提高理论与工程实际相结合的能力，为未来进一步的学习和工作实践奠定良好基础

五、教学学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	实验
	合计

	概论                                 
	1
	
	1

	（二）EDA设计流程及工具                   
	1
	
	1

	（三）FPGA/CPLD结构与应用                  
	4
	
	4

	（四）VHDL设计初步                          
	4
	2
	6

	（五）QuartusII应用向导                    
	2
	2
	4

	（六）VHDL设计进阶                        
	4
	
	4

	（七）宏功能模块与IP应用                   
	2
	
	2

	（八）状态机设计                           
	2
	
	2

	（九）VHDL程序结构与规则                  
	2
	2
	4

	（十）VHDL语句与VHDL仿真                  
	2
	2
	4

	
	24
	8
	32


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。
2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）韩克、柳秀山编著，《电子技能与EDA技术》，暨南大学出版社，2004.

（2）徐志军、徐光辉编著《CPLD/FPGA的开发与应用》，电子工业出版社，2002；
（3）王锁萍编著《电子设计自动化（EDA）教程》，电子科技大学出版社，2000；
（4）蒋璇、臧春华编著，《数字系统设计与PLD应用技术》，电子工业出版社，2001；
2、与课程相关网站：

http://www.21ic.com/eda/
制订人：王  冬

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《传感器与检测技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0442

课程中文名称:传感器与检测技术
课程英文名称：Sensor and Detecting Technology

课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械电子工程

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、模拟电子、数字电子
一、课程简介

自动检测技术是工业自动化生产技术工作中不可缺少的重要环节，自动检测技术课程是本科电气工程及其自动化专业、机电一体化等专业的专业课程。学生通过本大纲所规定的全部教学内容的学习，可以获得误差理论、传感器、自动检测工程应用及抗干扰技术等方面的基本知识和基本技能。

二、教学基本内容和要求  

本课程分为检测基本理论、传感器原理及应用和自动检测技术综合应用等几部分。
（一）绪论
1.了解检测及传感器的含义及工业检测涉及的内容；
2．理解自动检测系统的组成。
（二）检测技术的基本概念 
1.了解几种测量方法的分类；
2.掌握绝对误差、相对误差及精度的计算； 
3.了解随机误差的概念及处理方法；
4.了解传感器的分类、组成及特性。
重点与难度：对误差、相对误差及精度的计算。
（三）电量测量
1.掌握频率、时间与相位的测量；
2.掌握交流电压的测量；
3.了解频域测量；
4.了解阻抗测量。
重点与难点：频率、时间与相位的测量，交流电压的测量。
（四）电阻式传感器   
1．了解电阻应变式传感器的分类、特性及应用；
2．了解掌握测量应变、拉力、荷重、转矩的方法及计算。
重点与难点：测量应变、拉力、荷重、转矩的方法及计算。
（五）热电阻传感器
1．了解金属热电阻的分类、特点及接线方法；
2．了解热敏电阻的分类、特性及应用。

（六）气敏、湿敏电阻传感器 

1．了解气敏电阻传感器的结构、工作原理及应用；

2．了解湿敏电阻传感器的结构、原理及应用。

（七）自感传感器 

1．了解自感传感器的分类及特点；

2．了解自感传感器转换桥路及应用。

（八）差动变压器传感器 

1．了解差动变压器结构、工作原理及差动整流电路；

2．了解变换压力的弹性敏感元件结构及特点；

3．掌握电感测微仪的结构及应用。

重点与难点：电感测微仪的结构及应用。

（九）电涡流传感器 

1．了解电涡流传感器工作原理、结构及特点；

2．理解电涡流传感器的转换电路及应用；

3．掌握接近开关的概念、结构、分类、特点及用途。

重点：接近开关的结构、分类和特点

（十）电容传感器

1．了解电容传感器工作原理、分类及转换电路；

2．掌握电容传感器的应用；

3．掌握差压式流量计的原理及结构。

重点：差压式流量计的原理及结构。

（十一）压电传感器 

1．了解压电效应及电荷放大器原理；

2．理解振动的基本概念及脉动力、振动加速度的测量；
（十二）超声波传感器        

1．了解超声波的特性；

2．了解超声探头的构造和应用；

3．掌握超声探伤的方法。
（十三）霍尔传感器        

1．了解霍尔效应及霍尔传感器的参数；

2．理解霍尔集成电路的结构、特性、分类及特性曲线。

3．掌握霍尔传感器的三类应用；

4．了解磁敏电阻传感器的原理及应用；

5．掌握常用接近开关的分类及霍尔接近开关的应用。

重点与难点：霍尔集成电路的结构、特性、分类及特性曲
（十四）热电偶传感器        

1．了解热电效应及热电偶结构；

2．掌握常用热电偶的型号特点及选用方法。

3．了解冷端延长的方法及补偿导线的用途；

4．掌握计算修正法。

重点与难点：热电效应及热电偶结构。
（十五）光电传感器 

1．了解光电效应的三种类型；

2．掌握光敏电阻、光敏二极管、三极管的原理及应用；

3．理解光电传感器的四大类型的应用；

4．掌握光电开关及应用。

5．了解光纤传感器的原理及应用；

6．了解图像传感器的原理及应用。

重点与难点：光电效应、光敏电阻、光敏二极管、三极管的原理。
（十六）数字式传感器
了解角编码器的原理及应用；
1.了解光栅传感器的原理及应用；
2.了解磁栅传感器的原理及应用；
3.了解容栅传感器的原理及应用；
4.掌握以上几种传感器的位置测量方法的计算。
(十七)抗干扰技术 

1.掌握信噪比的概念及计算；

2.了解常见干扰的种类及防护；
3.掌握传感器电路中的电磁兼容原理及控制技术。

重点与难点：信噪比的概念及计算，电磁兼容原理及控制技术。

(十八)检测技术的综合应用         

1．了解智能化仪表的特点及构成；

2．了解智能化仪表的总线结构；

3．理解由工控机组成的检测系统；

4．理解由单片机组成的智能化检测系统；

5．了解检测技术在数控技术、机器人、现代汽车、智能楼宇中的应用。

三、实验教学内容及基本要求   

实验1 金属箔式应变片—半桥性能实验
实验内容：连接电路并放置砝码，记录不同重量对应的电压值，分析这些参数直接的特性曲线。
实验要求：提交的实验报告中应包括特性曲线及结果分析。

实验2  压阻式压力传感器的压力测量实验

实验内容：在压力作用下根据半导体的压阻效应，基片产生压力，电阻条的电阻率产生很大的变化，引起电阻的变化，其输出电压的变化反映了所受到的压力的变化。
实验要求：记录数据并计算本系统的灵敏度和非线性误差。

实验3  电容式传感器的位移特性实验
实验内容：了解电容式传感器的结构及其特点。掌握位移与电容之间的关系。
实验要求：计算电容传感器的系统灵敏度和非线性误差。

实验4 直流激励时霍尔式传感器的位移特性实验

实验内容：了解霍尔式传感器的原理与应用，掌握位移和霍尔电势之间的关系。
实验要求：作出V-X曲线，计算不同线性范围时的灵敏度和非线性误差。

实验5  电涡流传感器位移特性实验

实验内容：了解电涡流传感器测量位移的工作原理和特性。掌握电涡流传感器测位移的方法

实验要求：作出V-X曲线，计算不同线性范围时的灵敏度和非线性误差。

实验6 温度传感器的温度特性实验

实验内容：了解温度传感器的特性与应用，掌握测温度的原理。

实验要求：记录数据，分析数据。   

四、教学方法与手段 
采用多媒体教学手段，以循序渐进和启发式的教学方法使学生由浅入深地掌握本课程的知识。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业

	绪论
	1
	

	测量的基本概念
	1
	

	测量误差计算
	1
	

	传感器的特性指标
	1
	3

	电阻应变式传感器原理
	1
	1

	应变式传感器的应用
	2
	1

	热电阻传感器及应用
	1
	1

	气敏、湿敏电阻传感器
	1
	1

	自感传感器原理
	1
	1

	差动变压器传感器
	1
	1

	电感传感器应用
	2
	1

	电涡流传感器原理
	1
	

	电涡流传感器的应用
	1
	

	接近开关
	1
	1

	电容传感器及应用
	2
	1

	压力、流量测量
	1
	

	压电传感器及应用
	2
	

	超声波传感器及应用
	2
	1

	霍尔传感器及应用
	1
	1

	热电偶传感器及应用
	2
	1


	光电效应及元件
	1
	

	光电元件应用电路分析
	1
	

	光电传感器的应用
	1
	1


	角编码器
	1
	

	光栅、磁栅、容栅及应用
	2
	1

	
	
	

	合      计
	32
	17


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查，平时成绩与考核成绩
2、成绩评定：优、良、中、及格、不及格五个等级，主要根据考勤、课堂作业、课后作业、实验成绩四个环节来打分。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）梁森著，《自动检测技术及应用》，机械工业出版社，2011年。

（2）常健生编著，《检测与转换技术》，机械工业出版社，2009年。

2、与课程相关主要网站

   http://www.liangsen.net/news.php?id=2068
制订人：张  玲

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《传感器与检测技术》课程教学大纲
课程代码：ABJD0407

课程中文名称:传感器与检测技术
课程英文名称：Sensor and Detecting Technology

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、模拟电子、数字电子
一、课程简介
自动检测技术是工业自动化生产技术工作中不可缺少的重要环节，自动检测技术课程是本科电气工程及其自动化专业、机电一体化等专业的专业课程。学生通过本大纲所规定的全部教学内容的学习，可以获得误差理论、传感器、自动检测工程应用及抗干扰技术等方面的基本知识和基本技能。
二、教学基本内容和要求  

本课程分为检测基本理论、传感器原理及应用和自动检测技术综合应用等几部分。
（一）绪论 
1.了解检测及传感器的含义及工业检测涉及的内容；
2．理解自动检测系统的组成。
（二）检测技术的基本概念 
1.了解几种测量方法的分类；
2.掌握绝对误差、相对误差及精度的计算；
3.了解随机误差的概念及处理方法；
4.了解传感器的分类、组成及特性。
重点与难度：对误差、相对误差及精度的计算。
（三）电量测量

1.掌握频率、时间与相位的测量；

2.掌握交流电压的测量；

3.了解频域测量；

4.了解阻抗测量。

重点与难点：频率、时间与相位的测量，交流电压的测量。

（四）电阻式传感器   

1．了解电阻应变式传感器的分类、特性及应用；

2．了解掌握测量应变、拉力、荷重、转矩的方法及计算。

重点与难点：测量应变、拉力、荷重、转矩的方法及计算。

（五）热电阻传感器                                        

1．了解金属热电阻的分类、特点及接线方法；

2．了解热敏电阻的分类、特性及应用。

（六）气敏、湿敏电阻传感器 

1．了解气敏电阻传感器的结构、工作原理及应用；

2．了解湿敏电阻传感器的结构、原理及应用。

（七）自感传感器 

1．了解自感传感器的分类及特点；

2．了解自感传感器转换桥路及应用。

（八）差动变压器传感器 

1．了解差动变压器结构、工作原理及差动整流电路；

2．了解变换压力的弹性敏感元件结构及特点；

3．掌握电感测微仪的结构及应用。

重点与难点：电感测微仪的结构及应用。

（九）电涡流传感器 

1．了解电涡流传感器工作原理、结构及特点；

2．理解电涡流传感器的转换电路及应用；

3．掌握接近开关的概念、结构、分类、特点及用途。

重点：接近开关的结构、分类和特点

（十）电容传感器

1．了解电容传感器工作原理、分类及转换电路；

2．掌握电容传感器的应用；

3．掌握差压式流量计的原理及结构。

重点：差压式流量计的原理及结构。

（十一）压电传感器 

1．了解压电效应及电荷放大器原理；

2．理解振动的基本概念及脉动力、振动加速度的测量；

（十二）超声波传感器        

1．了解超声波的特性；

2．了解超声探头的构造和应用；

3．掌握超声探伤的方法。

（十三）霍尔传感器        

1．了解霍尔效应及霍尔传感器的参数；

2．理解霍尔集成电路的结构、特性、分类及特性曲线。

3．掌握霍尔传感器的三类应用；

4．了解磁敏电阻传感器的原理及应用；

5．掌握常用接近开关的分类及霍尔接近开关的应用。

重点与难点：霍尔集成电路的结构、特性、分类及特性曲

（十四）热电偶传感器        

1．了解热电效应及热电偶结构；

2．掌握常用热电偶的型号特点及选用方法。

3．了解冷端延长的方法及补偿导线的用途；

4．掌握计算修正法。

重点与难点：热电效应及热电偶结构。

（十五）光电传感器 

1．了解光电效应的三种类型；

2．掌握光敏电阻、光敏二极管、三极管的原理及应用；

3．理解光电传感器的四大类型的应用；

4．掌握光电开关及应用。

5．了解光纤传感器的原理及应用；

6．了解图像传感器的原理及应用。

重点与难点：光电效应、光敏电阻、光敏二极管、三极管的原理。

（十六）数字式传感器

了解角编码器的原理及应用；

了解光栅传感器的原理及应用；

了解磁栅传感器的原理及应用；

了解容栅传感器的原理及应用；

掌握以上几种传感器的位置测量方法的计算。

（十七）抗干扰技术 

 1.掌握信噪比的概念及计算；

 2.了解常见干扰的种类及防护；

3.掌握传感器电路中的电磁兼容原理及控制技术。

重点与难点：信噪比的概念及计算，电磁兼容原理及控制技术

（十八）检测技术的综合应用         

1．了解智能化仪表的特点及构成；

2．了解智能化仪表的总线结构；

3．理解由工控机组成的检测系统；

4．理解由单片机组成的智能化检测系统；

5．了解检测技术在数控技术、机器人、现代汽车、智能楼宇中的应用。

三、实验教学内容及基本要求   

实验1 金属箔式应变片—半桥性能实验
实验内容：连接电路并放置砝码，记录不同重量对应的电压值，分析这些参数直接的特性曲线。
实验要求：提交的实验报告中应包括特性曲线及结果分析。
实验2  压阻式压力传感器的压力测量实验
实验内容：在压力作用下根据半导体的压阻效应，基片产生压力，电阻条的电阻率产生很大的变化，引起电阻的变化，其输出电压的变化反映了所受到的压力的变化。
实验要求：记录数据并计算本系统的灵敏度和非线性误差。
实验3  电容式传感器的位移特性实验
实验内容：了解电容式传感器的结构及其特点。掌握位移与电容之间的关系。
实验要求：计算电容传感器的系统灵敏度和非线性误差。
实验4 直流激励时霍尔式传感器的位移特性实验
实验内容：了解霍尔式传感器的原理与应用，掌握位移和霍尔电势之间的关系。
实验要求：作出V-X曲线，计算不同线性范围时的灵敏度和非线性误差。
实验5  电涡流传感器位移特性实验
实验内容：了解电涡流传感器测量位移的工作原理和特性。掌握电涡流传感器测位移的方法
实验要求：作出V-X曲线，计算不同线性范围时的灵敏度和非线性误差。
实验6 温度传感器的温度特性实验
实验内容：了解温度传感器的特性与应用，掌握测温度的原理。
实验要求：记录数据，分析数据。
四、教学方法与手段

采用多媒体教学手段，以循序渐进和启发式的教学方法使学生由浅入深地掌握本课程的知识。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业

	绪论
	2
	

	测量的基本概念
	2
	

	测量误差计算
	1
	

	传感器的特性指标
	1
	3

	电阻应变式传感器原理
	1
	1

	应变式传感器的应用
	2
	1

	热电阻传感器及应用
	1
	1

	气敏、湿敏电阻传感器
	1
	1

	自感传感器原理
	1
	1

	差动变压器传感器
	1
	1

	电感传感器应用
	2
	1

	电涡流传感器原理
	1
	

	电涡流传感器的应用
	1
	

	接近开关
	1
	1

	电容传感器及应用
	2
	1

	压力、流量测量
	1
	

	压电传感器及应用
	2
	

	超声波传感器及应用
	2
	1

	霍尔传感器及应用
	1
	1

	热电偶传感器及应用
	2
	1

	光电效应及元件
	1
	

	光电元件应用电路分析
	1
	

	光电传感器的应用
	1
	1

	角编码器
	1
	

	光栅、磁栅、容栅及应用
	2
	1

	小结、复习
	2
	

	合计
	36
	17


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：平时成绩与考试成绩
2、成绩评定：总分100分，平时成绩占20%，考试成绩占80%

七、教学参考资源  

1、参考书目：
（1）梁森编著，《自动检测技术及应用》，机械工业出版社，2011年。
（2）常健生编著，《检测与转换技术》，机械工业出版社，2009年。
2、与课程相关主要网站
   http://www.liangsen.net/news.php?id=2068
制订人：张  玲
审定人：刘蜀阳
批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《单片机原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0409

课程中文名称:单片机原理及应用
课程英文名称：Principle and Application of Single Chip Microcomputer

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、模拟电子、数字电子
一、课程简介

单片机特别适合于机电一体化的设备，目前在通讯，智能仪表等方面应用十分广泛。通过单片机的学习，使学生了解单片机的基本结构及工作原理，掌握MCS-51系列单片机程序设计的方法，初步掌握单片机的开发应用。

要求：熟悉单片机的基本结构及工作原理，能编写单片机的一些实用程序并进行仿真，能了解单片机的接口的扩展。
二、教学基本内容和要求  

第1章 单片机基础知识概述
课程教学内容：单片机基本概念及其发展概况；单片机的特点、应用及发展趋势；
单片机学习的预备知识；proteus软件的基本使用方法。
课程的重点、难点：proteus软件的使用。
课程教学要求：1、了解单片机基本概念及其发展概况；单片机的特点、应用及发展趋势；
                   2、掌握proteus软件的基本使用方法。

第2章  MCS-51单片机的结构及原理
课程教学内容：MCS-51单片机的结构；MCS-51的存储器的结构；单片机的复位、时钟与时序；并行I/O口。
课程的重点、难点：MCS-51的引脚及功能；并行I/O口的结构与功能。
课程教学要求：1、了解MCS-51单片机的结构；
              2、理解单片机的复位、时钟与时序；
              3、掌握MCS-51的引脚及功能；并行I/O口的结构与功能。

第3章  单片机的汇编语言与程序设计
课程教学内容：MCS-51指令系统简介；汇编语言的数据传送与交换类指令、算术运算类指令、逻辑运算及移位类指令、控制转移类指令、伪指令。
课程的重点、难点：MCS-51指令系统中各个指令的功能及使用。
课程教学要求：1、了解MCS-51指令系统；
             2、掌握汇编语言的编程方法。

第4章  单片机的C51语言
课程教学内容：C51的程序结构；C51的数据结构；C51与汇编语言的混合编程；C51仿真开发环境；C51应用程序编程初步。
课程的重点、难点：C51与汇编语言的混合编程。
课程教学要求：1、了解C51的程序结构；C51的数据结构；
             2、理解C51仿真开发环境；C51应用程序编程初步；
            3、掌握C51与汇编语言的混合编程。
第5章  单片机的中断系统

课程教学内容：中断的概念；中断控制系统；中断处理过程；中断的编程应用举例。

课程的重点、难点：中断的编程应用。

课程教学要求：1、了解中断的概念；中断控制系统；

              2、理解中断处理过程；

              3、掌握中断的编程应用。

第6章  单片机定时器/计数器

课程教学内容：定时器/计数器的结构与工作原理；定时器的控制；定时器/计数器的工作方式；定时器/计数器的编程与应用。

课程的重点、难点：定时器/计数器的编程与应用。

课程教学要求：1、了解定时器/计数器的结构与工作原理；定时器的控制；

              2、理解定时器/计数器的工作方式；；

                  3、掌握定时器/计数器的编程与应用。

第7章  单片机的串行通信技术

课程教学内容：串行通信概述；串行口的结构组成及控制寄存器；串行通信工作方式及应用举例；串行通信设计应用举例。

课程的重点、难点：串行通信工作方式及设计应用。

课程教学要求：1、了解串行通信概述；串行口的结构组成及控制寄存器；
              2、理解串行通信工作方式及应用；
             3、掌握串行通信设计应用。

第8章  单片机接口技术

课程教学内容：单片机的系统总线；简单并行I/O扩展；可编程并行接口芯片8255A；数模转换芯片DAC0832及其接口设计；模数转换芯片ADC0809及其接口设计；开关量功率接口技术。

课程的重点、难点：DAC0832及其接口设计；ADC0809及其接口设计。

课程教学要求：1、了解单片机的系统总线；简单并行I/O扩展；

                  2、理解可编程并行接口芯片8255A；开关量功率接口技术；
                  3、掌握DAC0832及其接口设计；ADC0809及其接口设计。

第9章  单片机应用系统的设计与开发

课程教学内容：单片机系统的设计开发过程；单片机系统的可靠性技术；单片机系统设计开发应用举例。

课程的重点、难点：单片机系统设计开发应用。

课程教学要求：1、了解单片机系统的设计开发过程；

                  2、理解单片机系统的可靠性技术；

                  3、掌握单片机系统设计开发应用。

三、实验教学内容及基本要求   

实验1 计数显示器
实验目的：熟悉Proteus仿真软件，掌握单片机原理图的绘图方法。
实验内容：
（1）熟悉Proteus仿真软件，了解软件的结构组成与功能；
（2）学习ISIS模块的使用方法，学会设置图纸、选元件、画总线、画导线、修改属性等基本操作；
（3）学会可执行文件加载及程序仿真运行方法；
（4）理解Proteus在单片机开发中的作用，完成单片机电路原理图的绘制。
实验要求：提交的实验报告中应包括电路原理图及结果分析。
实验2  指示灯/开关控制器
实验目的：学习汇编语言的编程与调试方法。
实验内容：
（1）熟悉Proteus仿真软件，了解软件的结构组成与功能；
（2）学习汇编语言的程序设计方法；
（3）学会在ISIS模块中进行汇编程序的录入、编译和调试；
（4）理解单片机程序控制原理，实现指示灯/开关控制器的预期功能。
实验要求：提交的实验报告中应包括电路原理图及结果分析。
实验3  LED指示灯循环控制
实验目的：熟悉UV3编译软件，掌握C51编程与调试方法。
实验内容：
（1）熟悉UV3编译软件，了解软件的结构组成与功能；
（2）学习C51语言的程序设计方法；
（3）学会在UV3中进行C51程序录入、编译和调试；
（4）理解Proteus与Keil联合仿真的原理。实现LED指示灯循环控制功能。
实验要求：提交的实验报告中应包括电路原理图及结果分析。
实验4  LED灯和数码显示器的中断控制
实验目的：掌握外部中断的工作原理，熟悉中断编程及Keil平台软件调试方法。
实验内容：绘制实验要求的电路图，并用中断控制按钮并从LED显示管中显示数据。
实验要求：提交的实验报告中应包括电路原理图及结果分析、中断分析、C51源程序、仿真运行截屏图，实验小结。
实验5  直流数字电压表设计
实验目的：掌握LED动态显示和A/D转换接口设计方法。
实验内容：
（1）学习使用Proteus软件，掌握原理图绘图方法；
（2）学习使用keil C软件，掌握C51程序编写与调试方法；
（3）理解动态显示与A/D转换工作原理，完成单片机电压采集与显示程序的编写与调试。
实验要求：提交的实验报告中应包括电路原理图及结果分析、C51源程序、仿真运行截屏图，实验小结。
五个实验选作四个实验     

四、教学方法与手段 

   采用多媒体教学手段，以循序渐进和启发式的教学方法使学生由浅入深地掌握本课程的知识。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	单片机基础知识概述

	4
	
	

	MCS-51单片机的结构及原理


	4
	3
	

	单片机的汇编语言与程序设计


	4
	3
	

	单片机的C51语言


	4
	3
	

	单片机的中断系统


	4
	2
	

	单片机定时器/计数器


	4
	2
	

	单片机的串行通信技术
	4
	2
	

	单片机接口技术


	6
	2
	

	单片机应用系统的设计与开发


	6
	
	

	合        计
	40
	17
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：平时成绩与考试成绩
2、成绩评定：总分100分，平时成绩占20%，考试成绩占80%

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）林立编著，《单片机原理及应用—基于Proteus和Keil C》，电子工业出版社，2011年。

（2）丁明亮编著，《51单片机应用设计与仿真》，北京航空航天大学出版社，2009年。

2、与课程相关主要网站

http://course.zjnu.cn/dpjyl/
制订人：张  玲

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《电力电子技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0412

课程中文名称:电力电子技术

课程英文名称： Power and Electronics Technology

课程性质：必修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、电路、模拟电子技术
一、课程简介

《电力电子技术》是本专业一门重要的专业基础课。电力电子技术又称为电力电子学或半导体变流技术，它是一门跨学科的利用电力电子器件对电能进行变换和控制的技术，包括对电压、电流、频率和相位的变换。电力电子技术由三部分内容组成，即电力电子器件、电力电子电路、电力电子系统及其控制。本课程着重学习电能变换电路的基本工作原理。

二、教学基本内容和要求

第1章 绪论：

掌握电力电子技术的基本概念、学科地位、基本内容和发展历史；了解电力电子技术的应用范围；了解电力电子技术的发展前景；了解本课程的内容、任务与要求。

第2章 电力电子器件

掌握各种二极管；重点掌握半控型器件：晶闸管；重点掌握典型全控型器件：GTO、电力MOSFET、IGBT、BJT；了解IGCT、MCT、SIT、STIH等其他电力电子器件。

重点与难点：二极管、晶闸管、IGBT

第3章 整流电路

掌握单相可控整流电路；重点掌握三相可控整流电路；掌握变压器漏抗对整流电路的影响；掌握电容滤波的二极管整流电路；掌握整流电路的谐波和功率因数；了解大功率整流电路；掌握整流电路的有源逆变工作状态；了解晶闸管直流电动机系统；掌握相位控制电路。

重点和难点：三相可控整流电路、二极管整流电路、整流电路的有源逆变工作状态

第4章 逆变电路

掌握换流方式；重点掌握电压型逆变电路；掌握电流型逆变电路；掌握多重逆变电路和多电平逆变电路。

重点和难点：电压型逆变电路、电流型逆变电路

第5章 直流-直流变流电路

重点掌握降压斩波电路；重点掌握升压斩波电路；掌握升降压斩波电路；掌握复合斩波电路；了解多相多重斩波电路。

重点和难点：降压斩波电路、升压斩波电路。

第6章 交流-交流变流电路

重点掌握单相相控式交流调压电路；掌握三相相控式交流调压电路；掌握交流调功电路；了解交流电子开关；掌握单相输出交—交变频电路；了解三相输出交—交变频电路；了解矩阵式变频电路。

重点和难点：单相相控式交流调压电路、三相相控式交流调压电路、单相输出交—交变频电路

第7章 PWM控制技术

重点掌握PWM控制的基本原理；掌握PWM逆变电路的控制方式；掌握PWM波形的生成方法；了解PWM逆变电路的谐波分析；了解跟踪型PWM控制技术；了解PWM整流电路及其控制方法。

重点与难点：PWM控制的基本原理、PWM逆变电路的谐波分析

第8章 软开关技术

了解软开关的基本概念；掌握软开关技术的分类；掌握各种软开关电路的原理及应用。

第9章 电力电子器件应用的共性问题

掌握电力电子器件的驱动电路；了解功率集成电路和智能功率模块；掌握电力电子器件的保护；掌握电力电子器件的串并联。

重点和难点：电力电子器件的驱动电路和串并联。

第10章 电力电子技术的应用

掌握间接交流变流电路；交—直—交变频电路（VVVF）；恒压恒频变流电路（CVCF）；掌握间接直流变流电路（间接DC/DC变换器）。

三、实验教学内容及基本要求

实验一：锯齿波同步移相触发电路实验

实验二：单相桥式全控整流电路实验

实验三：三相桥式全控整流电路实验及有源逆变电路实验

实验四：单相正弦波(SPWM)逆变电路实验

实验五：直流斩波电路实验

实验六：单相交流调压电路实验

四、教学方法与手段

本课程采用讲授法与案例教学法相结合的方式开展教学。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第1章 绪论
1.1 什么是电力电子技术
1.2 电力电子技术的发展史
1.3 电力电子技术的应用
1.4 本教材的内容简介和使用说明
第2章 电力电子器件
2.1 电力电子器件概述
2.2 不可控器件——电力二极管
2.3 半控型器件——晶闸管
2.4 典型全控型器件
2.5 其它新型电力电子器件
2.6 功率集成电路与集成电力电子模块 习题及思考题
第3章 整流电路
3.1 单相可控整流电路
3.2 三相可控整流电路
3.3 变压器漏感对整流电路的影响
3.4 电容滤波的不可控整流电路
3.5 整流电路的谐波和功率因数
3.6 大功率可控整流电路
3.7 整流电路的有源逆变工作状态
3.8 整流电路相位控制的实现 习题及思考题
第4章 逆变电路
4.1 换流方式
4.2 电压型逆变电路
4.3 电流型逆变电路
4.4 多重逆变电路和多电平逆变电路
习题及思考题
第5章 直流-直流变流电路
5.1 基本斩波电路
5.2 复合斩波电路和多相多重斩波电路
5.3 带隔离的直流-直流变流电路
习题及思考题
第6章 交流-交流变流电路
6.1 交流调压电路
6.2 其他交流电力控制电路
6.3 交-交变频电路
6.4 矩阵式变流电路
习题及思考题
第7章 PWM控制技术
7.1 PWM控制的基本原理
7.2 PWM逆变电路及控制方法
7.3 PWM跟踪控制技术
7.4 PWM整流电路及其控制方法
习题及思考题
第8章 软开关技术
8.1 软开关的基本概念
8.2 软开关电路的分类
8.3 典型的软开关电路
8.4 软开关技术新进展
习题及思考题
第9章 电力电子器件应用的共性问题
9.1 电力电子器件的驱动
9.2 电力电子器件的保护
9.3 电力电子器件的串联和并联使用
习题及思考题
第10章 电力电子技术的应用
	2
	
	

	第2章 电力电子器件
	4
	3
	

	第3章 整流电路
	8
	10
	

	第4章 逆变电路
	4
	4
	

	第5章 直流-直流变流电路
	4
	4
	

	第6章 交流-交流变流电路
	4
	4
	


	第7章 PWM控制技术
	4
	3
	

	第8章 软开关技术
	2
	2
	

	第9章 电力电子器件应用的共性问题
	2
	2
	

	第10章 电力电子技术的应用
	2
	
	

	合        计
	36
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查

2、成绩评定：考勤20%+作业40%+课堂测验40%

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）王兆安，刘进军编著，《电力电子技术》（第5版），机械工业出版社，2009年。

（2）洪乃刚编著，《电力电子技术基础》，清华大学出版社，2008年。

2、与课程相关主要网站

http://pel-course.xjtu.edu.cn/index.html
制订人：李晓高

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

电力电子与电机拖动综合课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0429

课程中文名称:电力电子与电机拖动综合课程设计

课程英文名称：Course design of Power Electronics & motor

课程学分数：2学分
课程学时数：2周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：电力电子技术，电机及拖动基础
一、课程设计简介（目的与任务）

电力电子与电机拖动综合课程设计是电力电子技术和电机与拖动课程理论教学之后的一个实践教学环节。其目的是训练学生综合运用学过的变流电路和各种电机原理的基础知识，独立进行查找资料、选择方案、设计电路、撰写报告，通过设计获得电力电子技术和电机与拖动的基本理论、基本分析方法和基本技能的培养和训练，进一步加深对变流电路基本理论和电机结构和工作原理的理解，提高运用基本技能的能力，也便于学生加深理解和灵活运用所学的理论，为今后的学习和工作打下坚实的基础

二、课程设计的内容与要求

1、根据设计要求确定电气系统方案

2、绘制系统框图和电器原理草图

3、主电路参数的计算和与器件的选择

4、触发电路的选择与校验

5、反馈环节的设计计算

6、控制电路的精度计算

7、绘制电器原理总图,列出元器件明细表

8、写出设计说明书
9、对设计进行全面总结

三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	课程设计总体安排
	1

	2
	查阅参考资料制定设计方案
	2

	3
	根据设计方案设计硬件电路
	3

	4
	绘图并撰写设计说明书
	4

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法

(1) 考勤

考勤占总成绩的20%，以百分制评定。缺席时间超过总时间1/3时总成绩为不及格。

(2) 设计内容

设计内容占总成绩的80%，课程设计内容也以百分制评定，具体分配如下：

c、 设计说明书规范程度20%；

d、 设计能力和水平80%。

设计水平的评定按以下给定分数：

f、 能够按照设计要求很好地完成设计任务，90分及以上；

g、 按照设计要求较好地完成设计任务，80～89分；

h、 按照设计要求完成任务，有少许错误，70～79分；

i、 按照设计要求基本完成任务，错误相对多一点，60～69分；

j、 没能按照设计要求完成任务的，不及格。

成绩评定公式为：

 总成绩=考勤成绩
[image: image5.wmf]´

20%+(设计说明书成绩
[image: image6.wmf]´

20%+设计水平成绩
[image: image7.wmf]´

80%)
[image: image8.wmf]´

80%

按照以上公式算出成绩后，按照以下5个成绩等级评定最后成绩。

2、成绩评定

(1) 评定总成绩为90分及以上者为优秀，

(2) 80～89分为良好，

(3) 70～79分为中等，

(4) 60～69分为及格，

(5) 60分以下为不及格。

五、教学参考资源

参考书目：

1、王兆安，刘进军编著，《电力电子技术》（第5版），机械工业出版社，2009年。

2、洪乃刚编著，《电力电子技术基础》，清华大学出版社，2008年。

3、李发海，王岩编著，《电机与拖动基础》（第4版），清华大学出版社，2012年。

4、顾绳谷编著，《电机及拖动基础》 （上、下册）（第4版），机械工业出版社，2011。

制订人：李晓高

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月

《电路一》课程教学大纲

课程编号：ABJD0402

课程名称：电路（一）

英文名称：Electrical Circuit I

课程性质：必修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电路课程是自动化专业的重要的基础课。电路课程以分析电路中的电磁现象，研究电路的基本规律及电路的分析方法为主要内容。电路课程理论严密、逻辑性强，有广阔的工程背景。通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本理论知识、电路的基本分析方法和初步的实验技能，对树立学生严肃认真的科学作风和理论联系实际的工程观点，培养学生的科学思维能力、分析计算能力、实验研究能力和科学归纳能力都有重要的作用。为学习后续课程准备必要的电路知识。电路课程的教学基本内容主要有：电路模型和电路定律、电路的等效变换、电路的一般分析、电路基本定理、含有运算放大的电阻电路、一阶电路、二阶电路、相量法、正弦稳态电路的分析、含有耦合电感的电路、三相电路、非正弦周期电流电路和信号的频谱、拉普拉斯变换、网络函数、电路方程的矩阵形式、二端口网络、非线性电路简介、均匀传输线。

二、教学基本内容和要求

1. 电路模型和电路定律

课程教学内容：电路模型和电路定律——电路和电路模型；电流和电压的参考方向；电功率和能量；电阻元件；电压源和电流源；受控源；基尔霍夫定律。

课程教学要求：本章要掌握电路分析的基本变量及参考方向的概念；电路元件的VAR；基尔霍夫定律。了解电路模型；受控源。

本章的重点：电路分析的基本变量及参考方向的概念；电路元件的VAR；基尔霍夫定律。

本章难点：基尔霍夫定律、受控源的概念。

2. 电路的等效变换

课程教学内容：电阻电路的等效变换——电路的等效变换；电阻的串联和并联；电阻的Y 形与△形联接的等效变换；电压源、电流源的串联和并联；实际电源的两种模型及其等效变换；输入电阻。

课程教学要求：本章要掌握等效二端网络的定义；二端网络的等效化简。了解Y－△电阻网络等效互换；含受控源电路的等效。

本章的重点：等效二端网络的定义；二端网络的等效化简。

本章的难点：Y－△电阻网络等效互换；含受控源电路的等效。

3. 电路的一般分析

课程教学内容：电阻电路的一般分析——电路的图；KCL 和KVL 的独立方程数；支路电流法；网孔电流法；回路电流法；节点电压法。

课程教学要求：本章要熟练掌握网孔电流分析法，节点电压分析法。了解电路的图，支路分析法。

本章的重点：回路电流分析法，节点电压分析法。

本章的难点：回路电流、节点电压方程的列写。

4. 电路基本定理

课程教学内容：叠加原理；替代定理；戴维南定理和诺顿定理；特勒根定理；互易定理；对偶原理。

课程教学要求：本章是电路分析重要的一章，要熟练掌握叠加原理、戴维南定理、诺顿定理、特勒根定理在电路中的应用，最大功率传输原理。了解替代定理、互易定理、对偶原理。

本章的重点：运用叠加原理，戴维南定理，诺顿定理、特勒根定理分析电路，最大功率传输原理。

本章的难点：用叠加原理和戴维南定理分析含受控源电路。

5. 一阶电路、二阶电路

课程教学内容：一阶电路和二阶电路的时域分析——动态电路的方程及其初始条件；一阶电路的零输入响应；一阶电路的零状态响应；一阶电路的全响应；一阶电路的阶跃响应；一阶电路的冲激响应。二阶电路的零输入响应，零状态和阶跃响应、二阶电路的冲激响应；状态方程。

课程教学要求：本章要掌握初始值的确定、零输入响应、零状态响应及全响应，时间常数的计算；一阶电路的三要素法。了解一阶电路的阶跃响应和冲激响应。了解二阶电路的零输入响应、零状态和阶跃响应。

本章的重点：初始值的确定、零输入响应、零状态响应及全响应，时间常数的计算；一阶电路的三要素法是重点。二阶动态电路的零输入响应特征根的三种情况。

本章的难点：一阶电路的时域分析，微分方程的建立，初始条件；一阶电路冲激响应。二阶电路的冲激响应。

6. 相量法

课程教学内容：相量法——复数的概念和复数运算；正弦量；相量法的基础；电路定律的相量形式。

课程教学要求：本章要掌握正弦量的瞬时值，有效值；正弦量的三要素、相量表示法；电路元件的相量模型；两种约束的相量表示法。了解正弦稳态响应的基本概念。

本章的重点：正弦量的相量表示法；两种约束的相量表示法。

本章的难点：正弦量的相量表示方法，电路元件的相量模型。

7. 正弦稳态电路的分析

课程教学内容：正弦稳态电路的分析——阻抗和导纳；阻抗（导纳）的串联和并联；电路的相量图；正弦稳态电路的分析；正弦稳态电路的功率；复功率；最大功率传输；

课程教学要求：本章要掌握用相量法分析正弦稳态电路、正弦稳态电路的功率，功率因数的提高，最大功率传输。

本章的重点：阻抗、导纳串、并联及其互换；正弦稳态电路的分析计算，正弦电路的功率，功率因数及其提高；最大功率传输。

本章的难点：用相量法分析正弦稳态电路。

8. 含有耦合电感的电路

课程教学内容：含有耦合电感的电路——互感现象；含有耦合电感的电路的计算；空心变压器；理想变压器。串联电路的谐振；并联电路的谐振，RLC 电路的频率特性。

课程教学要求：本章要掌握耦合电感元件的VAR 和含有耦合电感元件的电路计算。了解空芯变压器及等效电路、理想变压器及其用途。掌握串、并联谐振的特点。

本章的重点：耦合电感元件的VAR 和含有耦合电感元件的电路计算，空芯变压器及等效电路、理想变压器的VAR。

本章的难点：互感电压的表达式及其正负的规定、空心变压器的等效电路。串、并联谐振的频率特性。

三、实验教学内容及基本要求

四、教学方法与手段

多媒体和板书相结合

五、教学学时分配

	章节与内容
	讲课
	习题课
	实验
	合计

	电路模型和电路定律


	4
	
	2
	

	电阻电路的等效变换
	2
	
	
	

	电阻电路的一般分析
	4
	2
	4
	

	电路定理
	2
	2
	
	

	储能元件
	2
	
	
	

	一阶电路和二阶电路的时域分析
	2
	2
	4
	

	相量法
	2
	
	
	

	正弦稳态电路分析
	2
	2
	4
	

	含有耦合电感的电路
	2
	
	
	

	电路的频率响应
	2
	
	2
	

	合        计
	24
	8
	16
	48


六、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法：考试

2、成绩评定：:平时成绩30%，考试成绩70%

七、教学参考资源

1、参考书目：

(1) 李瀚荪编著，《电路分析基础》（第四版），高等教育出版社，2006年。

(2) 周守昌编著，《电路原理》（第二版），高等教育出版社，2004年。

2、与课程相关主要网站

http://jpkc.ujs.edu.cn/dianlu/sys/
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f777-019d&courseID=S0400105
制订人： 万  军

审定人： 刘蜀阳

批准人： 刘建成

制订日期：2014 年 6月

《电路二》课程教学大纲

课程编号：ABJD0403

课程名称：电路（二）

英文名称：Electrical Circuit II

课程性质：必修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电路课程是自动化专业的重要的基础课。电路课程以分析电路中的电磁现象，研究电路的基本规律及电路的分析方法为主要内容。电路课程理论严密、逻辑性强，有广阔的工程背景。通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本理论知识、电路的基本分析方法和初步的实验技能，对树立学生严肃认真的科学作风和理论联系实际的工程观点，培养学生的科学思维能力、分析计算能力、实验研究能力和科学归纳能力都有重要的作用。为学习后续课程准备必要的电路知识。电路课程的教学基本内容主要有：电路模型和电路定律、电路的等效变换、电路的一般分析、电路基本定理、含有运算放大的电阻电路、一阶电路、二阶电路、相量法、正弦稳态电路的分析、含有耦合电感的电路、三相电路、非正弦周期电流电路和信号的频谱、拉普拉斯变换、网络函数、电路方程的矩阵形式、二端口网络、非线性电路简介、均匀传输线。

二、教学基本内容和要求

9. 三相电路

课程教学内容：三相电路——三相电路；线电压（线电流）与相电压（相电流）的关系；对称三相电路的计算；不对称三相电路的概念；三相电路的功率。

课程教学要求：本章要掌握三相电路的连接方式，对称三相电路的特点， 三相电路的计算，三相电路的功率。了解不对称三相电路的计算，三相电路功率的测量。

本章的重点：三相电路的连接方式，对称三相电路的特点，三相电路的计算。

本章的难点：不对称三相电路的计算，三相电路功率及其测量。

10. 非正弦周期电流电路和信号的频谱

课程教学内容：非正弦周期电流电路和信号的频谱——非正弦周期信号；周期函数分解为傅立叶级数；有效值、平均值和平均功率；非正弦周期电流电路的计算；对称三相电路中的高次谐波。

课程教学要求：本章要掌握非正弦周期电流电路的谐波分析法、有效值、平均功率的计算。了解非正弦周期函数的傅立叶级数展开，平均值、平均功率的计算。了解三相对称电路的高次谐波。

本章的重点：非正弦周期电流电路的谐波分析法、平均值、平均功率的计算。

本章的难点：非正弦周期电流电路的谐波分析法，非正弦周期函数的傅立叶级数展开。

11.拉普拉斯变换、网络函数

课程教学内容：线性动态电路的复频域分析——拉普拉斯变换的定义；拉普拉斯变换的基本性质；拉普拉斯反变换的部分分式展开；运算电路；应用拉普拉斯变换分析线性电路。网络函数的定义；网络函数的极点和零点；极点、零点与冲激响应和频率响应。

课程教学要求：本章要掌握线性电路的S 域模型，会用拉普拉斯变换分析线性电路。本章要掌握网络函数的极点、零点与冲激响应和频率响应，了解卷积的概念和网络函数的定义。

本章的重点：线性电路的S 域模型，运算电路和应用拉普拉斯变换分析线性电路。网络函数的极点、零点与冲激响应和频率响应。

本章的难点：拉氏(正)变换与拉氏反变换，运算电路，网络函数的极点、零点与频率响应。

12. 电路方程的矩阵形式

课程教学内容：网络拓扑的基本概念，如树、树支、连支割集等；有向图的关联矩阵、基本回路矩阵和基本割集矩阵；节点分析法；回路分析法和割集分析法；

课程教学要求：本章要掌握网络拓扑的基本概念，关联矩阵,回路矩阵和基本割集矩阵。了解节点分析法、回路分析法和割集分析法。

本章的重点：关联矩阵,回路矩阵和基本割集矩阵。

本章的难点：回路分析法和割集分析法。

13. 二端口网络

课程教学内容：二端口网络——二端口网络；二端口网络的方程及其参数；二端口网络的转移函数；二端口网络的联接；回转器和负阻抗变换器。

课程教学要求：本章要掌握二端口网络的方程及参数计算，二端口网络的连接。了解含二端口网络电路的分析，了解回转器和负阻抗变换器。

本章的重点：二端口网络的方程及参数。

本章的难点：二端口网络的连接、含二端口网络电路的分析。

三、实验教学内容及基本要求

四、教学方法与手段

     多媒体和板书相结合

五、教学学时分配

	章节与内容
	讲课
	习题课
	实验
	合计

	三相电路
	4
	2
	4
	

	非正弦周期电流电路和信号的频谱
	4
	
	
	

	拉普拉斯变换、网络函数


	4
	2
	4
	

	电路方程的矩阵形式
	4
	2
	4
	

	二端口网络
	4
	2
	4
	

	非线性电路简介
	2
	
	
	

	均匀传输线
	2
	
	
	

	合        计
	24
	8
	16
	48


六、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法：考试

2、成绩评定:平时成绩30%，考试成绩70%

七、教学参考资源

1、参考书目：

(1) 李瀚荪编著，《电路分析基础》（第四版），高等教育出版社，2006年。

(2) 周守昌编著，《电路原理》（第二版），高等教育出版社，2004年。

2、与课程相关主要网站

http://jpkc.ujs.edu.cn/dianlu/sys/
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f777-019d&courseID=S0400105
制订人： 万  军

审定人： 刘蜀阳

批准人： 刘建成
制订日期：2014 年 6月

《电气控制与PLC》课程教学大纲

课程代码：ABJD0442

课程中文名称；电气控制与PLC

课程英文名称：Electric control and Programmable Logic Controller

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：电路，模拟电子，传感器与检测技术、电力电子技术、微机原理
一、课程简介

本课程是自动化专业的专业基础课，根据高校已普遍将低压电气控制技术和可编程控制器原理及应用两门课程合并为电气控制及PLC应用一门课程的情况，并充分考虑到现代电气控制技术的实际应用和发展趋势，结合培养高级工程技术应用型人才的定位而开设的。从实际工程应用出发，在强调知识实用性的层面上涵盖了现代电气控制技术及PLC应用两大部分。主要内容包括：常用低压电器、电气控制线路、PLC基础、PLC的硬件及其编程软件、PLC的基本指令及其应用、PLC常用功能指令及其应用、PLC通信与网络、PLC应用系统设计及实例。使学生了解可编程控制器在各种实际工程系统中的作用以及其工作原理。熟悉可编程控制器的编程方法和控制方法，为适应将来工作打下扎实的基础。

二、教学基本内容和要求  

（一）常用低压电器
介绍常用的低压电器，要求电磁式接触器、控制继电器、主令开关、熔断器、断路器有一初步了解。
重点与难点：常用低压电器的工作原理与应用
（二）电气控制线路
首先介绍电气控制线路的文字及图形符号，然后分别介绍典型电气控制线路，最后简述基本电气控制系统的设计方法。
重点与难点：基本电气控制系统分析与设计。
（三）PLC基础
主要介绍PLC的基本结构、编程语言及工作原理。
重点与难点： PLC的基本结构、编程语言及工作原理。
 （四）PLC的硬件及其编程软件
通过介绍PLC的扩展模块、内部元器件及编程软件，使学生对PLC能逐步趋向系统的了解。
重点与难点：PLC的扩展模块、内部元器件及编程软件的应用.
     （五）PLC的基本指令及其应用
首先介绍PLC程序设计语言及基本位逻辑指令，然后分别介绍定时器指令、计数器指令、比较指令、程序控制类指令、数据处理指令算术运算、逻辑运算指令，最后简述表功能指令。
重点与难点：PLC程序设计语言与各指令应用
     （六）可编程控制器系统设计与应用
介绍一些PLC控制系统设计及硬件配置和软件设计，以及在工业控制中的典型，应用使学生进一步了解PLC的应用。
重点与难点：掌握可编程控制器系统的典型设计与应用
     （七）可编程控制器的通信与网络
介绍了通信及网络基础，以及PLC的网络类型及配置的应用。
重点与难点：PLC的网络类型及配置。
三、实验教学内容及基本要求  

实验1：编程器的键盘操作练习                  2学时
要求：1、通过实验了解和熟悉FX系列 PLC的外部结构和外部接线方法。
      2、了解和熟悉FX系列PLC编程器的使用方法。
      3、通过对一些简单程序写入和模拟运行，进一步熟悉FX系列PLC指令系统，了解写入和编辑程序的方法。
实验2：抢答显示系统的编程                    2学时 
要求：1、进一步熟悉FX系列PLC指令。
2、设计用互锁和自锁电路为基础构成各输出电路的简单程序。
3、进一步掌握编程器的使用方法和调试程序方法。
实验3：定时器、计数器及电机控制               2学时 
要求：1、掌握定时器和计数器的使用方法。
2、进一步熟悉自锁和互锁的概念。
3、掌握电机PLC简单的正反转控制方法。
实验4：十字路口交通灯控制                    2学时 
要求：1、进一步熟悉PLC的指令系统，重点是定时器和计数器的应用。
2、熟悉时序控制程序的设计和调试方法。
3、掌握构建实际 PLC控制系统的能力。
实验5：两组信号灯轮流闪烁                       2学时
要求：1. 进一步熟悉状态转移图的编程方法。
2. 熟悉分支与汇合的编程方法。
实验6：三层电梯PLC控制程序设计                 2学时

要求：1、通过对三层电梯自动控制模型实验板的编程设计，学会电梯常用控制原则和方法。
2、熟练掌握PLC I/O接口应用方法和编程技巧。
3、掌握程序的调试步骤和方法。
4、培养构建实际PLC控制系统的能力。
六个实验选作4个
四、教学方法与手段 

本课程是一门综合综合了继电接触控制、计算机技术、自动控制技术和通信技术的一门新兴技术的的课程，理论教学采用多媒体教学，通过对本课程的学习，学生能较好地掌握常用低压电器、电气控制基本线路、典型生产机械电气控制线路、可编程序控制器实际应用线路。通过理论学习与实践设计锻炼的紧密结合，提高理论与工程实际相结合的能力，为未来进一步的学习和工作实践奠定良好基础。
五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	（一）常用低压电器

                             2学时 
	2
	
	

	（二）电气控制线路                            
	6
	3
	

	（三） PLC基础                             
	6
	4
	

	（四） PLC的硬件及其编程软件              
	8
	4
	

	（五） PLC的基本指令及其应用            
	8
	4
	

	（六）可编程控制器系统设计与应用       
	6
	3
	

	（七）可编程控制器的通信与网络           
	4
	2
	

	合计
	40
	20
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。
2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）钟肇新主编，《可编程控制器原理及应用》，华南理工大学出版社，2013 （教材）.

（2）陈建明主著《电气控制与PLC应用》，电子工业出版社，2014；
（3）熊幸明编著《电气控制与PLC》，机械工业出版社，2011；
（4）刘永华编著，《电气控制与PLC》，北京航空航天大学出版社，2007；
2、与课程相关网站：

工控网http://www.gongkong.com/
中国自动化仪表网 http://www.ca18.net/
ABB中国有限公司 http://www.abb.com.cn/
施奈德 http://www.schneider-electric.cn/sites/china/cn/home.page
欧姆龙 http://www.omron.com.cn/
Honeywell 霍尼韦尔 http://www.honeywell.com/sites/chinacn/index.jsp
制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

电子电路CAD实训教学大纲

课程代码：ABJD0428

课程中文名称: 电子电路CAD实训

课程英文名称：Electronic CAD Practice
课程学分数：1学分

课程学时数：1周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：电路、模拟电子技术、数字电子技术、
一、课程设计简介

电子电路CAD实训是一门基础实训课程，实训安排在专门的实践周集中进行。学生通过使用Protel软件,掌握电子电路CAD技术。 本课程的主要任务是：掌握利用Protel作电路图；利用Protel进行电路仿真（验证实验，检验设计，辅助学习）；利用Protel设计印刷电路板（PCB）。

二、课程设计的内容与要求

课程设计内容：

第一单元　绘制原理图 

Protel99SE使用基础  

绘制原理图 

报表文件生成和原理图打印，原理图元件库编辑 

绘制层次原理图 

第二单元　电路信号仿真 

电路信号仿真基础 

模拟电路和数字电路的仿真 

第三单元　制作印刷电路板 

印刷电路板的基础知识 

手动布局和布线 

制作PCB元件 

印刷电路板的自动布局与自动布线 

报表的生成与PCB文件的打印 

第四单元  综合制作 
可任选一个设计课题 

对选取的设计，用Protel作电路图，进行电路仿真，设计印刷电路板（PCB）。

三、进程安排时间表     

	序号
	内容
	时间（天）

	1．准备阶段
	实习动员、实习目的、要求，熟悉Protel界面
	1

	2．绘制原理图
	Protel99SE使用基础  

绘制原理图 

报表文件生成和原理图打印，原理图元件库编辑 

绘制层次原理图 
	1

	3．制作印刷电路板 
	印刷电路板的基础知识 

手动布局和布线 

制作PCB元件 

印刷电路板的自动布局与自动布线 

报表的生成与PCB文件的打印 
	1

	4．综合设计制作 
	任选一个设计课题，用Protel作电路图，进行电路仿真，设计印刷电路板（PCB） 
	2

	5．编写实习报告
	分析结果，编写实习报告
	1

	总       计
	6


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法：考核方式和最后成绩的评定，视乎设计的创新性、复杂程度、完成的情况、课程设计总结报告及综合决定。

2、成绩评定: 

1、 预设计报告和设计总结报告的综合成绩   30%

2、 实际动手能力     50%

3、 创新能力         10%

4、 态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源

1、胡烨 编著《Protel99SE电路设计与仿真教程》，机械工业出版社，2009。

2、和卫星编著《Protel99SE电子电路CAD实用技术》，中国科学技术大学出版社，2010。
制订人：王 冬

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《过程控制系统》课程教学大纲

课程代码：ABJD0408

课程中文名称:过程控制系统
课程英文名称：Process Control System
课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：自动控制原理、传感器与检测技术

一、课程简介

过程控制工程是自动化专业打造特色的专业课程之一。通过课程的学习，掌握以温度、压力、流量等为表征的典型过程控制方法，了解过程建模和辨识的基本方法，熟悉仪表控制为基础的过程控制工程各个环节及其组成，了解高性能和复杂过程控制工程的基础知识，掌握相应的过程控制工程分析、设计和集成方法，初步具备自动化专业知识综合应用能力和应用创新能力。

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：
第一章：绪论
教学内容：过程、陶瓷生产过程、过程控制及过程控制工程和自动化仪表等概念体系的建立，过程控制相关理论和工程发展趋势；
重点：过程控制工程和自动化仪表的概念；
难点：与陶瓷生产过程相结合，系统的阐述各相关概念的关系；
教学要求：了解与过程控制相关的基本概念和过程控制工程理论发展趋势，理解过程控制和过程控制工程。
第二章：检测与变送
教学内容：检测与变送的性能指标等基本概念，典型过程参数，温度、压力、流量、物位和成分的检测方法与检测仪表选型；
重点：重点在于对于同一种参数不同类型仪表的特点及比较，仪表性能的表征和选型；
难点：结合陶瓷生产过程控制要求讲解仪表的选型和应用方法；
教学要求：了解各类仪表的性能特点和使用方法，理解过程的复杂性和检测的多样性以及两者之间的关系，掌握仪表选型和应用的基本方法。
第三章：控制仪表
教学内容：PID控制规律及其工程应用相关概念；模拟式和数字式调节器基本构成、特点和使用方法；
重点：控制仪表的功能构成和PID控制规律的模拟和数字实现方法；
难点：PID控制规律与理想PID控制规律的差异性，不同的实现方法所呈现的差异性比较；
教学要求：了解DDZ-III型调节器的基本构成、电路原理及其应用特点；了解智能调节器的硬件和软件构成；理解控制器的基本工作原理。
第四章：执行器
教学内容：执行器的基本构成，典型执行器原理、选型与应用；
重点：不同气动和电动执行机构的原理和性能特点及其比较；调节阀的性能特点和选用；
难点：调节阀的流量特性及其与过程特性之间的关系；
教学要求：了解各类执行器的组成原理和使用特点，了解并掌握各类调节阀的性能特点和选用方法，了解电/气转换器与阀门定位器的工作原理。
第五章：安全防爆
教学内容：过程系统安全及其安全措施的基本概念体系，典型系统安全方案及其原理分析；
重点：安全栅构成的典型安全火花防爆系统，齐纳式和隔离式的基本构成和原理；
难点：隔离式安全栅在检测端和执行端的应用原理及区别；
教学要求：了解环境的安全等级标准和仪表安全防爆的分级标准，了解齐纳式和隔离式安全栅的基本构成和原理，理解仪表安全在过程控制中的重要性。
第六章：被控过程的建模
教学内容：数学建模概念体系的建立，被控过程的解析法和试验法建模方法的介绍和典型陶瓷生产过程的建模举例；
重点：单容和多容过程的特性，解析法和试验法建模；
难点：典型陶瓷生产过程的试验法建模；
教学要求：理解单容和多容过程的特征，了解解析法、试验法和综合法建模过程和原理，掌握基于阶跃响应的被控过程建模方法。
第七章：简单过程控制工程设计
教学内容：过程控制工程设计的基本概念，控制需求和定义方法，控制方案的基本内容及其确定，典型陶瓷生产过程控制工程设计举例，强化过程控制工程设计的工程设计部分；
重点：单回路控制系统的设计任务和开发过程，被控参数和控制参数的设计原则；
难点： 基于过程控制工程的调节规律和执行器选择，调节器参数的整定原理和方法；
教学要求：了解简单控制系统的设计任务和开发过程，理解被控参数和控制参数的设计原则，掌握调节规律、执行器的选择方法，掌握调节器参数的整定方法与实验技能。
第八章：复杂和高性能过程控制工程设计（选讲）
教学内容：简介大滞后过程控制，模糊控制系统，介绍过程控制工程的前沿和发展趋势及先进控制理论的工程应用；
重点：大滞后过程特点和过程控制工程解决方案，模糊控制系统的基本组成和模糊控制器的设计；
难点：大滞后被控过程的特征及其控制方案，模糊控制原理和模糊控制器设计；
教学要求：了解大滞后过程的基本特征，掌握大滞后过程控制工程设计方法，了解模糊控制系统的基本组成，掌握模糊控制器的设计。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

讲授法、案例法和讨论法相结合，多媒体教学
    五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论
	2
	
	

	第二章 检测与变送
	6
	3
	

	第三章 控制仪表
	5
	2
	

	第四章 执行器
	5
	2
	

	第五章 安全防爆
	2
	1
	

	第六章 被控过程的建模
	5
	2
	

	第七章 简单控制系统设计
	9
	2
	

	第八章 复杂和高性能过程控制工程设计
	6
	1
	

	合        计
	40
	13
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
2、成绩评定，平时成绩40%+考试成绩60%

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）潘永湘、杨延西 编著，《过程控制与自动化仪表》，机械工业出版社，2010年。

（2）俞金寿、蒋慰孙 编著，《过程控制工程》，电子工业出版社，2007年。

2、与课程相关主要网站

中国自动化仪表网 http://www.ca18.net/
ABB中国有限公司 http://www.abb.com.cn/
施奈德 http://www.schneider-electric.cn/sites/china/cn/home.page
欧姆龙 http://www.omron.com.cn/
Honeywell 霍尼韦尔 http://www.honeywell.com/sites/chinacn/index.jsp
制订人：冯  浩

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《机电传动控制》课程教学大纲

课程代码：ABJD0425

课程中文名称:机电传动控制

课程英文名称：Mechanical and electrical transmission control

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械设计及其自动化专业

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电路基础、电子技术
一、课程简介

“机电传动控制”课程是机械电子工程的一门专业课，它是机电一体化人才所需的电知识结构的驱体。本课程的任务就是使学生了解机电传动控制的一般知识，掌握电机、电器、晶闸管等工作原理、特性、应用和选用的方法，掌握常用的开环、闭环控制系统的工作原理、特点、性能及应用场合，了解最新控制技术在机械设备中的应用。通过本课程的学习，学生将为后续课程数控机床、微机控制系统打下基础。

本课程是一门理论与实际结合紧密、实践性较强的专业课。故学生应对本课程给予足够的重视。本课程的要求是：掌握交直流电动机、步进电机、各种伺服电机的工作原理、特性、应用场合和选用方法；掌握常用低压电器、晶闸管等电力电子元件的工作原理、特性、应用场合和选用方法；掌握机电传动断续控制、连续控制、伺服控制、步进电机传动控制系统的组成、控制原理、应用场合和使用情况；掌握各种常用控制电路以及控制电路的设计；了解最新控制技术在机电传动控制中的应用。

二、教学基本内容和要求  

1. 机电传动系统的动力学基础
教学内容：转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算；生产机械的机械特性和机电系统稳定运行条件。

重点：机电系统稳定运行条件

难点：转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算

教学要求：了解机电传动的概念;

了解机电传动系统的发展概况

熟悉转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算；

了解生产机械的机械特性的定义及分类；

了解机电系统稳定运行条件；

2. 直流电机的工作原理及特性

教学内容：直流电机结构和工作原理；直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性；

重点：直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性。

难点：直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性

教学要求：了解磁路的欧姆定理；

了解直流电机结构；

理解直流电机工作原理及直流电机的可逆性。

理解直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性

3. 交流电动机的工作原理及特性

教学内容：三相异步电动机的结构和工作原理；三相异步电动机定、转子电路；三相异步电动机的机械、启动、调速和制动特性；单相异步电动机、同步电动机原理。

重点：三相异步电动机的机械、启动、调速和制动特性

难点：三相异步电动机的机械、启动、调速和制动特性

教学要求：熟悉异步电动机的定子电压方程和转子电压方程;

了解三相异步电动机能流图；

了解三相异步电动机的数学模型

熟悉三相异步电动机的固有机械特性和人为机械特性;

熟悉鼠笼式异步电动机的启动方法；

掌握三相异步电动机调速方法；

了解三相异步电动机制动的种类

了解单相异步电动机的磁场和启动方法;

了解同步电动机的工作原理和特点；

4. 继电器－接触器控制系统

教学内容：继电器－接触器常用基本线路。

重点：常用继电器－接触器常用基本线路

难点：常用继电器－接触器常用基本线路

教学要求：理解启动控制线路及保护装置;

理解正、反转控制线路；

理解多电动机的连锁控制线路

理解生产机械中常用的几种自动控制方法。

5. 电力电子学

教学内容：常用电力电子器件；可控整流电路；逆变器。

重点：单相可控整流电路原理及电路计算

难点：三相可控整流电路原理

教学要求：理解晶闸管的工作原理及主要参数;

了解双向晶闸管、可关断晶闸管、功率晶体管等的特点；

了解电力半导体器件的发展状况

熟悉带电阻负载单相可控整流电路原理、电压、电流计算;

了解带电感负载单相可控整流电路原理；

了解三相可控整流电路原理

了解有源逆变电路原理及逆变条件；

了解单相无源逆变电路的工作原理。

6. 直流传动控制系统

教学内容：晶闸管－电动机直流传动控制系统。

重点：双闭环直流调速系统原理

难点：双闭环直流调速系统原理

教学要求：了解单闭环直流调速系统原理；

了解双闭环直流调速系统原理。

7. 可编程控制器原理与应用

教学内容：PLC的基本结构和工作原理；PLC的编程元件；PLC步进顺序控制。

重点： PLC的编程技术

难点：PLC得到步进顺序控制

教学要求：了解PLC的基本结构和工作原理；

了解PLC的主要功能、特点和分类等。

掌握PLC的软件编程技术

熟悉PLC的应用

掌握PLC的步进顺序控制

8. 交流传动控制系统

教学内容：电磁转差离合器和交流调压调速系统。

重点：晶闸管交流调压电路原理

难点：晶闸管交流调压电路原理

教学要求：了解电磁转差离合器调速系统原理；

了解晶闸管交流调压电路原理。

9. 步进电动机传动控制系统
教学内容：步进电动机原理。

重点：步进电动机的结构和工作原理

难点：设计简单步进电机系统

教学要求：了解步进电动机的结构和工作原理；

了解步进电动机的分类。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	机电传动系统的动力学基础
	2
	2
	

	直流电机工作原理及特性
	6
	2
	

	交流电动机的工作原理及特性
	6
	2
	

	继电器－接触器控制系统
	4
	0
	

	可编程控制器原理与应用
	6
	2
	


	电力电子学
	2
	0
	

	直流传动控制系统
	2
	0
	

	交流传动控制系统
	2
	0
	

	步进电动机传动控制系统
	2
	0
	

	合        计
	32
	8
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

平时成绩、课外作业、课堂作业或大作业

2、成绩评定

平时成绩占40％，课外作业占30％，学期末大作业占30％

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）邓星钟编著，《机电传动控制（第5版）》，华中科技大学出版社，2011年。

（2）陈伯时编著，《电力拖动自动控制系统－运动控制系统 第3版》，机械工业出版社，2006年。

2、与课程相关主要网站

   http://www.techbook.com.cn

制订人：曹利钢

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机电传动控制》课程教学大纲

课程代码：ABJD0425

课程中文名称:机电传动控制

课程英文名称：Mechanical and electrical transmission control

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电路基础、电子技术
一、课程简介

“机电传动控制”课程是机械设计制造及其自动化专业的一门专业基础课，它是机电一体化人才所需的电知识结构的驱体。本课程的任务就是使学生了解机电传动控制的一般知识，掌握电机、电器、晶闸管等工作原理、特性、应用和选用的方法，掌握常用的开环、闭环控制系统的工作原理、特点、性能及应用场合，了解最新控制技术在机械设备中的应用。通过本课程的学习，学生将为后续课程数控机床、微机控制系统打下基础。

本课程是一门理论与实际结合紧密、实践性较强的专业课。故学生应对本课程给予足够的重视。本课程的要求是：掌握交直流电动机、步进电机、各种伺服电机的工作原理、特性、应用场合和选用方法；掌握常用低压电器、晶闸管等电力电子元件的工作原理、特性、应用场合和选用方法；掌握机电传动断续控制、连续控制、伺服控制、步进电机传动控制系统的组成、控制原理、应用场合和使用情况；掌握各种常用控制电路以及控制电路的设计；了解最新控制技术在机电传动控制中的应用。

二、教学基本内容和要求  

1. 机电传动系统的动力学基础
教学内容：转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算；生产机械的机械特性和机电系统稳定运行条件。

重点：机电系统稳定运行条件

难点：转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算

教学要求：了解机电传动的概念;

了解机电传动系统的发展概况

熟悉转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算；

了解生产机械的机械特性的定义及分类；

了解机电系统稳定运行条件；

2. 直流电机的工作原理及特性

教学内容：直流电机结构和工作原理；直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性；

重点：直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性。

难点：直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性

教学要求：了解磁路的欧姆定理；

了解直流电机结构；

理解直流电机工作原理及直流电机的可逆性。

理解直流电动机的机械特性、调速、启动和制动特性

3. 交流电动机的工作原理及特性

教学内容：三相异步电动机的结构和工作原理；三相异步电动机定、转子电路；三相异步电动机的机械、启动、调速和制动特性；单相异步电动机、同步电动机原理。

重点：三相异步电动机的机械、启动、调速和制动特性

难点：三相异步电动机的机械、启动、调速和制动特性

教学要求：熟悉异步电动机的定子电压方程和转子电压方程;

了解三相异步电动机能流图；

了解三相异步电动机的数学模型

熟悉三相异步电动机的固有机械特性和人为机械特性;

熟悉鼠笼式异步电动机的启动方法；

掌握三相异步电动机调速方法；

了解三相异步电动机制动的种类

了解单相异步电动机的磁场和启动方法;

了解同步电动机的工作原理和特点；

4. 继电器－接触器控制系统

教学内容：继电器－接触器常用基本线路。

重点：常用继电器－接触器常用基本线路

难点：常用继电器－接触器常用基本线路

教学要求：理解启动控制线路及保护装置;

理解正、反转控制线路；

理解多电动机的连锁控制线路

理解生产机械中常用的几种自动控制方法。

5. 电力电子学

教学内容：常用电力电子器件；可控整流电路；逆变器。

重点：单相可控整流电路原理及电路计算

难点：三相可控整流电路原理

教学要求：理解晶闸管的工作原理及主要参数;

了解双向晶闸管、可关断晶闸管、功率晶体管等的特点；

了解电力半导体器件的发展状况

熟悉带电阻负载单相可控整流电路原理、电压、电流计算;

了解带电感负载单相可控整流电路原理；

了解三相可控整流电路原理

了解有源逆变电路原理及逆变条件；

了解单相无源逆变电路的工作原理。

6. 直流传动控制系统

教学内容：晶闸管－电动机直流传动控制系统。

重点：双闭环直流调速系统原理

难点：双闭环直流调速系统原理

教学要求：了解单闭环直流调速系统原理；

了解双闭环直流调速系统原理。

7. 交流传动控制系统

教学内容：电磁转差离合器和交流调压调速系统。

重点：晶闸管交流调压电路原理

难点：晶闸管交流调压电路原理

教学要求：了解电磁转差离合器调速系统原理；

了解晶闸管交流调压电路原理。

8. 步进电动机传动控制系统
教学内容：步进电动机原理。

重点：步进电动机的结构和工作原理

难点：设计简单步进电机系统

教学要求：了解步进电动机的结构和工作原理；

了解步进电动机的分类。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	机电传动系统的动力学基础
	2
	2
	

	直流电机工作原理及特性
	6
	2
	

	交流电动机的工作原理及特性
	6
	2
	

	继电器－接触器控制系统
	4
	0
	

	电力电子学
	4
	0
	

	直流传动控制系统
	2
	0
	

	交流传动控制系统
	2
	0
	

	步进电动机传动控制系统
	2
	0
	

	合        计
	32
	6
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

平时成绩、课外作业、课堂作业或大作业

2、成绩评定

平时成绩占40％，课外作业占30％，学期末大作业占30％

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）邓星钟编著，《机电传动控制（第5版）》，华中科技大学出版社，2011年。

（2）陈伯时编著，《电力拖动自动控制系统－运动控制系统 第3版》，机械工业出版社，2006年。

2、与课程相关主要网站

   http://www.techbook.com.cn

制订人：曹利钢

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机器人原理》教学大纲

课程代码：ABJD0424

课程英文名称： Robot Technology

课程类型：选修课                          

学分：2学分
学时：32学时
适用专业：自动化专业
先修课程：高等数学、电工技术、电子技术、C语言程序设计、工程测试与信息处理
一、课程介绍

本课程的教学目的是使学生对机器人技术有一个明确的概念。掌握机器人运动学、静力学、动力学计算及运动规划设计方法，对工业机器人的机械结构及驱动系统的运动控制设计有一般性的了解。了解机器人传感器、机器人控制、机器人编程、机器人的应用等，建立机器人系统的完整概念。本课程注重理论联系实际，在讲清基本概念的同时，以适当的机器人系统实例，结合在工程应用中的实际，通过学生自己动手编制程序、操作和实验，掌握必要的知识，为学生将来运用机器人技术的理论和知识解决工程实际问题打下坚实的基础。

二、教学基本内容和要求  

本课程是机械设计制造及其自动化专业的选修课。机器人技术融合了机械、电子技术、计算机及控制技术等多门学科，但由于教学对象是机械设计制造及自动化专业的学生，学时较少，教学内容的取舍上应尽可能结合机电控制的特点。故本课程是一门重要的专业方向课，所涉及的知识面非常广，要求学生对在此前所学知识有较综合的理解及应用能力，所以，学生对本课程应予以足够重视。本课程具有较强的实践性，教学过程中，要注意理论联系实际，重视实验课的内容和安排。在时间允许的情况下，可以安排观看机器人教学录像片、到工厂或者实验室进行现场参观，了解工业机器人和智能机器人的真实使用情况，建立直观的感性认识。 

1. 机器人技术的基本概念

主要介绍机器人的基本概念、机器人的发展历史、机器人的主要技术参数、机器人的主要研究领域和发展趋势。

2. 工业机器人的结构

主要讲述机器人的基本组成、工业机器人的运动副、工业机器人的结构型式、并联机器人、机器人的腕、机器人末端执行器。

重点和难点：机器人的组成、机器人的运动副

3. 机器人运动学

介绍机器人位置与姿态的描述，然后重点讲述机器人运动学正问题、机器人运动学逆问题，最后对机器人的Jacobian矩阵进行介绍。

重点和难点：机器人位置与姿态的描述

4. 机器人控制技术

主要讲述机器人的基本控制方法，介绍自适应控制、变结构控制、学习控制等。

重点和难点：自适应控制和变结构控制。

5. 机器人传感器与信息处理

主要讲述传感器的基本原理与分类，重点介绍机器人内部传感器、外部传感器、传感器与计算机的接口设计、触觉和视觉信息的处理。简单介绍机器人的语音信息的处理。

重点和难点：传感器与计算机的接口设计、触觉和视觉信息的处理

6. 机器人与人工智能

讲授人工智能的基本概念、发展历史和特点，人工智能的基本问题，包括专家系统、神经网络、遗传算法、自学习等。

重点和难点：专家系统、神经网络、遗传算法

7. 机器人编程

主要介绍机器人语言的特点与功能、机器人编程语言的结构、机器人的控制器、机器人的手持编程器，最后介绍机器人离线编程。

重点和难点：机器人编程语言的结构。

8. 机器人在工程实际中的应用

主要介绍七自由度搬运机器人、医用排牙机器人、汽车加油机器人和仿人机器人的研究和应用实例。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握。

五、教学学时分配

	内容
	学时数
	内容
	学时数

	机器人技术的基本概念
	2
	机器人传感器与信息处理
	4

	工业机器人的结构
	4
	机器人与人工智能
	4

	机器人运动学
	6
	机器人编程
	4

	机器人控制技术
	6
	机器人在工程实际中的应用
	2


六、考核方式与成绩评定标准   

1. 学生成绩的构成：平时成绩（30%）、期末成绩（70%）

2. 平时成绩的构成：实验成绩10分、出勤率10分、作业成绩10分。

3. 期末成绩：闭卷笔试70分。
七、教学参考资源  

 [1] 机器人技术基础，柳洪义编著，冶金工业出版社，2002

                                                    制订人：王建宏

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《集散控制系统与组态软件》教学大纲

课程代码：　ABJD0417

课程英文名称： Distributed control system and configuration software 

课程性质：　限修

课程学分数：2.5学分

课程学时数：  40学时

适用专业：自动化专业
本课程的前导课程：数字电子技术 微机原理 检测技术基础 自动控制原理等

一、课程简介

本课程的目的是通过本学科的学习，使学生能够掌握集散控制系统的软硬件结构和组态软件的应用。通过一定的工程训练能够具备系统的维护能力和一定的工程开发能力。该课程是电气自动化技术专业学生必修专业课程之一，其任务是通过理论学习，使学生具备应用集散控制系统与现场总线技术的能力，为毕业后进一步从事集散控制系统与现场总线控制系统打下基础。

二、教学基本内容和要求  

要求学生明确集散控制系统与现场总线的基本概念、特点和发展状况；了解集散控制系统与现场总线的结构，掌握中小型系统的选型与配置；掌握现场控制器模件选型与配置；了解集散控制系统与现场总线的组态软件，掌握控制软件的组态方法。

1. 集散控制系统概述

掌握集散控制系统概念；了解集散控制系统发展历史。

2. 集散控制系统的体系结构

理解现场级；控制级；监控级；管理级以及它们的基本功能。

重点和难点：现场级；控制级；监控级；管理级及其基本功能。

3. 集散控制系统的特点

理解适应性；可靠性；人机联系手段。

4. 集散控制系统硬件结构

理解现场控制站；操作员站；工程师站的组成。

重点和难点：现场控制站的组成。

5. 集散控制系统软件结构

了解集散控制系统的系统软件；集散控制系统的组态软件。

6. 数据通信的基本概念

掌握基本概念；通信介质；数据通信系统网络结构；通信控制方式。

7. 集散控制系统中的网络通信

理解集散控制系统中的网络通信的特点；掌握OSI参考模型、现场总线标准特点。

重点和难点：OSI参考模型

8. 大型集散控制系统----TDC3000

讲解TDC3000系统的结构特性、TDC系统的数据采集和控制以及TDC3000系统的软件组态。

9. 集散控制系统的设计与应用

掌握集散控制系统的设计、集散控制系统的评价与选择和集散控制系统的应用。

10. 现场总线技术及应用

掌握现场总线的概念，掌握现场总线控制系统的分类；不同领域的系统结构，了解现场总线的核心；现场总线的基础，了解协议分层；总线通信协议基本模型；现场总线通信协议模型。

三、实验教学内容及基本要求 

	序号
	项目名称
	教学基本要求
	学时
	备注

	实验1
	轧钢实验认识实习
	了解四辊可逆轧机的工作原理；掌握过程控制的不同类型的特点
	2
	必做



	实验2
	标值的测定
	了解传感器的工作原理；掌握标值测定的基本方法
	2
	必做



	实验3
	现场总线技术及应用
	了解总线的工作原理
	2
	必做



	实验合计
	
	
	6
	


四、学时分配建议

	章序
	课程内容
	讲课

学时
	实验

学时
	上机

学时
	小计
	备注

	1
	集散控制系统
	6
	
	
	6
	

	2
	集散控制系统的通信网络与系统特性
	8
	
	
	14
	

	3
	大型集散控制系统---TDC300
	6
	2
	
	12
	

	4
	集散控制系统的设计与应用
	6
	2
	
	8
	

	5
	现场总线技术及应用
	8
	2
	
	8
	

	合计
	
	34
	6
	
	48
	


五、考核方式与成绩评定标准  

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。

2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。

六、教学参考书  

[1] 集散控制系统及现场总线》，张岳主编，机械工业出版社，2006年版

[2]《集散型控制系统的设计与应用》，袁任光主编，机械工业出版社，2003年版

[3] 集散控制系统及现场总线》，杨宁主编，北京航空航天大学出版社，2003年版
                                                    制订人：王建宏

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月  

科技方法训练教学大纲

课程代码：ABJD0436

课程中文名称:科技方法训练

课程英文名称：Technology Training

课程学分数：1.5学分

课程学时数：1.5周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：电气控制与PLC、模拟电子技术、微机原理与应用、电力电子技术
一、科技方法训练简介

本课程是自动化专业的一门重要的必修专业课。  本课程的任务与目的是培养学生的科研意识，使学生了解科研的一般原理，基本掌握科研方法的一般步骤和主要科研方法，巩固学生专业基础知识并提高学生的应用技能，使学生初步具备进行科研的能力。

二、科技方法训练的内容与要求

科技方法训练内容：

1、科研训练题目的确定

指导教师可结合自己的科研工作，实验室的条件，设定许多课题。这些课题的共同特点是：易于查找有关资料，便于科研工作的开展。题目不宜太大。也可由学生自由选题。为了培养学生协同工作的能力，允许3~5人选择一题，共同完成。学生也可根据自己的兴趣，在征求指导老师同意后，自己确定课题。

2. 科研方法训练的步骤
a.课题的调研  通过资料的检索、调查，让学生对课题有基本的了解。特别要求对课题的国内外发展动态有所了解，进入角色。
b.编写可行性报告  认真阅读，分析检索资料。要求学生通过分析抓住课题的关键点、整理并提出自己的见解和科研工作的主要方向，编写项目的可行性报告。
c.编写项目申报书  在项目可行性报告的基础上，按项目申报书的格式要求，填写项目申报书。
d.研究方案的确定  根据所确定的方向，制定研究内容。拟定工艺路线等。

基本要求：

1、任务
（1）学会查阅技术资料和手册，合理选用方案、机型和器件；
（2）初步掌握PLC控制系统的安装布线、调测、排除故障等基本技能；
（3）提高综合运用所学的理论知识独立分析和解决问题的能力；
（4）撰写规范的设计总结报告，培养严谨的作风和科学的态度。

2、要求

《科技方法训练》的基本要求是注重方法的训练和独立进行科学研究能力的培养。

（1）选定设计课题，下达设计任务

选题可由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布，并尽量早些，以便学生有充分的设计准备时间。

（2）教师讲解

a.介绍科技方法训练的内容、要求、安排、考核方法、注意事项

b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务。

（3）学生查询资料，进行设计并完成课题申报书

根据项目要求查阅国内外有关资料，独立编写可行性报告，填写课题申报书和制定研究方案。在条件允许的情况下，做一定的试验及数据收集、验证、分析工作。

设计报告应包括的内容： 课题名称及要求；系统总体设计方案（画出系统原理框图、方案的论证与比较等内容）；系统分析与设计（各模块或单元软件、硬件等内容）；完整的系统电路图；所需的元器件清单；调测方案、步骤及相应测量表格等。 

（4）教师审查

审查课题申报书是否规范，设计方案是否合理、正确、可行，否则要求调整或整改。教师记录学生的相应成绩。

三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）


	1
	选定设计课题，下达设计任务
	课外时间

	2
	教师讲解
	1

	3
	学生查询资料，研究制定方案
	4

	4
	教师审查，方案进行修订
	1

	5
	根据修订方案编写可行性报告，填写课题申报书
	2

	6
	老师审查，课题申报书调整，记录成绩
	1

	合        计
	9


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法：考核方式和最后成绩的评定，视设计的创新性、复杂程度、完成的情况、可行性报告及课题申报书。

2、成绩评定: 

1、可行性报告及课题申报书的综合成绩   30%

2、 实际动手能力     50%

3、 创新能力         10%

4、 态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源 

1、胡鸿豪主编，《科技方法训练指导书》
制订人： 刘蜀阳

审定人： 刘蜀阳

批准人： 刘建成

制订日期：2014 年 6月

《科技英语》教学大纲

课程代码：　ABJD0421

课程英文名称： Scientific English 

课程性质：　选修

课程学分数：2学分

课程学时数：32学时

适用专业：自动化专业
本课程的前导课程：大学英语
一、课程简介

本课程设计指导学生阅读有关专业的英语书刊和文选进一步提高阅读英语资料的能力，并能熟练的掌握英语工具，获取专业所需的信息，本课程选材内容均来自于原版英文科技书刊、杂志、重要的文摘科技论文，文献资料等，文章不仅新颖，连贯性强，语言规范，纯正，文体多样，题材广泛，而且突出体现科技英语的篇章结构特点和词汇特点，通过本课程的学习和实践使学生能提高语言基础，熟练和逐步适应书面语体的特点和表达形式，能顺利的阅读所学专业的英语资料并培养对难度较高的科技文献有准备的理解能力，具有一定的翻译能力和文献阅读能力。

二、教学基本内容和要求

本课程同时采用灵活的教学方式在提高阅读能力的同时，启发和创造环境使学生在用英语理解的问题的同时，用口语表达讲解和讨论并培养具有一定的听力，力求在教学中体现英语学习中听、说、读、写有机的整体，要求掌握一些基本的专业科技词汇(1500个)。

Lesson 1 　 Computers and Computer Systems 

Lesson 2 　 The Role of Computers 

Lesson 3 　 Structure of The Computer（1学时）

Lesson 4 　 Operating Systems 

Lesson 5 　 Application Software 

Lesson 6 　 Office Software 

Lesson 7 　 Adobe Photoshop 

Lesson 8 　 Web Page Making 

Lesson 9 　 SQL 

Lesson 10 　 Java 

Lesson 11 　 Multimedia 

Lesson 12 　 Modems 

Lesson 13 　 Analog Transmission and Digital Transmission 

Lesson 14 　 The Internet 

Lesson 15 　 The World Wide Web 

Lesson 16 　 Getting Connected to The Internet 

本课程重点在于掌握英语中词与词之间的固定搭配关系和掌握好动词不定式的繁多的种类和众多的语法功能。把它学好后，分词和动名词；难点在于掌握三种主要的强调手段的形式及其汉译法。

三、实验教学内容及基本要求

无

四、学时分配建议

	内容
	学时数
	内容
	学时数

	Lesson 1
	1
	Lesson 9
	1

	Lesson 2
	1
	Lesson 10
	1

	Lesson 3
	1
	Lesson 11
	1

	Lesson 4
	1
	Lesson 12
	1

	Lesson 5
	1
	Lesson 13
	1

	Lesson 6
	1
	Lesson 14
	1

	Lesson 7
	1
	Lesson 15
	1

	Lesson 8
	1
	Lesson 16
	1


五、考核方式与成绩评定标准  

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。

2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。

六、教学参考书  

[1] 《计算机英语》（第三版） 刘兆毓 清华大学出版社

[2] 《计算机专业英语》 张文奎等 北京大学出版社

制订人： 王建宏

审定人： 刘蜀阳

批准人： 刘建成
制订日期：2014年6月
《可编程序控制器原理及应用》课程教学大纲

课程代码：　ABJD0439

课程中文名称：可编程序控制器原理及应用                    

课程英文名称：  Programmalble Logical Controller Principle and Application

课程性质：选修

课程学分数：2学分

课程学时数：32学时 

授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：电工学、控制工程
一、课程简介

可编程序控制器，简称PLC，是以微处理器为基础，综合了计算机技术、电器控制技术、自动控制技术和通讯技术而发展起来的一种新型、通用的自动控制装置。它具有结构简单、编程方便、性能优越、灵活通用、使用方便、可靠性高、抗干扰能力强等一系列优点，在工业生产过程自动控制领域得到广泛的应用。通过本课程的教学，使学生系统掌握可编程序控制器的基本原理、功能、应用、程序设计方法和编程技巧，使学生掌握一种至二种基本机型，掌握PLC控制技术的基本原理和应用，为今后从事机电、自动控制等领域的工作打下基础。所以，掌握PLC技术，是改造传统生产工艺和设备的重要途径。

二、教学基本内容和要求  

（一）绪论

介绍PLC的定义、特点、类型及发展趋势。

重点：PLC的特点及分类

难点：PLC的发展趋势与不同厂商生产的类型

了解PLC的定义和产生；理解PLC的主要性能；掌握PLC的发展趋势和特点。

（二）可编程控制器工作原理及结构特点

1、工作原理

2、可编程控制器的构成

3、可编程控制器的结构特点

4、可编程控制器的一般性能指标

重点：可编程控制器的构成

难点：可编程控制器的结构

了解PLC的工作原理；理解PLC的构成和结构；掌握PLC的软元件。

（三）基本逻辑指令

1、基本逻辑指令介绍

2、逻辑指令的运用

3、编程注意事项

4、逻辑指令编程实例

重点：基本逻辑指令的编程

难点：基本逻辑指令的实例运用

了解三菱系统PLC的基本指令特点；理解各基本逻辑指令的含义和简单编程；掌握基于PLC的逻辑指令设计过程。

（四）步进顺控指令

1、状态转移图

2、编程方法

3、状态的详细动作

4、操作方式与编程实例

重点：步进顺控指令的编程

难点：操作方式与编程实例

了解状态转移图的概念；理解基于步进顺控的编程方式；掌握步进顺控指令的编程实例。

（五）功能指令

1、功能指令通则

2、各功能指令介绍

3、FX2N系列外部设备

重点与难点：功能指令的编程运用

了解FX2N系列PLC的功能指令通则；理解各功能指令的含义；掌握基于PLC的功能指令控制编程。

（六）可编程控制器的特殊扩展模块
     1、模拟量处理
     2、其他特殊功能单元

三、实验教学内容及基本要求 

（一）编程器的键盘操作练习（选做）

熟悉编程器的使用方法

（二）抢答显示系统的编程（选做）

掌握基本逻辑指令以及互锁自锁的编程方法

（三）定时器、计数器及电机控制（选做）

掌握定时器和计数器的使用方法以及电机的正反

（四）十字路口交通灯控制（选做）

熟悉顺序控制编程原理及方法

四、教学方法与手段

本课程是一门工程实际控制的课程，实验单独开设，理论教学采用多媒体教学，要求学生掌握一工种类型的PLC 的工作原理及程序设计方法，并能针对实际工程问题实现PLC控制。

五、各教学环节学时分配  
	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	绪论
	2
	0
	0
	0
	2

	可编程控制器工作原理及结构特点
	4
	0
	
	0
	4

	基本逻辑指令
	8
	1
	2
	0
	11

	步进顺控指令
	6
	1
	2
	0
	9

	功能指令
	6
	0
	0
	0
	4

	可编程控制器的特殊扩展模块
	2
	0
	0
	0
	2

	合        计
	28
	2
	4
	0
	32


六、考核方式与成绩评定标准  

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。

2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。

七、教学参考书  

1、参考书：

（1）罗雪莲　编著，《可编程控制器原理与应用》，清华大学出版社，2008年

（2）王卫红，于艳秋　编著，《可编程控制器应用教程》，人民邮电出版社，2010年

（3）钟肇新 编著，《可编程控制器原理及应用》（第4版），华南理工大学出版社,200

2、课程相关主要网站

http://www.gongkong.com/
制订人：王　冬

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014年6月
《控制工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0438

课程中文名称:控制工程基础
课程英文名称：Fundamentals of Engineering Control
课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电工电子技术
一、课程简介

控制工程基础是研究各类控制系统共性的一门技术基础科学，具有科学方法论的鲜明特点，研究的问题带有普遍性，对工程实践具有重要的指导意义，该课程的开设对培养学生运用控制原理的基本方法，提高分析和解决各种工程问题的能力奠定扎实的理论基础。
控制工程基础在为学生构筑合理的知识结构、培养学生的综合素质方面，在大学教育中起着重要的作用。《控制工程基础》是控制学科的基础理论，是一门理论性较强的工程科学，本课程的主要目的是研究与讨论控制系统的一般规律，从而设计出合理的自动控制系统，满足工农业生产和各种工程上的需要。学生通过对本课程的学习，能够掌握古典控制理论的基本原理，为具备建立实际系统数学模型，并分析其各项性能指标的能力，为将来学习掌握高科技奠定扎实的理论基础。

二、教学基本内容和要求

各章内容的学习目的、重点、难度、
1.自动控制系统的概述
目的：要求学生了解控制系统的概念、发展、组成及要求
重点：自动控制系统的组成及反馈的概念
2.控制系统的数学描述方法 

目的：要求学生学会分析实际的系统并能建立数学模型，掌握拉氏变换和反变换的方法，掌握传递函数的概念，能用简化方块图和梅逊公式求系统的传递函数。
重点：建立系统的数学模型及微分方程、拉氏变换及拉氏反变换、典型环节的传递函数、系统方块图及其简化、梅逊公式
难点：拉氏变换及拉氏反变换、梅逊公式
3.时域瞬态响应分析
目的：要求学生了解时域响应和典型输入信号的概念，掌握一阶、二阶系统的过渡过程，掌握时域性能指标的分析方法。
重点：一阶、二阶系统瞬态过程及性能指标的求法
难点：二阶系统瞬态过程、干扰引起的误差
4.控制系统的频率特性
目的：要求学生掌握频率特性的概念，学会求幅频特性和相频特性，掌握极坐标图、对数坐标图的绘制方法，并能由频率特性曲线求系统的传递函数。
重点：极坐标图、对数坐标图的绘制
难点：控制系统的闭环频响
5.控制系统的稳定性分析
目的：要求学生掌握系统稳定性的基本概念；系统稳定的充要条件；代数稳定性判据；乃奎斯特稳定性判据；应用乃奎斯特稳定性判据分析延时系统的稳定性；由伯德图判断系统的稳定性；控制系统的相对稳定性。
重点：代数稳定性判据、乃奎斯特稳定性判据、由伯德图判断系统的稳定性。
难点：乃奎斯特稳定性判据
6.控制系统的误差分析与计算
目的：要求学生掌握稳态误差的基本概念、输入和干扰引起的稳态误差的计算方法，了解减小系统误差的途径及动态误差系数的计算方法。
重点：静态误差的计算方法
难点：干扰引起的稳态误差的计算方法
7 控制系统的综合与校正

目的：要求学生掌握系统的校正的概念以及几种校正方法。

重点：超前、滞后及超前滞后校正。

难点：反馈校正

三、实验教学内容及基本要求   

实验一  控制系统典型环节的模拟
实验内容：画出比例、惯性、积分的电子模拟电路图。观察并记录这些典型环节的阶跃响应波形。
实验要求：1、画出四种典型环节的实验电路图，并注明参数。
2、测量并记录各种典型环节的单位阶跃响应，并注明时间坐标轴。
3、分析实验结果，写出心得体会。
实验二  二阶系统的瞬态响应分析
实验内容：记录等幅振荡、衰减振荡及无振荡时的W值，算出K值；在示波器上观察不同K值下的瞬态响应曲线；并由图记下相应的σp、tp和ts的值。
实验要求：画出二阶系统在等幅振荡、衰减振荡及无振荡时的3条瞬态响应曲线，并注明时间坐标轴。
实验三 系统频率特性的测试
实验内容：观察RC电路和CR电路的李沙育图形，从示波器上记录相应的数据。
实验要求：求出RC和CR网络的传递函数，并求出它们的相频特性。将计算出的相频特性和实验得出的结果进行比较。 

实验四  自动控制系统的动态校正

实验内容：自行设计一校正装置，并用本实验箱构成一模拟系统进行实验校正和实际调试。  

实验要求：学生自己设计实验原理，可以在自己设计的系统中可以对系统的主要参数进行修正、也可以串联或并联校正装置对系统的性能进行改善。系统可以是一阶的，也是二阶的。自己设计实验线路图，设计实验步骤，阐明实验结果和实验心得。
四、教学方法与手段 

控制工程基础课程的教学坚持以“学生为中心”的原则，遵循学生的认知规律，激发学习兴趣，以“案例”教学来驱动、启发学生自主学习。教学方法与手段要服从于教学内容，要着眼于人才培养。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	自动控制系统的概述
	2
	
	

	控制系统的数学描述方法
	8
	3
	

	时域瞬态响应分析
	8
	3
	

	控制系统的频率特性
	6
	3
	

	控制系统的稳定性分析
	4
	2
	

	控制系统的误差分析与计算
	2
	2
	

	控制系统的综合与校正


	2
	2
	

	合        计
	32
	15
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试
2、成绩评定：成绩以百分制来评定，由平时成绩（占30%）和期末考试成绩（70%）来综合评分，平时成绩主要依据考勤，课堂作业，课后作业，实验成绩评定。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）董景新主编  《控制工程基础》（第三版）清华大学出版社 2009年8月（教材）
（2）张若清等主编  《控制工程基础及MATLAB实践》高等教育出版社  2008年3月
（3）董玉红主编  《机械控制工程基础》 哈工大出版社  2003年9月
2、与课程相关主要网站

http://course.jingpinke.com/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928fd5-02be&courseID=A050051
制订人：张  玲 

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《控制工程基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0438

课程中文名称:控制工程基础

课程英文名称：Fundamentals of Engineering Control

课程性质：必修

课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电工电子技术
一、课程简介

     控制工程基础是研究各类控制系统共性的一门技术基础科学，具有科学方法论的鲜明特点，研究的问题带有普遍性，对工程实践具有重要的指导意义，该课程的开设对培养学生运用控制原理的基本方法，提高分析和解决各种工程问题的能力奠定扎实的理论基础。
  控制工程基础在为学生构筑合理的知识结构、培养学生的综合素质方面，在大学教育中起着重要的作用。《控制工程基础》是控制学科的基础理论，是一门理论性较强的工程科学，本课程的主要目的是研究与讨论控制系统的一般规律，从而设计出合理的自动控制系统，满足工农业生产和各种工程上的需要。学生通过对本课程的学习，能够掌握古典控制理论的基本原理，为具备建立实际系统数学模型，并分析其各项性能指标的能力，为将来学习掌握高科技奠定扎实的理论基础。

二、教学基本内容和要求  

各章内容的学习目的、重点、难度、

1.自动控制系统的概述

目的：要求学生了解控制系统的概念、发展、组成及要求

重点：自动控制系统的组成及反馈的概念

2.控制系统的数学描述方法 

目的：要求学生学会分析实际的系统并能建立数学模型，掌握拉氏变换和反变换的方法，掌握传递函数的概念，能用简化方块图和梅逊公式求系统的传递函数。

重点：建立系统的数学模型及微分方程、拉氏变换及拉氏反变换、典型环节的传递函数、系统方块图及其简化、梅逊公式

难点：拉氏变换及拉氏反变换、梅逊公式

3.时域瞬态响应分析

目的：要求学生了解时域响应和典型输入信号的概念，掌握一阶、二阶系统的过渡过程，掌握时域性能指标的分析方法。

重点：一阶、二阶系统瞬态过程及性能指标的求法

难点：二阶系统瞬态过程、干扰引起的误差

4.控制系统的频率特性

目的：要求学生掌握频率特性的概念，学会求幅频特性和相频特性，掌握极坐标图、对数坐标图的绘制方法，并能由频率特性曲线求系统的传递函数。

重点：极坐标图、对数坐标图的绘制

难点：控制系统的闭环频响

5.控制系统的稳定性分析

目的：要求学生掌握系统稳定性的基本概念；系统稳定的充要条件；代数稳定性判据；乃奎斯特稳定性判据；应用乃奎斯特稳定性判据分析延时系统的稳定性；由伯德图判断系统的稳定性；控制系统的相对稳定性。

重点：代数稳定性判据、乃奎斯特稳定性判据、由伯德图判断系统的稳定性。

难点：乃奎斯特稳定性判据

6.控制系统的误差分析与计算

目的：要求学生掌握稳态误差的基本概念、输入和干扰引起的稳态误差的计算方法，了解减小系统误差的途径及动态误差系数的计算方法。

重点：静态误差的计算方法

难点：干扰引起的稳态误差的计算方法

7 控制系统的综合与校正

目的：要求学生掌握系统的校正的概念以及几种校正方法。

重点：超前、滞后及超前滞后校正。

难点：反馈校正

三、实验教学内容及基本要求   

实验一  控制系统典型环节的模拟

实验内容：画出比例、惯性、积分的电子模拟电路图。观察并记录这些典型环节的阶跃响应波形。

实验要求：1、画出四种典型环节的实验电路图，并注明参数。

2、测量并记录各种典型环节的单位阶跃响应，并注明时间坐标轴。

3、分析实验结果，写出心得体会。

实验二  二阶系统的瞬态响应分析

实验内容：记录等幅振荡、衰减振荡及无振荡时的W值，算出K值；在示波器上观察不同K值下的瞬态响应曲线；并由图记下相应的σp、tp和ts的值。

实验要求：画出二阶系统在等幅振荡、衰减振荡及无振荡时的3条瞬态响应曲线，并注明时间坐标轴。

实验三 系统频率特性的测试

实验内容：观察RC电路和CR电路的李沙育图形，从示波器上记录相应的数据。

实验要求：求出RC和CR网络的传递函数，并求出它们的相频特性。将计算出的相频特性和实验得出的结果进行比较。 

四、教学方法与手段 

控制工程基础课程的教学坚持以“学生为中心”的原则，遵循学生的认知规律，激发学习兴趣，以“案例”教学来驱动、启发学生自主学习。教学方法与手段要服从于教学内容，要着眼于人才培养。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	自动控制系统的概述
	2
	
	

	控制系统的数学描述方法
	8
	3
	

	时域瞬态响应分析
	8
	3
	

	控制系统的频率特性
	6
	3
	

	控制系统的稳定性分析
	4
	2
	

	控制系统的误差分析与计算
	4
	2
	

	控制系统的综合与校正


	2
	2
	

	合        计
	34
	15
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查

2、成绩评定：分为优、良、中、及格、不及格五个等级，主要依据考勤，课堂作业，课后作业，实验成绩评定。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）董景新主编  《控制工程基础》（第三版）清华大学出版社 2009年8月（教材）

（2）张若清等主编  《控制工程基础及MATLAB实践》高等教育出版社  2008年3月

（3）董玉红主编  《机械控制工程基础》 哈工大出版社  2003年9月

2、与课程相关主要网站

http://course.jingpinke.com/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928fd5-02be&courseID=A050051
制订人：张  玲

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《模拟电子技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0404

课程中文名称:模拟电子技术

课程英文名称：Analog  Electronics Technique

课程性质：必修

课程学分数：3.5学分
课程学时数：56学时

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：高等数学  大学物理  电路
一、课程简介

1.各种半导体器件的电学特性，工作特点及其在电路中的作用。
2.模拟信号线性变换电路的工作原理和分析方法
3.模拟信号非线性变换电路的工作原理和分析方法。
通过本课程的学习，培养学生对各种功能电路工作原理的定性分析，性能指标的工程计算能力，初步具备模拟电信号所需传输、处理、变换的模拟电路系统综合、分析、设计能力，并灵活运用于各种实用电路，对新型实用电路的开发、创新、综合应用起着积极的指导作用。
二、教学基本内容和要求。

第一章  常用半导体器件    

1.1半导体基础知识
1.2半导体二极管
1.3双极型晶体管
1.4场效应管
1.5单结晶体管和晶闸管
1.6集成电路中的元件
本章重点、难点：半导体二极管和场效应管
本章教学要求：掌握场效应管的结构和原理
第二章  基本放大电路    
2.1放大的概念和放大电路的主要性能指标
2.2基本共射放大电路的工作原理 
2.3放大电路的分析方法 
2.4放大电路静态工作点的稳定 
2.5晶体管单管放大电路的三种基本接法 
2.6晶体管基本放大电路的派生电路 
2.7场效应管放大电路
本章重点、难点：基本共射放大电路分析和计算
本章教学要求：掌握放大电路的计算

第三章  多级放大电路    
3.1多级放大电路的耦合方式 
3.2多级放大电路的动态分析 
3.3直接耦合放大电路
本章重点、难点：多级放大电路的分析
本章教学要求：掌握多级放大电路的动态分析
第四章  集成运算放大电路    
4.1集成运算放大电路概述
4.2集成运算放大中的电流源电路
4.3集成运算放大电路简介
4.4集成运算放大的性能指标及低频等效电路
4.5集成运算放大电路的种类及选择
4.6集成运算放大电路的使用
本章重点、难点：集成运算放大电路
本章教学要求：掌握运算放大电路的计算和性能指标
第五章  放大电路的频率响应   
5.1频率响应概述
5.2晶体管的高频等效模型 
5.3场效应管的高频等效模型
5.4单管放大电路的频率 
5.5多级放大电路的频率响应 
5.6集成运放的频率响应和频率补偿
5.7频率响应与阶跃响应 
本章重点、难点：多级放大电路的频率响应
本章教学要求：掌握多级放大电路的频率响应
第六章  放大电路中的反馈    
6.1反馈的基本概念及判断方法
6.2负反馈放大电路的四种基本组态 
6.3深度负反馈放大电路的方框图及一般表达式
6.4深度负反馈放大电路放大倍数的分析
6.5负反馈对放大电路性能的影响
6.6负反馈放大电路的稳定性 
6.7放大电路中其它形式的反馈     
本章重点、难点：负反馈放大电路的稳定性
本章教学要求：掌握负反馈放大电路的稳定性
第七章  信号的运算和处理    
7.1概述
7.2基本运算电路 
7.3模拟乘法器及其在运算电路中的应用 
7.4有源滤波电路 
7.5电子信息系统预处理中所用放大电路 
本章重点、难点：基本运算电路
本章教学要求：掌握基本运算电路

第八章  波形的发生和信号的转换   
8.1正弦波振荡电路 
8.2电压比较器 
8.3非正弦波发生电路 
8.4利用集成运放实现的信号转换电路
8.5锁相环及其在信号转换电路中的应用 
本章重点、难点：非正弦波发生电路
本章教学要求：掌握非正弦波发生电路
第九章  功率放大电路 
9.1功率放大电路概述
9.2互补功率放大电路
9.3功率放大电路的安全运行 
9.4集成功率放大电路 
本章重点、难点：互补功率放大电路
本章教学要求：掌握互补功率放大电路

第十章  直流电源   
10.1直流电源的组成及各部分的作用 
10.2整流电路 
10.3滤波电路
10.4稳压二极管稳压电路
10.5串联型稳压电路
10.6开关型稳压电路
本章重点、难点：稳压二极管稳压电路
本章教学要求：掌握稳压二极管稳压电路

三、实验教学内容及基本要求  

实验内容

1、电子仪器使用测试实验

掌握信号发生器、毫伏表、示波器使用方法，调出交流小信号正弦波观察波形并测出有效值。

2、单管放大电路实验

联接放大电路，调节静态工作点，观察输入输出信号波形，计算电压放大倍数。

3、两级阻容整合负反馈放大电路

加深理解负反馈对放大电路的影响，掌握负反馈放大电路的性能及电压放大倍数测定。

4、电压比较器的实验

掌握集成运算放大器电路联接及调零方法，掌握过零比较和电压比较的测试方法。

5、运算放大器基本运算电路实验

掌握反相比例运算，同相运算，反相加法运算测试方法。

6、正弦波振荡电路实验

掌握RC正弦波振荡电路原理，电路联接，调试方法，并观察振荡波形。

7、直流稳压电源实验

验证降压、整流、滤波及稳压电路功能，以及负载波动对输出电压的影响。

实验基本要求

1、能正确使用电子仪器、仪表、电路板及仪器设备。

2、学会使用二极管、三极管、集成运算放大器、三端集成稳压器，能按电路图接线查线及测量。

3、能规范实验操作、读数，观察实验现象，测绘波形合曲线。

4、能整理分析实验数据，写出条理清楚内容完整，符合要求的实验报告。

5、实验一人一组，以增强学生实验动手能力。

四、教学方法与手段 

本课程是一门实践性很强的课程，实验与课程设计单独开设，理论教学采用多媒体教学，使学生对各种基本放大电路的工作原理、集成放大电路的反馈与运算有较好地认识和深入的理解。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	讲课
	实验
	合计

	常用半导体器件
	4
	
	

	 基本放大电路 
	6
	2
	

	 多级放大电路
	6
	2
	

	集成运算放大电路 
	4
	
	

	 放大电路的频率响应
	4
	
	

	放大电路中的反馈
	6
	
	

	 信号的运算和处理 
	4
	2
	

	波形的发生和信号的转换
	4
	2
	

	  功率放大电路
	4
	2
	

	直流电源  
	2
	2
	

	总    计
	44
	12
	56


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试

2、成绩评定：平时成绩（含作业批改、考勤、实验等）   20% 

考试成绩（含期中考试、期末考试）       80%

七、教学参考资源  

1、参考书目：

(1)童诗白,华成英编著  《模拟电子技术基础》   高等教育出版社 2009年

(2)阎石编著,《模拟电子技术》           电子工业出版社       2008年

2、与课程相关主要网站

http://www.digbbs.net/

制订人：王  冬

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
模拟电子技术课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0430

课程中文名称: 模拟电子技术课程设计

课程英文名称：Course design of analog  Electronics technique

课程学分数：2学分

课程学时数：2周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：电路、模拟电子技术
一、课程简介

模拟电子技术课程设计是专业基础必修课，是电子技术专业重要的实践教学环节，其目的是使学生将模拟电路理论知识与基本实践技能相结合。学生通过对实用模拟电子电路的设计、安装、调试、撰写报告等各环节的训练，培养其电子技术理论知识在实践中的应用能力、独立地解决实际问题的能力和创新能力。

二、课程设计的内容与要求

课程设计内容：

1、按照设计要求和指定元器件，自行设计原理电路图。

2、根据教师修订后的总体方案，对方案中单元电路进行选择和设计计算，包括元器件的选用和电路参数计算；经过仿真调试，最后确定总体电路图（原理图和PCB布线图）。

3、按照工艺要求自行完成印刷板电路的制作、组装。

4、对所完成的功率放大器进行指标测试与调试，对调试过程出现的问题及解决方法有详细记录。

5、写出完整的实验报告。（要求有电路原理图，调试过程、故障分析及实测各种参数，收获体会、存在问题和进一步的改进意见等。）

基本要求：

1、任务
（1）学习实用模拟电子系统的一般设计方法，具备初步的独立设计能力；

　　（2）学会查阅技术资料和手册，合理选用方案、电路和器件；

（3）初步掌握简单模拟电子系统的安装布线、调测、排除故障等基本技能；

　　（4）提高综合运用所学的理论知识独立分析和解决问题的能力；

（5）进一步掌握常用电子仪器的使用方法；

（6）撰写规范的设计总结报告，培养严谨的作风和科学的态度。

2、要求

（1）选定设计课题，下达设计任务

选题可由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布，并尽量早些，以便学生有充分的设计准备时间。

指导教师在公布课程设计课题时一般应包括以下内容：课题名称、设计任务、技术指标和要求、主要参考文献等内容。可提供系统设计的参考框图、电路主要特点、主要器件的选用等。

（2）教师讲解

a.介绍课程设计的内容、要求、安排、考核方法、注意事项

b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务，理解模拟电子系统的一般设计方法、安装、调测方法。

（3）学生查询资料，进行设计并完成设计报告

设计报告应包括的内容： 课题名称及要求；系统总体设计方案（画出系统原理框图、方案的论证与比较等内容）；系统分析与设计（各模块或单元电路的设计、参数计算、元器件选择等内容）；完整的系统电路图；所需的元器件清单和仪器仪表清单；调测方案、步骤及相应测量表格等。 

（4）教师审查

审查设计报告是否规范，设计方案是否合理、正确、可行，否则要求调整或整改。教师记录学生的相应成绩。

（5）学生安装、调测

通过教师审查后，即开始安装调测。调测和排故工作原则上由学生独立完成。教师以兼

顾培养学生的独立工作能力和在规定时间内完成设计任务为宗旨，视具体情况给予适当指导。应对实验纪律和态度提出严格要求，督促、激发、引导学生圆满完成实验任务。

（6）验收并简单考查

学生在系统达到功能和指标要求后，保持系统的测量现场，申请指导教师验收。对达到设计指标要求的，教师将对其综合应用能力和实验能力进行简单的答辩考查，然后在综合实验结果给出实际操作分。未达到设计指标要求的，则要求其调整和改进，直到达标。

（7）撰写设计总结报告

课程设计总结报告应认真、规范、正确（见附录）。

三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	选定设计课题，下达设计任务
	课外时间

	2
	教师讲解
	0.5

	3
	学生查询资料，进行设计并完成设计报告，教师审查
	5

	4
	学生安装、调测
	4

	5
	验收并简单考查
	0.5

	6
	撰写设计总结报告
	2

	合        计
	12


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法：考核方式和最后成绩的评定，视乎设计的创新性、复杂程度、完成的情况、课程设计总结报告及综合决定。

2、成绩评定: 

1、预设计报告和设计总结报告的综合成绩   30%

2、实际动手能力     50%

3、创新能力         10%

4、态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源

1、陈宗梅编著《模拟电子技术实验与课程设计》，北京理工大学出版社，2011年。

2、金凤莲编著《模拟电子技术基础实验及课程设计》，清华大学出版社，2009年。

制订人：王 冬

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《嵌入式系统原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0419

课程中文名称: 嵌入式系统原理及应用
课程英文名称：Principle and Application of Embedded System

课程性质：限选
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：自动化专业
本课程的前导课程：单片机原理及应用
一、课程简介

嵌入式系统原理与应用是自动化专业的一门专业课，主要讲述嵌入式系统的基本理论、原理。本课程是一门既与嵌入式操作系统、嵌入式软件关系十分紧密课程。它围绕目前流行的arm处理器和源码开放的Linux操作系统，讲述嵌入式系统的概念，软、硬件组成，开发过程以及嵌入式应用设计方法。
通过对基于ARM嵌入式芯片系统的学习，使学生对嵌入式系统硬件有一个较全面的了解，对嵌入式软件开发过程有一个清楚的认识，提高学生嵌入式软件设计能力及解决实际问题的动手能力，为后续专业课程的学习打下坚实的基础。
二、教学基本内容和要求  

1. 嵌入式处理器介绍
教学内容：ARM微处理器体系结构；ARM微处理器存储体系、工作模式、异常；ARM指令系统。
重点：ARM指令系统
难点：ARM微处理器体系结构
教学要求：了解ARM微处理器体系结构；
理解ARM微处理器存储体系、异常处理；
掌握ARM常用指令
2. 嵌入式系统设计方法
教学内容：嵌入式系统设计方法的分类；嵌入式系统设计流程；S3C2410的处理器中断；S3C2410处理器片上资源的定义和使用。
重点：嵌入式系统设计流程
难点：S3C2410处理器片上资源的定义和使用
教学要求：了解嵌入式系统设计方法;

熟悉嵌入式系统设计流程；
了解S3C2410处理器的相关资源。
3. BootLoader

教学内容：BootLoader所支持的CPU和嵌入式体系结构；BootLoader的通用执行流程；常用的嵌入式Linux BootLoader；U-Boot基础；。
重点：常用的嵌入式Linux BootLoader

难点：U-Boot基础
教学要求：了解BootLoader所支持的CPU和嵌入式体系结构；
熟悉BootLoader的通用执行流程；
熟悉常用的嵌入式Linux BootLoader；
4. 嵌入式系统交叉编译
教学内容：交叉编译概念模型；交叉编译工具；主机开发环境配置；。
重点：交叉编译概念模型
难点：交叉编译工具
教学要求：了解交叉编译概念模型；
熟悉交叉编译工具；
5. 嵌入式Linux的软件
教学内容：交叉编译环境；可执行文件；调试技术；BootLoader程序的设计与实现。
重点：BootLoader程序的设计与实现
难点：调试技术
教学要求：了解嵌入式交叉编译环境；
熟悉嵌入式的可执行文件；
掌握BootLoader程序的设计与实现；
熟悉linux的移植；
6. 设备驱动程序
教学内容：设备驱动程序的结构；设备文件接口；文件操作；I/O操作；中断处理。
重点：设备驱动程序的结构
难点：设备驱动程序的结构
教学要求：熟悉设备驱动程序的结构；
了解设备文件接口及文件操作；
熟悉I/O及中断操作。

三、实验教学内容及基本要求   

本门课程实验目的与要求：
1、训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；
2、掌握嵌入式系统硬件设计；
3、掌握基于linux程序设计
本课程实验项目一览表

	序号
	实验项目名称
	实验
学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组人数
	备注

	1
	嵌入式硬件基础实验
	2
	熟悉S3C2410硬件资源，验证未上系统嵌入式的使用
	必修
	验证
	1
	

	2
	Linux应用程序设计
	2
	通过Linux应用程序控制硬件，熟悉Linux应用开发步骤
	必修
	验证
	1
	

	3
	Linux驱动程序设计
	2
	掌握如何为嵌入式硬件编写Linux驱动程序
	必修
	综合
	1
	


四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握，最后通过让学生动手做实验，使学生能更深入掌握该课程的知识。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	嵌入式处理器介绍
	10
	2
	

	嵌入式系统设计方法
	2
	0
	

	BootLoader
	6
	0
	

	嵌入式系统交叉编译
	2
	0
	

	嵌入式Linux的软件
	8
	6
	

	设备驱动程序
	6
	2
	

	合        计
	34
	10
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
平时成绩、课外作业、课堂作业或大作业
2、成绩评定
平时成绩占20％，课外作业占30％，实验占20%，学期末大作业占30％
七、教学参考资源 

1、参考书目：
（1）王大永　主编，《嵌入式Linux系统开发基础》，清华大学出版社,2013年。
（2）符意德　编著，《嵌入式系统原理及接口技术（第2版）》，清华大学出版社，2014年。
2、与课程相关主要网站
    http://www.tup.tsinghua.edu.cn/
制订人：曹利钢

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
生产实习大纲

课程代码：ABJD0434

课程中文名称:生产实习

课程英文名称：Engineering Internship

课程学分数：2学分

课程学时数：2周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：过程控制系统、电气控制与PLC 、微机原理与应用、自动控制原理
一、课程简介

自动化专业的生产实习安排在第七学期进行，是继学完技术基础课，专业基础课及部分专业课程后，为巩固和消化所学的理论知识，培养学生观察问题、分析问题和实际动手能力而设置的。通过生产实习，了解陶瓷生产工艺和过程，以及陶瓷生产中使用的哪些机械设备，了解陶瓷生产线的结构和工作原理；初步掌握各种设备制造装配线和先进生产线工作过程，以便初步形成系统控制思想，从而加深对理论的理解，为更好地进行专业课学习、今后的毕业设计以及工作打下基础。
二、生产实习的内容与要求

生产实习内容：

1、了解陶瓷生产以及其它自动线的工艺过程和控制思想。

2、了解机械设备的传动原理、结构和装配关系以及驱动机构和执行机构之间的关系。

3、了解机械设备中的传感器技术及检测装置，了解传感原理和传感信息（光、电、机械等），了解传感信号的检测、转换、指示、信息处理原理等。
4、初步掌握机械零件的加工工艺，工艺规程编制，工装及工装的作用等。

5、通过对机械设备以及电子设备的实际操作，学会机械电子设备的操作，提高自己的动手能力。
6、通过对数控机床的实际操作，了解数控机床的组成和主要功能，掌握数控机床的编程方法以及控制方法, 从而形成与理论相一直的系统控制思想, 加深对理论的更深刻的理解和掌握。

基本要求：
1、在实习中，学生要有主动精神，认真观察，积极思考，虚心向带队教师和现场工人师傅、工程技术人员请教。
2、在实际动手操作和劳动中，要注意培养自己的动手能力。
3、通过实习，培养独立工作能力、分析的能力和收集资料的能力。
4、了解和初步掌握陶瓷生产和其他生产线工作流程以及设备制造生产全过程。
5、要有实习记录（日记），实习结束，应整理一份实习报告。
6、要注意安全，讲文明礼貌，遵守厂校的各项规章制度。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	实习动员、入厂教育
	0.5

	2
	专题讲座
	1

	3
	参观工厂
	3

	4
	现场实习
	5

	5
	撰写实习总结报告
	0.5

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法：实习带队教师根据学生在实习中的表现，分析的能力，动手操作的能力，实习的记录实习报告的情况，综合考虑，以五级评分制给定学生的实习成绩。
2、成绩评定: 

1、 实习报告成绩   40%

2、 实际动手能力     50%

3、 态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源 

制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳 

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《数字电子技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0405

课程中文名称: 数字电子技术

课程英文名称：Digital Electronics Technique

课程性质：必修

课程学分数：3.5学分
课程学时数：56学时

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：高等数学、电路、模拟电子技术
一、课程简介

本课程的任务是使学生熟悉基本数字集成电路的工作原理及其外部特性和功能。初步掌握逻辑电路的分析方法，以及正确运用数字集成电路的能力。

本课程的任务是使学生熟悉数字电子技术的基础理论、基本知识和基本技能，使学生掌握典型数字电路的分析方法、数字集成电路的工作原理、外特性和功能，掌握数字逻辑电路的设计、分析方法，具备正确运用脉冲、数字集成电路的能力。

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容第一章 数制与码制

课程教学内容：

数制

不同数制间的转换

几种常用的编码

课程的重点、难点：不同码制的转换

课程教学要求：

掌握的内容

二进制、八进制、十六进制的计数规律及其相互转换方法

BCD码、余三码、格雷码的编码规则和特点

理解的内容

理解进制的概念。

第二章 逻辑代数基础

课程教学内容：

逻辑代数的基本公式、常用公式和定理

逻辑函数及其表示方法：真值表、逻辑式、逻辑图、卡诺图、波形图

逻辑函数的化简：公式化简法、卡诺图化简法、具有约束项的逻辑函数化简

逻辑函数表达式的变换

课程的重点、难点：重点为卡诺图化简，难点为公式法化简

课程教学要求：

掌握的内容

逻辑代数的基本运算及基本定律与方式

运用公式法和卡诺图法，化简逻辑函数

逻辑函数的建立及常用的四种表示方法，表达方法之间的转换

几种常用的复合函数：与非、或非、与或非、异或、同或的定义及其表示方法

理解的内容

最小项、最大项、与或式、或与式

逻辑函数标准形式

逻辑函数中约束的概念及约束条件的表示方法

了解的内容

逻辑电视的基本运算规则

四变量以上的逻辑函数卡诺图化简思考方法。

第三章 门电路

课程教学内容：

数字集成电路的分类

集成逻辑门的工作原理、特性与参数

集电极开路门和三态门

基础逻辑门使用过程中应注意的问题

课程的重点、难点：异或门及改进型TTL内部电路的工作原理、TTL门电路的负载能力。

课程教学要求：

掌握的内容

掌握常用基础逻辑门的逻辑功能及其使用

特殊逻辑门：三态门、OC门和传输门的符号、逻辑功能及其使用

74系列和4000系列门电路器件特点。

理解的内容

TTL和CMOS门电路的电气特性与参数：速度、功耗、抗干扰、驱动能力和噪声容限等

了解的内容

TTL与非门的电路组成、工作原理

CMOS反相器的电路组成、工作原理

正逻辑和负逻辑的概念

第四章 组合逻辑电路

课程教学内容

组合逻辑电路的特点

常用逻辑组合逻辑电路的功能及其应用

组合逻辑电路的分析方法与设计方法

课程的重点与难点：显示译码器、数据选择器内部电路的分析

课程教学要求：

掌握的内容

组合逻辑电路的特点

用小规模集成门电路组成的组合逻辑电路的一般分析和设计方法

用MSI构成组合逻辑电路的一般分析和设计方法

理解的内容

常用的中规模集成编码器、译码器、数据选择器和全加器的逻辑功能

七段译码器的逻辑功能和使用方法。

了解的内容

竞争与冒险现象及其消除方法。

第五章 触发器

课程教学内容：

触发器的电路结构、工作原理和功能描述方法

触发器的逻辑功能分类及其转换

课程的重点、难点：边沿门触发器、J-K触发器内部电路的分析。

课程教学要求：

掌握的内容

用特性方程、状态表、状态图、时序图表示RS触发器、D触发器、JK触发器、T触发器和T’触发器的逻辑功能

理解的内容

常用基础触发器的逻辑符号、功能特点以及异步置位、复位功能

现态与次态、电平触发与边沿触发等概念

了解的内容

触发器的结构及工作原理

主从JK触发器的一次翻转现象

第六章 时序逻辑电路

课程教学内容：

时序逻辑电路的特点、分类和功能描述

同步时序逻辑电路的特点及其分析方法和设计方法

异步时序逻辑电路的特点及其分析方法

寄存器的组成和工作原理

计数器的组成和工作原理

序列信号发生器的设计

以MSI为核心的同步时序电路的分析与设计

课程的重点、难点：同步逻辑电路的分析与设计、异步时序逻辑电路的分析。

课程教学要求：

掌握的内容

同步时序逻辑电路的特点、分析方法和设计方法

用中规模集成计数器构成任意进制计数器的分析和设计方法

用中规模集成移位器实现串并转换电路和计数器的分析和设计方法

反馈移位型和计数型序列发生器的分析和设计方法

理解的内容

时序逻辑电路的特点、分析和功能描述

同步与异步时序电路的概念

电路现态与次态、有效状态与无效状态、有效循环与无效循环等概念

寄存的概念，单向、双向和移位寄存器的功能

计数器的概念及其使用

了解的内容

同步时序逻辑电路的设计的一般步骤

异步时序电路的分析方法

第七章 脉冲单元电路

课程教学内容：

脉冲波形的特点及参数

555定时器的工作原理及应用

用555定时器构成的三种常用脉冲电路的电路组成、工作特点及其分析方法

集成单稳态触发器的功能特点

石英晶体多谐振荡电路

课程的重点、难点：多谐振荡器的工作原理。

课程教学要求：

掌握的内容

555定时器的工作原理及应用

用555定时器构成施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器的工作特点及其振荡周期的估算

石英晶体多谐振荡电路的构成、工作特点及其振荡频率

理解的内容

555定时器构成施密特触发器、单稳态触发器输入电压与输出电压之间的

了解的内容

集成单稳态触发器的功能特点

脉冲波形的性能参数

第八章 大规模集成电路

课程教学内容：

ROM、EPROM的工作原理及应用

RAM的工作原理及应用

PLD的基本结构、分类及其特点

课程的重点、难点：ROM、RAM容量的扩展方法

课程教学要求：

掌握的内容

PROM、EPROM实现做好逻辑函数的原理和方法

ROM、RAM容量的扩展方法

用FPLA实现组合逻辑函数的方法

理解的内容

半导体存储器的性能描述，特别是容量的表示方法

大规模逻辑图的表示方法

了解的内容

半导体存储器的种类和特点

PLD的基本结构、分类及其特点

第九章 模/数转换器与数/模转换器

课程教学内容：

D/A转换器的基本工作原理、输入和输出关系的计算

A/D转换器的基本工作原理、主要类型、结构特点、基本工作原理和性能比较

D/A、A/D转换器的转换精度和转换速度

课程的重点、难点：A/D转换器电路的工作原理。

课程教学要求：

掌握的内容

D/A、A/D转换器的基本概念

理解的内容

D/A、A/D转换器的基本工作原理

D/A、A/D转换器的转换精度和转换速度

了解的内容

D/A转换器的输入和输出关系的计算

A/D转换器的主要类型、结构特点和性能比较。

三、实验教学内容及基本要求  

实验以学习数字电子技术的基本试验方法，帮助学生进一步理解所学各种电路及器件的原理和应用方法，培养学生的基本分析和设计能力为主，主要有下面一些实验：

实验一：门电路

实验二：译码器

实验三：编码器

实验四：触发器

实验五：计数器

实验六：555定时

四、教学方法与手段 

本课程是一门实践性很强的课程，实验与课程设计单独开设，理论教学采用多媒体教学，使学生对各种基本数字电路的工作原理、信号的产生与处理有直观的认识、深入的理解。

五、教学学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	第一章 数字与编码
	2
	
	
	
	

	第二章逻辑代数及其化简
	4
	
	
	
	

	第三章基础门电路
	6
	
	2
	
	

	第四章组合逻辑电路
	6
	2
	4
	
	

	第五章集成触发器
	6
	
	2
	
	

	第六章时序逻辑电路
	6
	2
	2
	
	

	第七章脉冲单元电路
	4
	
	2
	
	

	第八章大规模集成电路
	4
	
	
	
	

	第九章模/数转换器与数/模转换器
	6
	
	
	
	

	合        计
	44
	4
	12
	
	56


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试

2、成绩评定：平时成绩（含作业批改、实验报告批改）   20% 

考试成绩（含期中考试、期末考试）       80%

七、教学参考资源  

1、参考书目：

(1)、闫石主编《数字电子技术基础》（第四版），高等教育出版社。

(2)、康华光主编《电子技术基础（数字电路部分）》（第四版），高等教育出版社。

2、与课程相关主要网站

http://www.digbbs.net/

制订人：王  冬

审定人：刘署阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
数字电子技术课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0427

课程中文名称: 数字电子技术课程设计

课程英文名称：Course design of digital electronic technology 

课程学分数：1学分

课程学时数：1周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：电路、模拟电子技术、数字电子技术
一、课程简介

数字电子技术课程设计是重要的实践性教学环节，同“数字电子技术”理论讲授课程有密不可分的关系，起着相辅相成的作用，也是在“数字电子技术实验”课的基础上，进一步深化的实践环节。其主要目的是通过本课程，培养、启发学生的创造性思维，进一步理解数字系统的概念，掌握小型数字系统的设计方法，掌握小型数字系统的组装和调试技术，掌握查阅有关资料的技能。基本任务是设计一个小型数字电子系统。

二、课程设计的内容与要求

课程设计内容：

学生按给定的题目进行设计，题目的难度要保证中等水平的学生在教师的指导下在一周内能独立完成设计任务。题目要综合运用所学的数字电子技术基础基本知识。
在设计一个电子电路系统时，首先必须明确系统的设计任务，根据任务进行方案选择，然后对方案中的各部分进行电路的设计、器件选择，最后将各部分连接在一起，画出一个符合设计要求的完整的系统电路图。

课程设计的一般步骤如下：

1．选择一个课题；明确系统的设计任务要求，充分了解系统的性能、指标、内容及要求。

2．查阅有关资料;

3．进行可行性论证;

4．通过设计方案的比较，定出最优的设计方案。

5．分解为多个功能模块；把系统要完成的任务分配给若干个单元电路。

6．分别设计各个功能模块电路；单元电路的设计、器件选择。

7．完整的数字系统电路图

8．编写设计报告。

设计方案可以利用计算机仿真软件进行仿真，也可利用器件到实验室完成。

基本要求：

1、任务
课程设计的基本要求是设计一个小型数字电子系统。以数字电子技术的基本理论为指导，因而应具备相关的理论知识，包括：脉冲的基本概念；数字和进制的基本概念；TTL、CMOS类型常用器件的性能特点；组合电路的基本概念、简单分析、设计方法；时序电路的基本概念、简单分析、设计方法；脉冲电路的功能和性能等。特别要加强“系统”的概念，从“系统”的层次分析问题、解决问题。

2、要求

（1）选定设计课题，下达设计任务

选题可由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布，并尽量早些，以便学生有充分的设计准备时间。

指导教师在公布课程设计课题时一般应包括以下内容：课题名称、设计任务、技术指标和要求、主要参考文献等内容。可提供系统设计的参考框图、电路主要特点、主要器件的选用等。

（2）教师讲解

a.介绍课程设计的内容、要求、安排、考核方法、注意事项

b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务，理解数字电子系统的一般设计方法、安装、调试方法。

（3）学生查询资料，进行设计并完成设计报告

设计报告应包括的内容： 课题名称及要求；系统总体设计方案（画出系统原理框图、方案的论证与比较等内容）；系统分析与设计（各模块或单元电路的设计、参数计算、元器件选择等内容）；完整的系统电路图；所需的元器件清单和仪器仪表清单；调测方案、步骤及相应测量表格等。 
（4）教师审查

审查设计报告是否规范，设计方案是否合理、正确、可行，否则要求调整或整改。教师记录学生的相应成绩。

（5）学生安装、调测

通过教师审查后，即开始安装调测。调测和排故工作原则上由学生独立完成。教师以兼

顾培养学生的独立工作能力和在规定时间内完成设计任务为宗旨，视具体情况给予适当指导。应对实验纪律和态度提出严格要求，督促、激发、引导学生圆满完成实验任务。

（6）验收并简单考查

学生在系统达到功能和指标要求后，保持系统的测量现场，申请指导教师验收。对达到设计指标要求的，教师将对其综合应用能力和实验能力进行简单的答辩考查，然后在综合实验结果给出实际操作分。未达到设计指标要求的，则要求其调整和改进，直到达标。

（7）撰写设计总结报告

课程设计总结报告应认真、规范、正确。
三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	选定设计课题，下达设计任务
	课外时间

	2
	教师讲解
	0.5

	3
	学生查询资料，进行设计并完成设计报告，教师审查
	3

	4
	学生安装、调测
	1

	5
	验收并简单考查
	0.5

	6
	撰写设计总结报告
	1

	合        计
	6


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法：

考核方式和最后成绩的评定，视乎设计的创新性、复杂程度、完成的情况、课程设计总结报告及综合决定。

2、成绩评定: 

1、 预设计报告和设计总结报告的综合成绩   30%

2、 实际动手能力     50%

3、 创新能力         10%

4、 态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源

1、杨力编著《电子技术课程设计》，中国电力出版社，2009年。

2、杨志忠编著《电子技术课程设计》，机械工业出版社，2008年。

制订人：王  冬

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《陶瓷机械装备自动控制》课程教学大纲

课程代码：ABJD0441 

课程中文名称:陶瓷机械装备自动控制

课程英文名称： Automatic Control of Ceramic Machine Equipments

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象： 机械电子工程专业

本课程的前导课程：自动控制原理、传感器与检测技术
一、课程简介

陶瓷机械装备自动控制是机械电子工程专业打造特色的专业课程之一。通过课程的学习，掌握以温度、压力、流量等为表征的典型过程控制方法，了解过程建模和辨识的基本方法，熟悉仪表控制为基础的过程控制系统各个环节及其组成，了解高性能和复杂过程控制系统的基础知识，掌握相应的过程控制系统分析、设计和集成方法在陶瓷机械设备生产中的应用，初步具备自动化专业知识综合应用能力和应用创新能力。

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：
第一章：绪论

教学内容：过程、陶瓷生产过程、过程控制及过程控制系统和自动化仪表等概念体系的建立，过程控制相关理论和工程发展趋势；

重点：过程控制系统和自动化仪表的概念；

难点：与陶瓷生产过程相结合，系统的阐述各相关概念的关系；

教学要求：了解与过程控制相关的基本概念和过程控制工程理论发展趋势，理解过程控制和过程控制系统。

第二章：检测与变送

教学内容：检测与变送的性能指标等基本概念，典型过程参数，温度、压力、流量、物位和成分的检测方法与检测仪表选型；

重点：重点在于对于同一种参数不同类型仪表的特点及比较，仪表性能的表征和选型；

难点：结合陶瓷生产过程控制要求讲解仪表的选型和应用方法；

教学要求：了解各类仪表的性能特点和使用方法，理解过程的复杂性和检测的多样性以及两者之间的关系，掌握仪表选型和应用的基本方法。

第三章：控制仪表

教学内容：PID控制规律及其工程应用相关概念；模拟式和数字式调节器基本构成、特点和使用方法；

重点：控制仪表的功能构成和PID控制规律的模拟和数字实现方法；

难点：PID控制规律与理想PID控制规律的差异性，不同的实现方法所呈现的差异性比较；

教学要求：了解DDZ-III型调节器的基本构成、电路原理及其应用特点；了解智能调节器的硬件和软件构成；理解控制器的基本工作原理。

第四章：执行器

教学内容：执行器的基本构成，典型执行器原理、选型与应用；

重点：不同气动和电动执行机构的原理和性能特点及其比较；调节阀的性能特点和选用；

难点：调节阀的流量特性及其与过程特性之间的关系；

教学要求：了解各类执行器的组成原理和使用特点，了解并掌握各类调节阀的性能特点和选用方法，了解电/气转换器与阀门定位器的工作原理。

第五章：安全防爆

教学内容：过程系统安全及其安全措施的基本概念体系，典型系统安全方案及其原理分析；

重点：安全栅构成的典型安全火花防爆系统，齐纳式和隔离式的基本构成和原理；

难点：隔离式安全栅在检测端和执行端的应用原理及区别；

教学要求：了解环境的安全等级标准和仪表安全防爆的分级标准，了解齐纳式和隔离式安全栅的基本构成和原理，理解仪表安全在过程控制中的重要性。

第六章：被控过程的建模

教学内容：数学建模概念体系的建立，被控过程的解析法和试验法建模方法的介绍和典型陶瓷生产过程的建模举例；

重点：单容和多容过程的特性，解析法和试验法建模；

难点：典型陶瓷生产过程的试验法建模；

教学要求：理解单容和多容过程的特征，了解解析法、试验法和综合法建模过程和原理，掌握基于阶跃响应的被控过程建模方法。

第七章：简单过程控制系统设计

教学内容：过程控制系统设计的基本概念，控制需求和定义方法，控制方案的基本内容及其确定，典型陶瓷生产过程控制系统设计举例，强化过程控制系统设计的工程设计部分；

重点：单回路控制系统的设计任务和开发过程，被控参数和控制参数的设计原则；

难点： 基于过程控制系统的调节规律和执行器选择，调节器参数的整定原理和方法；

教学要求：了解简单控制系统的设计任务和开发过程，理解被控参数和控制参数的设计原则，掌握调节规律、执行器的选择方法，掌握调节器参数的整定方法与实验技能。

第八章：复杂和高性能过程控制系统设计（选讲）

教学内容：简介大滞后过程控制，模糊控制系统，介绍过程控制系统的前沿和发展趋势及先进控制理论的工程应用；

重点：大滞后过程特点和过程控制系统解决方案，模糊控制系统的基本组成和模糊控制器的设计；

难点：大滞后被控过程的特征及其控制方案，模糊控制原理和模糊控制器设计；

教学要求：了解大滞后过程的基本特征，掌握大滞后过程控制系统设计方法，了解模糊控制系统的基本组成，掌握模糊控制器的设计。

第九章：陶瓷工业窑炉的过程控制

教学内容：辊道窑温度自动控制；隧道窑窑压自动控制；陶瓷梭式窑的全自动控制；电窑炉的温度自动控制。

重点：辊道窑温度自动控制，电窑炉的温度自动控制

难点：辊道窑温度自动控制

教学要求：了解辊道窑温度制度，熟悉辊道窑温度控制方案。

                了解隧道窑压力制度及压力控制方案。

                了解陶瓷校式窑控制方案。

                掌握电窑炉的温度自动控制方案及控制系统设计

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

讲授法、案例法和讨论法相结合，多媒体教学

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论
	2
	
	

	第二章 检测与变送

	4
	3
	

	第三章 控制仪表
	4
	2
	

	第四章 执行器
	4
	2
	

	第五章 安全防爆
	2
	1
	

	第六章 被控过程的建模
	4
	2
	

	第七章 简单控制系统设计
	6
	2
	

	第八章 复杂和高性能过程控制系统设计
	4
	1
	

	第九章  陶瓷工业窑炉的过程控制


	2
	1
	

	合        计
	32
	14
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

2、成绩评定，平时成绩30%+考试成绩70%

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）潘永湘、杨延西 编著，《过程控制与自动化仪表》，机械工业出版社，2010年。

（2）俞金寿、蒋慰孙 编著，《过程控制工程》，电子工业出版社，2007年。

2、与课程相关主要网站

中国自动化仪表网 http://www.ca18.net/
ABB中国有限公司 http://www.abb.com.cn/
施奈德 http://www.schneider-electric.cn/sites/china/cn/home.page
欧姆龙 http://www.omron.com.cn/
Honeywell 霍尼韦尔 http://www.honeywell.com/sites/chinacn/index.jsp
制订人：冯  浩

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《陶瓷机械装备自动控制》课程教学大纲

课程代码：ABJD0441 

课程中文名称:陶瓷机械装备自动控制

课程英文名称： Automatic Control of Ceramic Machine Equipments

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象： 机械设计制造及自动化专业

本课程的前导课程：自动控制原理、传感器与检测技术
一、课程简介

陶瓷机械装备自动控制是机械设计制造及自动化专业打造特色的专业课程之一。通过课程的学习，掌握以温度、压力、流量等为表征的典型过程控制方法，了解过程建模和辨识的基本方法，熟悉仪表控制为基础的过程控制系统各个环节及其组成，了解高性能和复杂过程控制系统的基础知识，掌握相应的过程控制系统分析、设计和集成方法在陶瓷机械设备生产中的应用，初步具备自动化专业知识综合应用能力和应用创新能力。

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：

第一章：绪论

教学内容：过程、陶瓷生产过程、过程控制及过程控制系统和自动化仪表等概念体系的建立，过程控制相关理论和工程发展趋势；

重点：过程控制系统和自动化仪表的概念；

难点：与陶瓷生产过程相结合，系统的阐述各相关概念的关系；

教学要求：了解与过程控制相关的基本概念和过程控制工程理论发展趋势，理解过程控制和过程控制系统。

第二章：检测与变送

教学内容：检测与变送的性能指标等基本概念，典型过程参数，温度、压力、流量、物位和成分的检测方法与检测仪表选型；

重点：重点在于对于同一种参数不同类型仪表的特点及比较，仪表性能的表征和选型；

难点：结合陶瓷生产过程控制要求讲解仪表的选型和应用方法；

教学要求：了解各类仪表的性能特点和使用方法，理解过程的复杂性和检测的多样性以及两者之间的关系，掌握仪表选型和应用的基本方法。

第三章：控制仪表

教学内容：PID控制规律及其工程应用相关概念；模拟式和数字式调节器基本构成、特点和使用方法；

重点：控制仪表的功能构成和PID控制规律的模拟和数字实现方法；

难点：PID控制规律与理想PID控制规律的差异性，不同的实现方法所呈现的差异性比较；

教学要求：了解DDZ-III型调节器的基本构成、电路原理及其应用特点；了解智能调节器的硬件和软件构成；理解控制器的基本工作原理。

第四章：执行器

教学内容：执行器的基本构成，典型执行器原理、选型与应用；

重点：不同气动和电动执行机构的原理和性能特点及其比较；调节阀的性能特点和选用；

难点：调节阀的流量特性及其与过程特性之间的关系；

教学要求：了解各类执行器的组成原理和使用特点，了解并掌握各类调节阀的性能特点和选用方法，了解电/气转换器与阀门定位器的工作原理。

第五章：安全防爆

教学内容：过程系统安全及其安全措施的基本概念体系，典型系统安全方案及其原理分析；

重点：安全栅构成的典型安全火花防爆系统，齐纳式和隔离式的基本构成和原理；

难点：隔离式安全栅在检测端和执行端的应用原理及区别；

教学要求：了解环境的安全等级标准和仪表安全防爆的分级标准，了解齐纳式和隔离式安全栅的基本构成和原理，理解仪表安全在过程控制中的重要性。

第六章：被控过程的建模

教学内容：数学建模概念体系的建立，被控过程的解析法和试验法建模方法的介绍和典型陶瓷生产过程的建模举例；

重点：单容和多容过程的特性，解析法和试验法建模；

难点：典型陶瓷生产过程的试验法建模；

教学要求：理解单容和多容过程的特征，了解解析法、试验法和综合法建模过程和原理，掌握基于阶跃响应的被控过程建模方法。

第七章：简单过程控制系统设计

教学内容：过程控制系统设计的基本概念，控制需求和定义方法，控制方案的基本内容及其确定，典型陶瓷生产过程控制系统设计举例，强化过程控制系统设计的工程设计部分；

重点：单回路控制系统的设计任务和开发过程，被控参数和控制参数的设计原则；

难点： 基于过程控制系统的调节规律和执行器选择，调节器参数的整定原理和方法；

教学要求：了解简单控制系统的设计任务和开发过程，理解被控参数和控制参数的设计原则，掌握调节规律、执行器的选择方法，掌握调节器参数的整定方法与实验技能。

第八章：复杂和高性能过程控制系统设计（选讲）

教学内容：简介大滞后过程控制，模糊控制系统，介绍过程控制系统的前沿和发展趋势及先进控制理论的工程应用；

重点：大滞后过程特点和过程控制系统解决方案，模糊控制系统的基本组成和模糊控制器的设计；

难点：大滞后被控过程的特征及其控制方案，模糊控制原理和模糊控制器设计；

教学要求：了解大滞后过程的基本特征，掌握大滞后过程控制系统设计方法，了解模糊控制系统的基本组成，掌握模糊控制器的设计。

第九章：陶瓷工业窑炉的过程控制

教学内容：辊道窑温度自动控制；隧道窑窑压自动控制；陶瓷梭式窑的全自动控制；电窑炉的温度自动控制。

重点：辊道窑温度自动控制，电窑炉的温度自动控制

难点：辊道窑温度自动控制

教学要求：了解辊道窑温度制度，熟悉辊道窑温度控制方案。

                了解隧道窑压力制度及压力控制方案。

                了解陶瓷校式窑控制方案。

                掌握电窑炉的温度自动控制方案及控制系统设计

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

讲授法、案例法和讨论法相结合，多媒体教学

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论
	2
	
	

	第二章 检测与变送
	4
	3
	

	第三章 控制仪表
	4
	2
	

	第四章 执行器
	4
	2
	

	第五章 安全防爆
	2
	1
	

	第六章 被控过程的建模
	4
	2
	

	第七章 简单控制系统设计
	6
	2
	

	第八章 复杂和高性能过程控制系统设计
	4
	1
	

	第九章  陶瓷工业窑炉的过程控制


	2
	1
	

	合        计
	32
	14
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

2、成绩评定，平时成绩30%+考试成绩70%

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）潘永湘、杨延西 编著，《过程控制与自动化仪表》，机械工业出版社，2010年。

（2）俞金寿、蒋慰孙 编著，《过程控制工程》，电子工业出版社，2007年。

2、与课程相关主要网站

中国自动化仪表网 http://www.ca18.net/
ABB中国有限公司 http://www.abb.com.cn/
施奈德 http://www.schneider-electric.cn/sites/china/cn/home.page
欧姆龙 http://www.omron.com.cn/
Honeywell 霍尼韦尔 http://www.honeywell.com/sites/chinacn/index.jsp
制订人：冯  浩

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《微机原理与应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0415

课程中文名称:微机原理与应用

课程英文名称：Principle and Application of Microcomputer

课程性质：必修

课程学分数：3.5学分
课程学时数：56学时
授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：计算机文化基础、数字电子技术、模拟电子技术、高级语言程序设计、计算机硬件基础、单片机原理及应用
一、课程简介

本课程主要介绍的是8086/8088微处理器原理、结构及微处理器相关扩展（内存、I/O接口、总线等）的技术。本课程是自动化专业基础课，要求学生能通过课程学习，掌握微机系统的组成、结构，相关的内存扩展、外设扩展技术及掌握汇编语言编程，具备微机应用系统软硬件开发的初步能力，并为后续的专业方向课做好必要的知识准备。

二、教学基本内容和要求  

1. 微型计算机的基础知识

教学内容：微机的概念及其发展；常用数制与信息编码；微机的组成结构；微机的基本工作原理。

重点：微机的组成结构

难点：常用数制与信息编码

教学要求：了解微机的一般概念及发展；

理解微机的工作过程；

掌握计算机中数的表示和编码

2. 微型计算机系统的微处理器

教学内容：8086/8088 CPU功能结构；8086/8088CPU的引脚信号及工作模式；8086/8088CPU的主要工作时序。

重点：CPU的内部结构、工作模式、主要工作时序

难点：最大模式、工作时序

教学要求：理解8086/8088微机的工作模式及总线操作时序;

掌握8086/8088微处理器的结构，程序的执行过程；

8086/8088的处理器的寄存器的种类用途。

熟悉8086/8088的基本时序

理解8086/8088工作模式

熟悉8086/8088引脚功能

3. 8086/8088指令系统与汇编语言程序设计

教学内容：8088/8086寻址方式和指令集；汇编程序程序设计。

重点：汇编程序设计

难点：8088/8086寻址方式及汇编程序设计

教学要求：了解汇编语言的语句类别、结构；

理解8088/8086的寻址方式；

掌握指令系统中各指令的功能、特点、用法；

掌握汇编语言程序设计。

4. 微型计算机总线

教学内容：总线的类型；总线结构的特点；系统总线的主要指标；总线主设备和从设备；总线冲裁；总线的传输方式；常用微型计算机总线。

重点：微型计算机的常用总线及特点

难点：总线冲裁

教学要求：了解常用总线类型、结构及特点；

熟悉系统总线的主要指标；

5. 存储器原理及系统设计

教学内容：半导体存储器的分类；存储器的工作原理；存储器的系统设计；微机的存储器结构与系统。

重点：存储器的结构及组织、存储器的工作原理、存储器系统设计

难点：存储器系统设计

教学要求：了解CPU对内存的要求，半导体存储器的分类；

理解RAM和ROM的构造；

掌握CPU与存储器部件的连接方法，地址译码器的设计方法；

SRAM、DRAM、ROM、EPROM与CPU的连接方法，主存储器的设计方法。

6. 中断系统和中断控制器

教学内容：中断系统的概念；中断优先级、中断嵌套和中断屏蔽的概念；中断向量设置方法；中断处理过程；80X86系统的中断结构；中断控制器8259。

重点：中断优先级、中断嵌套和中断屏蔽的概念；中断处理过程；80X86系统的中断结构

难点：中断向量设置方法

教学要求：了解系统中断方式的概念和中断源；

理解中断的优点和中断的功能与作用；

掌握8088/8086的中断系统，中断源、中断矢量表的设置，中断过程；

8259A中断控制器的主要功能和结构特点，8259A的编程方法及8259的应用。

7. 常用可编程接口芯片

教学内容：系统总线概念，ISA、EISA、PCI等总线标准；并行接口芯片8255；串行通信标准及应用编程；定时器/计数器8253。

重点：串行和并行口芯片编程

难点：应用设计

教学要求：了解串行接口和并行接口的作用与特点，系统总线概念与标准；

理解各芯片的结构与工作方式；

掌握各接口芯片的编程与用法

三、实验教学内容及基本要求   

本门课程实验目的与要求：

1、 训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；

2、 掌握8088/8086汇编程序设计；

3、 简单8088/8086系统的设计

本课程实验项目一览表

	序号
	实验项目名称
	实验学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组人数
	备注

	1
	数据块传送实验
	2
	熟悉静态RAM的使用方法，掌握8088微机系统扩展RAM的方法，掌握静态RAM中读写数据编程方法
	必修
	验证
	1
	

	2
	8253的使用实验
	2
	学会8253芯片和微机接口方法。

掌握8253定时器/计数器的工作方式和编程原理
	必修
	验证
	1
	

	3
	继电器接口实验
	2
	掌握用继电器控制的基本方法和编程
	必修
	验证
	1
	

	4
	步进电机的控制实验
	2
	了解步进电机控制的基本原理。

了解步进电机转动编程方法
	必修
	综合
	1
	


四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握，最后通过让学生动手做实验，使学生能更深入掌握该课程的知识。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	微型计算机的基础知识
	2
	2
	

	微型计算机系统的微处理器
	6
	4
	

	8086/8088指令系统与汇编语言程序设计
	20
	8
	

	微型计算机总线
	2
	0
	

	半导体存储器
	6
	2
	

	中断系统和中断控制器
	4
	2
	

	常用可编程接口芯片
	8
	0
	

	合        计
	48
	18
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

平时成绩、学期考试

2、成绩评定

平时成绩占20％，学期末考试占80％

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）姚琳　主编，《微机原理与接口技术》，清华大学出版社,2010年。。

（2）吴宁　编著，《80x86/Pentium微型计算机原理及应用》，电子工业出版社，2004年。

2、与课程相关主要网站

    http://www.tup.tsinghua.edu.cn/
http://ggjc.cqepc.com.cn/wz/wj/index.asp
http://jpkc.hfut.edu.cn/2006/singlechip/sbcl/sbb.html
制订人：曹利钢

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《现代控制理论》课程教学大纲

课程代码：　ABJD0422

课程中文名称：现代控制理论

课程英文名称：Modern control theory        

适用专业：自动化

课程类型：选修                        

课程学分数：2学分

课程学时数：32学时
先修课程：高等数学、线性代数、自动控制原理等

一、课程介绍

通过本课程的学习, 使学生了解现代控制理论在国民工农业生产、交通运输、国防以及国民经济的各个部门中的作用，并使学生掌握建立工业控制系统模型以及分析和综合控制系统的方法，从而为毕业设计和未来工作中设计和分析控制系统提供强有力的理论分析依据和理论基础。

二、教学基本内容和要求

1. 绪论

讲解控制理论的发展史, 并比较现代控制理论与经典控制理论的优缺点, 介绍现代控制理论的基本内容。

重点和难点：现代控制理论与经典控制理论的优缺点。

2. 线性控制系统的状态空间描述

介绍状态空间描述的基本概念，讲解建立状态空间模型的方法以及以下各种模型之间的变换方法：（1）系统的一般时域描述化为状态空间描述；（2）系统的频域描述化为状态空间描述；（3）据状态变量图列写线性系统的状态空间描述；（4）据系统方块图导出状态空间描述。

重点和难点：根据物理定律和化学定律建立实际系统状态空间模型，以及将其它类型系统模型变换成状态空间模型方法

3. 线性控制系统的运动

讲解以下几个方面内容:（1）线性定常系统的自由运动；（2）矩阵指数的计算方法；（3）线性定常系统的受控运动。

重点与难点：线性控制系统的运动

4. 控制系统的李亚普诺夫稳定性

讲解以下几个方面内容:（1）李亚普诺夫第二法的概述；（2）李亚普诺夫意义下的稳定性；（3）李亚普诺夫稳定性定理；（4）线性系统的李亚普诺夫稳定性分析。

重点与难点：线性系统的李亚普诺夫稳定性进行分析

5. 线性控制系统的能控性和能观性

讲解以下几个方面内容:（1）能控性和能观性的概念；（2）线性定常系统的能控性判据；（3）线性定常系统的能观性判据。

重点与难点：线性控制系统的能控性和能观性

6. 状态反馈和状态观测器

讲解以下几个方面内容:（1）状态反馈和输出反馈的基本概念；（2）单输入—单输出状态反馈系统的极点配置法；（3）状态重构问题；（4）观测器极点配置

重点与难点：根据状态空间模型设计状态反馈控制器配置系统极点方法,根据观测器实现状态反馈控制器的方法

三、实验教学内容及基本要求  

暂无。

四、教学方法与手段

教学方法：采用提问式、启发式、探索式、研究式等灵活多样的教学方法，充分调动学生的学习积极性，提高学习效果。
教学手段：将传统教学方法与多媒体教学方法、网络教学方法结合起来。

五、教学学时分配 

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	1

	线性控制系统的状态空间描述
	7
	6
	7

	线性控制系统的运动
	5
	4
	5

	控制系统的李亚普诺夫稳定性
	5
	3
	5

	线性控制系统的能控性和能观性
	7
	4
	7

	状态反馈和状态观测器
	7
	4
	7

	总    计
	32
	21
	32


六、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。

2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

[1]于长官主编，《现代控制理论》，哈尔滨工业大学出版社，1997 

[2]刘豹主编，《现代控制理论》，机械工业出版社, 2000

制订人：姚  杰

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014年6月
《信号与系统》课程教学大纲

课程代码：ABJD0410

课程中文名称:信号与系统

课程英文名称：Signals and Systems

课程性质：必修

课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：高等数学
一、课程简介

本课程主要讲述了研究信号与系统的基本理论和基本的分析方法，研究对象涉及连续时间域和离散时间域，研究方法包括时域和频域分析，重点是频域分析。通过本课程的学习，使学生掌握：

1.必要的信号分析、系统分析基础理论

2.经典的频域分析方法

本课程理论性较强，要求学生在掌握基本理论的基础上，能综合运用学过的理论,对时域和频域实际信号进行分析、变换，培养学生理论联系实际的能力、分析问题和解决问题的能力。

二、教学基本内容和要求  

1.信号及其基本运算

教学内容：典型信号及其基本特性；信号的运算；卷积及其特性。

重点：信号的运算、卷积及其特性

难点：卷积及其特性

教学要求：掌握典型信号及其基本特性。

          掌握信号的运算及其变换。

          掌握卷积及其特性。

          了解信号的分类。

2.连续时间信号的傅立叶变换

教学内容：傅立叶级数；傅立叶变换及其性质；卷积性质；周期信号的傅立叶变换；抽样信号的傅立叶变换。

重点：傅立叶变换及其性质、卷积性质

难点：周期信号的傅立叶变换、抽样信号的傅立叶变换

教学要求：掌握傅立叶变换及其性质。

          掌握傅立叶级数及其性质。

          掌握卷积性质。

          理解周期信号的傅立叶变换。

          理解抽样信号的傅立叶变换。

3.离散时间信号的傅立叶变换

教学内容：离散时间傅立叶级数；离散时间傅立叶变换及其性质；卷积性质；周期信号的离散傅立叶变换；离散时间抽样信号的傅立叶变换。

重点：离散时间傅立叶变换及其性质；卷积性质

难点：周期信号的离散傅立叶变换；离散时间抽样信号的傅立叶变换

教学要求：掌握离散时间傅立叶级数及其性质。

          掌握离散时间傅立叶变换及其性质。

          理解周期信号的离散傅立叶变换。

          理解离散时间抽样信号的傅立叶变换。

三、实验教学内容及基本要求   

本门课程实验目的与要求：

1、训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；

2、掌握常用的信号分析与系统分析的基本方法；

本课程实验项目一览表

	序号
	实验项目名称
	实验学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组人数
	备注

	1
	信号的生成与运算
	2
	了解信号的基本运算单元特性及其测试方法
	必修
	验证
	1
	

	2
	周期信号的频谱分析
	2
	了解周期信号的频谱及其特性
	必修
	综合
	1
	

	3
	非周期信号的傅立叶变换分析
	2
	了解非周期信号的傅立叶变换及其特点
	必修
	验证
	1
	


四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握，最后通过让学生动手做实验，使学生能更深入掌握该课程的知识。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	信号及其基本运算
	10
	4
	

	连续时间信号的傅立叶变换
	12
	4
	

	离散时间信号的傅立叶变换
	12
	4
	

	合        计
	34
	12
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

平时成绩、课外作业、课堂作业或大作业

2、成绩评定

平时成绩占20％，课外作业占30％，实验占20%，学期末大作业占30％

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）乐正友编著，《信号与系统》，清华大学出版社，2005年。

（2）王宝祥编著，《信号与系统》，哈尔滨工业大学出版社，2000年。

2、与课程相关主要网站

    http://www.tup.tsinghua.edu.cn/

制订人：曹利钢

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《运动控制系统》教学大纲

课程代码：ABJD0420

课程中文名称: 运动控制系统
课程英文名称：Motion Control System

课程类型：限选 

课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
适用专业：自动化专业
先修课程：自动控制原理  电力电子学  电机与拖动基础等
一、课程简介

本课程的目的是综合运用自动控制元件、电力电子技术和自动控制原理等专业基础知识，通过学习运动控制系统的相关知识，使学生掌握运动控制系统的组成和控制规律；使学生掌握静动态特性以及控制系统的工程设计方法；使学生掌握分析、研究和设计各类运动控制系统的能力。本课程秉承理论与实际相结合的理念，应用自动控制理论解决运动控制系统的分析和设计问题，以转矩和磁链（或磁通）控制规律为主线，由简入繁、由低及高地循序深入，论述系统的静动态性能。着重培养学生的系统综合分析能力和解决工程实际问题的能力。通过课程的学习，使学生掌握现代交、直流电动机控制理论和基本方法，获得运动控制系统的分析和设计计算能力。

二、教学基本内容和要求

1. 绪论—运动控制系统基本知识
课程教学内容：运动控制系统的组成、分类、主要应用领域及其发展历史，转矩与磁链控制规律，课程特点及学习意义。
课程的重点、难点：运动控制系统的组成部分。
课程教学要求：
掌握运动控制系统的定义、结构、及其分类；
理解运动控制的必要性；理解转矩与磁链控制规律；
了解运动控制的主要应用领域；
了解运动控制系统的发展历史及趋势
2. 闭环控制的直流调速系统

课程教学内容：直流调速系统用的可控直流电源；V-M系统的特殊问题；脉宽调制变换器及调速系统的特殊问题；反馈控制闭环调速系统的稳态分析和设计；反馈控制闭环调速系统的动态分析和设计；比例积分控制规律和无静差调速系统；电压反馈、电流补偿控制的调速系统。
课程的重点、难点：反馈控制闭环调速系统的稳态分析和设计；反馈控制闭环调速系统的动态分析和设计
课程教学要求：
掌握直流电动机的调速方法和调速系统结构特点；
理解反馈控制规律；掌握晶闸管触发整流环节、PWM控制与变换器环节的数学模型；
掌握闭环直流调速系统的静特性和稳态性能指标；
掌握转速反馈控制直流调速系统的稳态结构图和稳态参数计算；
掌握带电流截止反馈环节的调速系统静特性
3. 转速、电流双闭环直流调速系统和调节器的工程设计方法
课程教学内容：转速、电流双闭环直流调速系统及其静态特性；双闭环调速系统的数学模型及其动态性能分析；调节器的工程设计方法；按工程设计方法设计双闭环调速系统的转速调节器和电流调节器；转速超调的抑制—转速微分负反馈；弱磁控制的直流调速系统
课程的重点、难点：双闭环调速系统的转速调节器和电流调节器的工程设计方法
课程教学要求：
掌握转速、电流双闭环直流调速系统及其静态特性；
掌握转速、电流双闭环直流调速系统的数学模型与动态性能分析；
掌握控制系统的动态性能指标和调速系统中调节器的工程设计方法
4. 直流调速系统的数字控制
课程教学内容：微型计算机数字控制的主要特点；微机数字控制双闭环直流调速系统的硬件和软件；数字测速；数字PI调节器
课程的重点、难点：微机数字控制双闭环直流调速系统的硬件和软件设计
课程教学要求：
了解微型计算机数字控制的主要特点；
掌握微机数字控制双闭环直流调速系统的硬件和软件；
掌握M/T数字测速方法；理解数字PI调节器的设计方法及其饱和限幅作用
5. 可逆直流调速系统和位置随动系统
课程教学内容：可逆直流调速系统；位置随动系统。
课程的重点、难点：调速系统与随动系统的工作机理分析
课程教学要求：
掌握单片微机控制的PWM可逆直流调速系统；
掌握两组晶闸管装置反并联可逆线路的四象限运行特性；
理解可逆V-M线路中环流的定义、分类及其产生与抑制机理；
掌握а=β配合控制的有环流可逆V-M系统的工作原理及其制动过度过程分析；
6. 闭环控制的异步电机变压调速系统
课程教学内容：交流调速系统概述；异步电动机变压调速电路；异步电动机改变电压时的机械特性；闭环控制的变压调速系统及其静特性；转差功率损耗分析；变压控制在软起动器和轻载降压节能运行中的应用。
课程的重点、难点：异步电动机变压调速电路设计，闭环控制的变压调速系统及其静特性
课程教学要求：
掌握异步电动机采用不同调速方法时的转差功率转化规律；
掌握异步电动机调压调速的原理及其性能；掌握晶闸管交流调压电路的工作原理；
理解异步电机软启动原理及其特性；
理解异步电机轻载降压运行的节能原理
7. 绕线转子异步电动机双馈调速系统
课程教学内容：异步电动机双馈调速工作原理，异步电动机在次同步电动状态下的双馈系统—串级调速系统，异步电动机串级调速时的机械特性，串级调速系统的技术经济指标和起动方式。

课程的重点、难点：异步电动机串级调速时的机械特性
课程教学要求：
掌握异步电动机双馈调速原理；
掌握异步电机双馈调速的五种工况；
掌握异步电动机串级调速系统的工作原理及其机械特性。

三、实验教学内容及基本要求   

本课程培养学生应用自动控制等相关理论进行系统分析与设计的能力，通过本课程的学习，要求学生掌握直流电动机调速方法和调速系统结构特点，理解掌握反馈控制规律；熟练掌握调速系统静态和动态性能指标，掌握控制系统中调节器的工程设计方法；掌握可逆直流调速系统结构特点，理解产生环流的原因和解决措施，掌握有环流可逆V-M系统的四象限运行特性；了解交流异步电动机动态数学模型的基本性质和坐标变换方法，理解掌握矢量控制系统和直接转矩控制系统工作原理和控制系统结构；理解绕线转子异步电动机双馈调速原理及其五种工况，掌握串级调速系统的基本原理和结构。本课程教学重点在于使学生能熟练掌握各种电力拖动系统的结构，明确各个部件在整个系统中的功能；难点在于将传统经典的电力拖动控制系统做适当的自适应结构的调整。

四、教学方法与手段 

教学方法：采用提问式、启发式、探索式、研究式等灵活多样的教学方法，充分调动学生的学习积极性，提高学习效果。

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	闭环控制的直流调速系统
	6
	2
	

	转速、电流双闭环直流调速系统和调节器的工程设计方法
	6
	3
	

	直流调速系统的数字控制
	6
	2
	

	可逆直流调速系统和位置随动系统
	8
	2
	

	闭环控制的异步电机变压调速系统
	6
	2
	

	绕线转子异步电动机双馈调速系统
	6
	3
	

	合        计
	40
	14
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、学生成绩的构成：平时成绩（30%）、期末成绩（70%）
2、平时成绩的构成：实验成绩10分、出勤率10分、作业成绩10分。
3、期末成绩：闭卷笔试70分。
七、教学参考资源  

[1] 《电机与运动控制系统》，杨耕、罗应立编著，清华大学出版社，2006

[2] 《电力拖动自动控制系统》（第二版），陈伯时 编著，机械工业出版社，2002

制订人：王建宏

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 4月

《智能控制》教学大纲

课程代码：ABJD0426

课程英文名称：Intelligent Control
适用专业：自动化

课程类型：选修课                          

学时及学分：32学时  2学分

先修课程：自动控制原理 机器人技术等
一、课程简介

本课程主要介绍智能控制的基本概念、工作原理、设计方法和实际应用。通过学习使学生了解智能控制在控制科学与工程中的地位和作用以及解决工程控制问题的正 确方法。本课程重点介绍智能控制概述、智能控制的知识工程基础、多级分层递阶智能控制、模糊控制、神经网络控制、专家控制、遗传算法和仿人智能控制等基础 知识和智能控制系统的实现方法。通过本课程的学习，进一步拓宽本科生的控制理论与技术知识，使本科生掌握智能控制和智能控制系统的基本知识，同时为学生进入高层次学习打下良好的理论基础。

二、教学基本内容和要求

本课程应结合典型智能控制系统的应用实例，培养学生的智能控制系统分析和设计能力。 掌握智能控制的基本概念、特征、类型和智能控制系统应用现状及前景；掌握神经网络、模糊控制技术和遗传算法分析及设计方法；面向工程应用角度，结合实例掌握智能控制技术。

1. 智能控制概论

主要介绍智能控制的产生和发展、智能控制与传统控制的关系、智能控制的特点、智能控制在工程中的应用场合和研究内容、智能控制系统组成结构及功能特点、智能控制系统的结构类型。

2. 智能控制的知识工程基础

主要讲述知识的概念、 知识的表示、知识的获取、知识的处理。

3. 多级分层递阶智能控制
介绍递阶智能控制基本原理、多级分层递阶智能控制应用举例。

4. 模糊控制

主要讲述模糊控制的数学基础，模糊控制的工作原理、模糊控制器的结构和设计、模糊控制的改进方法。

5. 神经网络控制

主要讲述神经网络发展历史及基本概念神经网络基本原理、神经网络的分类、神经网络的学习算法、神经网络的特征及性能要素、典型神经网络、神经网络控制技术。

6.专家控制

讲授专家系统概述、专家控制基本原理、专家PID控制。

7.遗传算法

主要介绍遗传算法的基本原理、遗传算法的特点、遗传算法的发展及应用概况、模式理论、遗传算法的应用举例。

8.基于规则的仿人智能控制

主要介绍仿人智能控制的基本原理、仿人智能开关控制、仿人比例控制、仿人智能积分控制。

本课程重点在于课程重点：模糊逻辑、模糊推理和合成，模糊控制系统的组成与设计，多层前向神经网络和BP学习算法，进化计算与遗传算法；难点在于掌握模糊控制、神经网络控制、进化计算与遗传算法、MATLAB与智能控制系统。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无

四、教学方法与手段 

本课程主要以课堂讲授为主，以课堂演示为辅让学生对该课程的应用领域有直观了解；另外通过课外练习加强学生对该课程重点知识的掌握。

 五、教学学时分配

	内容
	学时
	内容
	学时

	智能控制概论
	3
	神经网络控制
	6

	智能控制的知识工程基础
	3
	专家控制
	3

	多级分层递阶智能控制
	4
	遗传算法
	4

	模糊控制
	6
	基于规则的仿人智能控制
	3


六、考核方式与成绩评定标准   

4. 学生成绩的构成：平时成绩（30%）、期末成绩（70%）

5. 平时成绩的构成：出勤率15分、作业成绩15分。

6. 期末成绩：闭卷笔试70分。
七、教学参考资源  

[1] 蔡自兴编，《人工智能控制》，化学工业出版社，2005年，第1版

[2]孙增圻编，《智能控制理论与技术》，清华大学出版社，2011年，第2版

[3]李人厚编，《智能控制理论和方法》，西安电子科技大学出版社，2007年，第1版

                                                制订人：王建宏

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

自动化专业毕业设计（论文）教学大纲

课程代码：ABJD0437

课程中文名称: 毕业设计（论文）

课程英文名称：Undergraduate Thesis

课程学分数：15学分
课程学时数：15周

授课对象：自动化专业本科四年级学生

本课程的前导课程：模拟电子技术、数字电子技术、自动控制原理、传感器与检测技术、电机与拖动基础、电气控制与PLC。
一、毕业设计简介（目的与任务）

1．通过毕业设计（论文）的综合训练，让学生初步掌握技术设计和科学研究的一般程序和方法，培养学生综合分析和解决实际问题的能力，培养创新思维的能力。

2、培养学生调查研究，查阅文献、资料、运用有关标准设计手册，进行设计计算、数据处理以及编写技术文件的能力，完成工程技术人员的基本训练，为走向工作岗位做好充分的准备。

3、培养学生在设计中不但要有技术观点，而且还要经济观点。

4、对学生四年来的学习和能力进行一次全面的检查。

二、毕业设计（论文）的内容与要求

（一）毕业设计的内容

1．绪论 介绍整个课题研究的内容总体情况、发展趋势以及研究意义等。

2．系统的总体框架与电路构成

设计课题的总体思路与所设计系统组成原理图。各个电路、机械图纸具体形式得给出。 

3．编写必要系统软件

4．理论性的论文得给出仿真结果

5．总结与展望

6．通过查阅一定数量的文献资料.英文文献资料至少要3—5篇，写出2000—3000中文字符的综合文章，并译成英文。

7．毕业设计论文（说明书）应有2500—3000个英文字符的英文摘要，应有与毕业设计课题有关的经济分析报告。

（二）毕业设计（论文）的要求

1、毕业设计（论文）是在教师指导下由学生独立地完成的。在毕业设计（论文）过程中，提倡独立思考、深入钻研、敢于创新和严肃认真，一丝不苟，有错必改，精益求精的工作态度。反对不求甚解、照抄照搬、敷衍了事、容忍错误的作法。

2、教师的指导着重在方法的引导、方案的论证及思路的开阔，充分发挥学生的积极性、主动性和创造性。

3、指导教师应严格要求学生，培养学生认真、负责、踏实、细致的工作作风，督促、检查学生按期、按照完成设计任务。解答学生的疑难问题，推荐和介绍参考书、文献资料，及时指出学生设计中的问题，使学生少走弯路。

4、学生应服从指导教师的指导，遵守各项纪律，随时向指导教师汇报设计进度和设计内容。同学间可以商讨，但不允许抄袭他人的设计。

5．在毕业设计（论文）中除专业知识的综合训练外，还应特别加强学生对外语、计算机、经济分析等有关能力的培养与训练，具体要求如下：

a.在培养英语应用能力方面：一定要结合学生自己的设计（论文）题目，查阅若干篇章相关的英文文献，并翻译成中文（要求中文字符达到2000以上），论文完成后，所查阅的英文文献资料及翻译文章与论文一并上交；二是设计（论文）的摘要要求中英文对照（英文2000个字符以上）；三是设计（论文）中表头均要用中、英文表示。

b.在计算机方面：要求学生应用计算机处理实验数据，并进行计算分析、绘图等。工作量原则上应达到以下要求，图纸合计3.5张零号图纸，说明书为A4开纸约40-50页（约2万字）

c.在经济分析能力方面：要求每位学生结合自己的设计（论文）内容写出经济分析报告。

三、进程安排时间表

	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	课题分析准备阶段  学生了解课题的来源、要求、适用范围及各种指标，并初步规划设计如何进行。
	0.5周

	2
	收集资料阶段  此阶段一般安排在毕业实习中进行，也可以在毕业设计过程中实施调查研究工作。要求学生比较系统地调查研究现场技术问题，同时也可去科研单位、情报部门、图书馆等查阅资料，了解本课题的发展动向及研究成果。
	2周

	3
	确定方案阶段  学生在收集资料的基础上，通过分析、构思、确定自己的设计方案，方案确定应着意创新。
	0.5周

	4
	方案具体设计阶段  将方案具体，根据课题要求的指标和方案构思的原则，具体设计每一种结构，或做好每一次试验及分析，以达到毕业设计（论文）任务书上规定的一系列指标。
	10周

	5
	编写设计说明书阶段 学生应认真编写说明书，使设计说明书系统地将设计成果以文字和简图的形式描述出来，要求书写工整，有条理、有出处、正确而有根据，符合逻辑。
	1.5周

	6
	评阅和答辩阶段 学生在规定时间将完成的设计成果（图纸、设计说明书、论文等）交指导教师审查签字，评阅教师审阅而作评语。然后进行答辩。
	0.5周

	合        计
	15周


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法

答辩应在答辩委员会组织下进行。

答辩委员会的组成应充分考虑毕业设计的实际情况，聘请有关方面的教师，专家、学者或来自生产实际的技术人员参加。

答辩应根据学生的设计课题要求，着重考查学生的理论联系实际，分析问题、解决问题的能力，以及是否具有创新意识。

2、成绩评定

毕业设计（论文）按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。评定总成绩为90分以上者为优秀，80～89分为良好， 70～79分为中等，60～69分为及格，60分以下者为不及格。

为了全面考核学生毕业实习的成绩，采用综合评定方法。

（1）凡参加做毕业设计（论文）的学生在毕业设计（论文）过程中必须严格按指导老师的要求严格要求自己，独立完成自己的工作任务，自学遵守学校或单位的各项规章制度，对不听从教师或导师的安排或不遵守规章制度经劝告无效者，取消其做毕业设计（论文）的资格，其毕业设计（论文）成绩视为不及格。

（2）为了加强对毕业设计的管理，指导老师要建立起与学生定期研讨制度并检查学生的工作进度，总考勤不得少于10次。缺勤次数达到2/3以上者，其毕业设计（论文）成绩为不及格。缺勤次数达到1/3以上者，其毕业设计成绩不能为“良好”及以上。若学生有特殊原因（如外出查阅相关资料等）需要要请假需要向指导老师请假。

（3）在毕业设计（论文）期间有特殊情况的学生，必须及时与指导老师取得联系，否则后果自负。

五、教学参考资源

参考书目：

1、狄建雄 编著《自动化类专业毕业设计指南》，，南京大学出版社，2007年10月。

2、刘涳 编著，《电气及自动化专业毕业设计宝典》，西安电子科技大学出版社，2008年3月。

制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月

自动化专业毕业实习教学大纲

课程代码：ABJD0435

课程中文名称:毕业实习

课程英文名称：Undergraduate Practice

课程学分数：3学分
课程学时数：3周

授课对象：自动化专业本科四年级学生

本课程的前导课程：模拟电子技术、数字电子技术、自动控制原理、传感器与检测技术、电机与拖动基础、电气控制与PLC。
一、实习简介

毕业实习是学校本科教学培养方案和教学计划的重要环节，是培养学生综合运用所学专业知识，分析总结和解决实际问题的最后一次实践教学环节，也是大学四年所学知识的一次全面综合训练。毕业实习是实现课堂教学和社会实践相结合，增强学生适应社会的能力和就业竞争力的重要途径，是学生从学校走向社会的一个不可缺少的过渡阶段。

自动化专业学生毕业实习的目的包括：理论联系实际，巩固消化已学过的知识并拓展知识面；通过下厂深入实际，向一线工厂技术人员、工人师傅学习，熟悉生产上的技术问题以及科学严谨的工作方法；通过实习使学生获得各种必要的生产实际知识（如技术管理、质量管理、生产管理的知识）；熟悉工厂的自动线以及控制设备的工作过程及原理，并了解先进工艺、技术以及课堂没能学到的东西；为毕业设计搜集资料，从而为更好地进行毕业设计以及论文的写作奠定基础。

二、实习的内容及要求

1．实习内容：

(1) 以自动线以及机电一体化设备为主线，了解学习工厂实际知识，并与所学理论结合，加深对理论知识的理解,，拓展实际知识。

(2) 了解工厂的整体情况以及工厂的生产组织、管理和质量保证体系。

(3) 学习数控加工设备的软、硬件组成以及各种接口技术。

(4) 进一步熟悉机械手的工作原理和控制方法。

(5) 进一步熟悉计算机在实际生产系统中的控制技术。

(6) 学习自动化生产线组成的技术管理。

(7) 学习CAD/CAM技术在工厂的应用。

(8) 了解成组技术及柔性制造系统的原理，结合工厂实际情况进行学习和分析。

(9) 学习其它通用加工设备和机械制造工艺所涉及的问题。

(10) 了解车间的先进测量方法和自动检测技术。

(11) 收集毕业设计有关资料。

2．实习基地（当年确定）

（1）XXXXXX写明实习基地名称、地点

（2）工程训练中心（校内）

（3）当年新增加的学校/学院联系的实习单位

（4）学生自己联系的实习单位

3．实习基本要求
(1) 做好政治思想工作，讲团结、讲文明，要多动脑，多问，注意观察，态度认真，要有克服困难的思想准备。

(2) 加强组织纪律，遵守厂规、厂纪，不得擅自离开实习岗位。

(3) 做到有记录，做好听、看、问、录（画好示意图、草图、做好文字记录），对设备完成工艺操作的情况、优缺点、运动、动力、结构要仔细分析，并即时进行整理。

(4) 每天要撰写实习日记。

(5) 教师要做好指导工作，以便毕业实习能深入下去。

(6) 实习结束后，学生应认真写好实习报告，实习报告以所到工厂的设备技术性能，设备特点，工厂的生产工艺流程，本人的心得体会等内容为主。

(7) 实习结束时，指导教师就学生的实习态度，遵守纪律情况和政治思想表现、实习报告等方面给出实习成绩。

三、实习方式

校外实习：

1. 听取报告（专题讲座）

讲座内容与厂方联系共同协商，参考内容如下

(1) 电气设备的控制系统设计与开发。

(2) 工厂供电系统设计与开发。

(3) 生产线电气系统开发与控制编程。

(4) 工厂重大的自动化系统技术革新。

除此之外到各车间实习时， 可组织小型的技术讲座。

2．参观学习

3．下车间实习

校内实习：

1．确定实习指导老师并到所在实验室参观；

2．熟悉实习设备与科研项目，结合科研与生产需要确定实习内容，参考安排如下：

(1) 电气设备的控制系统设计与开发。

(2) 实验室供电系统设计与开发。

(3) 自动化设备的电气系统开发与控制编程。

(4) 科研项目所需要的自动控制系统设计与实践。

3．实验课程的教学助手。

4．现有科研项目的科研助手。

四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	校外实习：听取报告、参观学习

校内：实验参观、熟悉设备与科研项目
	2

	2
	校外实习：下车间实习

校内实习：教学助手、科研助手
	12

	3
	个人总结与考核
	1

	合        计
	15


五、考核方法与成绩评定

1、考核方法

（1）校外实习：

毕业实习由学院教师与实习单位的教育部门或有关车间、科室成立领导小组，实习领导小组应经常向厂方上级领导汇报实习中的情况和问题，争取他们的支持与帮助。

学生在实习开始时应在实习计划的基础上订出个人工作计划，经指导教师同意后执行，指导教师对学生经常指导并每天至少检查一次。

企业应配备指导老师，对学生的实习总结报告进行审核并写出评语。

（2）校内实习：

毕业实习由学院教师与实验室指导老师协商安排工作并进行过程监督。

学生在实习开始时应在实习计划的基础上订出个人工作计划，经指导教师同意后执行，指导教师对学生经常指导并每天至少检查一次，实验室指导老师对学生的总结报告审核并写出评语。
2、成绩评定

毕业实习成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分，评定总成绩为90分以上者为优秀，80～89分为良好， 70～79分为中等，60～69分为及格，60分以下者为不及格。

为了全面考核学生毕业实习的成绩，采用综合评定方法。

(1) 实习期间每天对学生进行考勤，评定成绩以百分计，占实习总成绩的30%。缺席时间占到实习时间的三分之一及以上者，该门课程以不及格论。

(2) 学生在实习期间应每天记实习日记，评定成绩以百分计，占实习总成绩的30%。

(3) 学生在实习结束后须交一份实习报告，评定成绩以百分计，占实习总成绩的40%。

六、日志、报告的内容与要求

1.毕业实习报告包括内容

1.1封面；

1.2正文：

毕业报告正文内容必须包含下面五个方面：

（1）实习目的：言简意赅，点明主题。

（2）实习单位及岗位介绍：要求详略得当、重点突出，重点应放在实习岗位的介绍。

（3）实习安排：简单介绍整个实习过程的总体安排。

（4）实习内容及过程：这是重点，篇幅不少于2000字。要求内容详实、层次清楚；侧重实际动手能力和技能的培养、锻炼和提高，但切忌日记或记帐式的简单罗列。

（5）实习总结及体会：这是精华，篇幅不少于500字。要求条理清楚、逻辑性强；着重写出对实习内容的总结、体会和感受，特别是自己所学的专业理论与实践的差距和今后应努力的方向。

 2.毕业实习报告版面及编写标准

2.1毕业实习报告书写格式必须符合科技文件书写格式与要求，文字部分不少于3500字，单位标注统一正确，用A4纸单面打印或手写，与封面在左侧装订成册。

2.2毕业实习报告的版面要求

1、在页面设置中设置如下：

（1）页边距：上：2.8厘米、下：2.2厘米，左：2.8厘米、右：2.2厘米；纸张纵向。

（2）纸张：A4；

（3）版式：页眉、页脚均为：1.5厘米；

（4）文档网格：字符-----每行36；行----每页32。

2、毕业实习报告设有页眉及页码。页眉为“陕西科技大学毕业实习报告”，页码设在页脚处。页眉、页码均为小5号宋体、居中。

3、毕业实习打印、排版规范

一级标题为四号黑体，左起打印，段前段后各0.5行，二级标题为小四号黑体，左起打印，段前段后各0.5行，三级及以下标题为五号黑体，左起打印。其它文中字体为五号宋体。

4、标题的层次

一、……

（一）……

1、……

（1）……

      ①……

5、正文中其他部分说明：

（1）图：图的名称采用中文，中文字体为五号宋体，加粗，图名在图片下面。引用图应在图题右上角标出文献来源。图号以章为单位顺序编号。

（2）表格：表的名称采用中文，中文字体为五号宋体，加粗，表名在图片上面。表号以章为单位顺序编号，表内必须按规定的符号标注单位。

（3）公式：公式书写应在文中另起一行，居中排列。公式序号按章顺序编号。字体为五号宋体，加粗，序号靠页面右侧。

3.文字要求：文字通顺，语言流畅，无错别字，内容真实可靠。

4.书写毕业报告不得占用毕业计划内时间。

5.毕业实习报告手写或打印均可。手写时版面及编写标准可不依照上述要求。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）中国自动化学会ASEA办公室 编著，《自动化系统技术基础》，机械工业出版社，2006年5月。

（2）李方园 编著，《自动化综合实训教程》，科学出版社，2011年6月。

2、主要网站：

http://www.docin.com/p-594990406.html
http://max.book118.com/html/2013/0311/3428511.shtm
制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成 

制订日期：2014 年 6月

《自动控制系统综合实验》教学大纲

课程代码：ABJD0433

课程中文名称:自动控制系统综合实验

课程英文名称： Automatic control system for Integrated Experiment

课程学分数：1学分

课程学时数：1周

授课对象：自动化专业

本课程的前导课程：过程控制系统、电气控制与PLC 

一、实验课程简介

该综合实验作为密切结合过程工业实际的实践环节之一，是学习完“过程控制系统”课程后进行的一次全面的综合练习，其目的在于加深学生对过程控制系统工程设计思想的理解，掌握过程控制领域常用的控制方案和控制系统，熟悉典型操作单元和系统特点，提升主动学习能力与专业兴趣，同时提高学生以后适应企业与研究机构的能力。

二、实验项目的设置与要求

（一）实验安排

	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	对象特性测试
	0.5天
	演示/验证
	4人
	必做

	2
	单回路仪表控制系统
	0.5天
	验证/设计
	4人
	必做

	3
	串级仪表控制系统
	0.5天
	验证/设计
	4人
	必做

	4
	单回路DDC控制系统
	0.5天
	验证/设计
	4人
	必做

	5
	DDC复杂控制系统
	1天
	验证/设计
	4人
	必做

	6
	单回路PLC控制系统
	1天
	验证/设计
	4人
	必做

	7
	PLC复杂控制系统
	1天
	综合
	4人
	选做


注：实验类型：演示/验证/综合/设计   实验类别：必做/选做

（二）实验项目的目的和要求

1、演示/验证实验

实验项目名称：对象特性测试

内容提要：以单容水箱液位对象为例介绍实验目的及实验内容，双容水箱液位对象、流量对象及温度对象的特性测试可参照进行。

实验目的：

1）熟悉单容水箱的数学模型及其阶跃响应曲线。

2）根据由实际测得的单容水箱液位的阶跃响应曲线，用相关的方法分别确定它们的参数。

教学方法与手段：讲授法

实验要求：

（1）作出一阶环节的阶跃响应曲线。同时附上拷贝的画面。

（2）根据实验原理中所述的方法，求出一阶环节的相关参数。

2、验证/设计实验

实验项目名称：单回路仪表控制系统

内容提要：以单容水箱液位对象为例介绍实验目的及实验内容，双容水箱液位对象、流量对象及温度对象的单回路仪表控制系统实验可参照进行。

实验目的：

1）通过实验熟悉单回路反馈控制系统的组成和工作原理。

2）分析分别用P、PI和PID调节时的过程响应曲线。

3）定性地研究P、PI和PID调节器的参数对系统性能的影响。

教学方法与手段：讲授法

实验要求：

1）画出单容水箱液位控制系统的方块图。

2）附上P、PI、PID调节器控制时的阶跃响应曲线及其控制器参数值。

3）比较P、PI和PID三种调节器对系统稳态性能和动态性能的影响。

4）将结合实验一计算得到的P、PI、PID控制的最佳整定参数与实验结果进行比较。

3、验证/设计实验

实验项目名称：串级仪表控制系统

内容提要：以水箱液位对象为例介绍实验目的及实验内容，温度对象的串级仪表控制系统实验可参照进行。

实验目的：

1）掌握串级控制系统的基本概念和组成。

2）掌握串级控制系统的投运与参数整定方法。

3）研究外界扰动分别作用在副对象和主对象时对系统主被控量的影响。

教学方法与手段：讲授法

实验要求：

1）分析串级控制和单回路PID控制结构和控制性能不同之处。

4、验证/设计实验

实验项目名称：单回路DDC控制系统

内容提要：以单容水箱液位对象为例介绍实验目的及实验内容，双容水箱液位对象、流量对象及温度对象的单回路DDC控制系统实验可参照进行。

实验目的：

1）通过实验熟悉单回路DDC控制系统的组成和工作原理。

2）分析分别用P、PI和PID调节时的过程响应曲线。

3）定性地研究P、PI和PID调节器的参数对系统性能的影响。

教学方法与手段：讲授法

实验要求：

1）画出单容水箱液位DDC控制系统的方块图。

2）附上P、PI、PID控制时的阶跃响应曲线和相应的控制参数。

3）比较P、PI和PID三种调节器对系统稳态性能和动态性能的影响。

4）比较计算机DDC控制与仪表控制的控制效果有何不同？

5、验证/设计实验

实验项目名称：DDC复杂控制系统

内容提要：以水箱液位对象和串级PID控制方案为例介绍实验目的及实验内容，温度对象的串级控制系统实验可参照进行。也可自己编程实现其他DDC控制算法。

实验目的：

1）掌握串级控制系统的基本概念和组成。

2）掌握DDC串级控制系统的投运与参数整定方法。

3）研究阶跃扰动分别作用在副对象和主对象时对系统主被控量的影响。

教学方法与手段：讲授法

实验要求：

1）画出计算机串级控制系统的控制方块图。

2）分析计算机串级控制和计算机单回路控制，以及仪表串级控制的不同之处。

6、验证/设计实验

实验项目名称：单回路PLC控制系统

内容提要：以单容水箱液位对象为例，设计单回路液位控制系统，采用工业PLC进行控制。

实验目的：通过实验熟悉单回路PLC控制系统的组成和工作原理；定性地研究P、PI和PID调节器的参数对系统性能的影响

教学方法与手段：讲授法

实验要求：

1）画出单容水箱液位DDC控制系统的方块图。

2）附上P、PI、PID控制时的阶跃响应曲线和相应的控制参数。

3）比较P、PI和PID三种调节器对系统稳态性能和动态性能的影响。

7、综合实验

实验项目名称：PLC复杂控制系统

内容提要：以PLC作为控制器，自行编程实现针对AE2000B实验装置的PLC复杂控制系统方案。

实验目的：通过实验熟悉PLC复杂控制系统的组成和工作原理，研究调节器参数对系统性能的影响。

教学方法与手段：讲授法

实验要求：实验接线图及实验步骤等不再给出，同学可仿照前几个实验指导书说明设计并完成本实验。根据实验结果撰写实验报告。

三、实验报告要求

见实验报告。

四、考核方式与成绩评定标准 

1、考核方法：

考核方式和最后成绩的评定，视乎设计的创新性、复杂程度、完成的情况、总结报告及综合决定。

2、成绩评定：

按百分制，预设计报告和设计总结报告的综合成绩计30%；实际动手能力成绩计50%； 创新能力成绩计10%；态度和纪律成绩计10%。

总成绩按优秀(>90分)、良好(80-90分)、中等(70-80分)、及格(60-70分)和不及格(<60分)五级计分。 

五、教学参考资源 

1、参考书目：

[1]黄伟等编著《过程控制系统设计实验指导》，中国电力出版社，2011年。

[2]冯毅萍、仲玉芳等编著《过程控制工程实验》，化学工业出版社，2012年

2、主要网站：

无     

六、说明

（1）实验内容在条件允许的条件下，也可以另行安排。

新选题可以由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布。

新课程设计课题公布时一般应包括以下内容：课题名称、设计任务、技术指标和要求、主要参考文献等内容。

（2）实验开展前均需由指导教师进行相关事项的讲解，内容包括:

a.介绍课程设计的内容、要求、安排、考核方法、注意事项

b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务，理解过程控制的一般设计方法、安装、调测方法。

（3）学生安装、调测

实验和排故工作原则上由学生独立完成。教师以兼顾培养学生的独立工作能力和在规定时间内完成设计任务为宗旨，视具体情况给予适当指导。应对实验纪律和态度提出严格要求，督促、激发、引导学生圆满完成实验任务。

（4）验收并简单考查

学生在系统达到功能和指标要求后，保持实验现场，申请指导教师验收。对达到设计指标要求的，教师将对其综合应用能力和实验能力进行简单的答辩考查，然后在综合实验结果给出实际操作分。未达到设计指标要求的，则要求其调整和改进，直到达标。

制订人：刘蜀阳

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
《自动控制原理》课程教学大纲

课程代码：　ABJD0406
课程中文名称：自动控制原理                  

课程英文名称： Automatic Control Principle
课程性质：　必修

课程学分数：3.5学分

课程学时数：56 学时

授课对象：自动化专业                         
本课程的前导课程：电路、电子技术、微机原理
一、课程简介

《自动控制原理》是自动控制学科的基础理论，是一门理论性较强的工程科学，本课程的主要任务是研究与讨论控制系统的一般规律，从而设计出合理的自动控制系统，满足工农业生产和各种工程上的需要。学生通过对本课程的学习，能够掌握古典控制理论的基本原理，为将来学习掌握高科技及工程实践奠定扎实的理论基础。

二、教学基本内容和要求  

1、自动控制系统的概述                           （2学时）
2、控制系统的数学描述方法                       （8学时）
重点：建立系统的数学模型及微分方程、拉氏变换及拉氏反变换、典型环节的传递函数、系统方块图及其简化、梅逊公式
3、控制系统的时域分析                           （12学时）
重点：一阶、二阶系统瞬态过程及稳态误差的求法
4、根轨迹法                                     （8学时）

    重点：绘制负反馈根轨迹的基本法则

5、频率分析法                                   （12学时）
    重点：1、频率特性的基本概念
          2、典型环节开环频率特性的极坐标图及对数坐标图

6、控制系统的校正方法                            （6学时）

    重点：频域法超前校正和滞后校正  

7、非线性系统                                    （2学时）

重点：非线性系统特性分析

8、MATLAB的基本指令及控制系统程序的编写       （自学）
三、实验教学内容及基本要求 
	序号
	实验项目名称
	实验

学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组人数
	备  

注

	
	
	
	
	必

修
	选

修
	其

它
	验证性
	设计性
	综合性
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	典型环节
性能的模拟
	2
	研究阻容参数变化对典型线性环节阶跃响应的影响
	√
	
	
	√
	
	 
	
	第二章

	2
	二阶系统的
阶跃响应
	2
	掌握二阶系统阶跃响应曲线的实验测试方法
	
	√
	
	√
	
	
	
	第三章

	3
	自动控制系统稳定性和稳态误差的分析
	2
	了解系统增益变化对稳定性的影响
	√
	
	
	√
	
	
	
	第三章

	4
	系统频率特性的测试
	2
	学习频率响应的实验测试方法和用示波器测量相位差的方法
	
	√
	
	√
	
	
	
	第四章

	5
	控制系统

的校正
	2
	加进校正环节后对一阶或二阶系统性能的影响
	√
	
	
	
	√
	
	
	第六章

	6
	基于MATLAB的低阶系统

性能仿真
	2
	掌握MATLAB基本指令，编写控制系统程序
	
	√
	
	
	√
	
	
	第八章


四、教学方法与手段 

本课程是一门控制的课程，实验单独开设，理论教学采用多媒体教学，要求学生能够用自动控制理论分析一般动力学及电学问题的动态过程，建立系统的数学模型，掌握传递函数的概念，进而分析系统输入、输出之间的动态关系；掌握控制系统时域、频域及根轨迹法分析系统性能的方法，初步掌握控制系统的校正方法，了解非线性系统的一般特性，同时初步掌握MATLAB基本指令及编程。
五、各教学环节学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	自动控制系统的概述
	2
	0
	
	
	

	控制系统的数学描述
	8
	0
	2
	
	

	控制系统的时域分析
	10
	2
	2
	
	

	根轨迹法
	6
	2
	2
	
	

	频率分析法
	12
	0
	2
	
	

	控制系统的校正方法
	6
	0
	2
	
	

	非线性系统特性分析
	2
	
	
	
	

	MATLAB基本指令及编程
	自学
	
	
	
	

	合        计
	46
	
	10
	0
	


六、考核方式与成绩评定标准  

1、考核方法:本课程考核由平时成绩、实验、测试等部分组成。

2、成绩评定:平时成绩占（30%）由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩；实验占(30%),包括实验过程与实验报告；测试占40%,教师可根据情况采用论文或开卷考试的方式给出成绩。

七、教学参考书  

1、参考书：
（1）《自动控制原理》，孙亮 杨鹏  ，北京工业大学出版社
（2）胡寿松　编著，《自动控制原理》（第6版），科学出版社，2013年
（3）王建辉 编著，《自动控制原理》，清华工大学出版社,2007

制订人：李蔓华

审定人：刘蜀阳

批准人：刘建成
制订日期：2014年3月
电子科技教研室 课程教学大纲

《电路理论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0502

课程中文名称:电路理论
课程英文名称：Circuit
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

本课程是高等工科院校电子科学与技术与自动化等电类专业的专业基础课。其目的是使学生掌握系统的电路理论知识，培养学生分析电路的基本技能，为学生学习后续课程和专业知识以及从事工程技术工作或科研工作打下扎实的理论、实践基础。
二、教学基本内容和要求

（一）教学基本要求

1、通过本课程教学，应使学生能熟练掌握电路的基本概念、基本定理和基本分析方法；

2、正确引导学生以普通物理学和相关数学理论为工具探讨本专业领域的基本问题；

3、培养学生的自我学习能力，引导学生系统地完成电路理论的学习。为后续课程的实的学习打下扎基础；

4、初步培养学生的动手调试电路的能力。

（二）教学内容

1、电路的基本概念和基本定律

理想元件、电路模型、参考方向及关联参考方向等概念；电压、电流、功率等物理量的意义和各变量之间的关系；常用元件（电阻、电压源、电流源和受控源）的伏安关系和基尔霍夫定律及电流定律。 

重点及难点: 常用元件（电阻、电压源、电流源和受控源）的伏安关系;基尔霍夫定律及电流定律。

2、电路的等效变换

等效电路的概念；无源二端网络、含源支路、实际电源模型等的等效电路；含受控源的二端网络的等效变换及无源三端网络（Y形和 Δ 形）的等效变换。

重点: 无源二端网络、含源支路、实际电源模型等的等效电路

难点：无源三端网络的等效变换

3、线性电阻电路分析的基本方法

支路电流法；网孔电流法和节点电压法；

重点及难点：网孔电流法和节点电压法

4、电路定理

叠加定理、齐次定理、替代定理、戴维宁定理，诺顿定理、特勒根定律。

重点：叠加定理、替代定理、戴维宁定理

难点：特勒根定律

5、含运算放大器的电路

理想运算放大器的电路模型及其主要特点； “虚断”和“虚短”的概念；含理想运算放大器的电路分析；回转器的性能方程及，“回转”的概念。

6、一阶电路时域分析

稳态和暂态等概念；换路定律；一阶电路微分方程；零输入响应、零状态响应和全响应； 

一阶电路的三要素分析法；一阶电路的阶跃响应和冲激响应。

重点：换路定律；一阶电路微分方程；三要素分析法

难点：一阶电路的阶跃响应和冲激响应

7、二阶与高阶电路

二阶电路的微分方程、特性方程的建立和电路固有频率的概念；判断二阶电路响应的性质，RLC串联电路的零输入响应、阶跃响应和冲激响应，全响应；高阶电路的时域分析。

重点：二阶电路的微分方程、

难点：电路固有频率的概念；判断二阶电路响应的性质

8、谐振电路

谐振，选择性、品质因数Q、通频带等概念；串联谐振、并联谐振和耦合谐振的特点，常用的串、并联谐振电路；谐振电路的频率特性及谐振曲线。

重点：谐振，选择性、品质因数Q、通频带等概念

难点：谐振电路的频率特性及谐振曲线。

9、正弦稳态电路和三相电路

正弦量、相量、相量模型、相量图等概念；复阻抗和复导纳的串、并联电路；正弦稳态电路的分析方法；正弦电路的平均功率、无功功率、视在功率和复功率；提高功率因数的意义和基本方法；对称三相电路的联接方式和分析计算方法。

重点：正弦量、相量、复阻抗和复导纳的概念

难点：提高功率因数的意义和基本方法；

10、含有耦合电感的电路

耦合电感元件的伏安关系，互感、耦合因数及空心变压器的概念，耦合电感及空心变压器电路；

理想变压器的伏安关系及变换阻抗的性能，理想变压器电路；全耦合变压器和一般变压器模型。

重点及难点：耦合电感元件的伏安关系，互感、耦合因数及空心变压器的概念、理想变压器的伏安关系及变换阻抗的性能

11、非正弦周期电流电路

非正弦周期电量的分解方法及谐波分析法的概念；非正弦周期电量的有效值，平均值和电路的平均功率的计算方法；非正弦周期电流电路和稳态响应的分析方法。

重点：谐波分析法、非正弦周期电流电路分析方法

难点：非正弦周期电量的有效值，平均值

12、拉普拉斯变换法

函数的拉普拉斯变换与反变换；电路元件伏安关系；基尔霍夫定律的s域形式；复频域等效电路；复频域分析法分析；简单电路的过渡过程。

重点：电路元件伏安关系和基尔霍夫定律的s域形式；复频域分析法分析

难点：复频域分析法分析

13、网络函数

复频域中网络函数的定义及其求法；网络函数零点和极点的概念；冲激响应的波形与网络函数极点之间的关系；幅频响应和相频响应与极点、零点间的关系。

重点：网络函数零点和极点的概念

难点：幅频响应和相频响应与极点、零点间的关系

14、二端口网络

二端口网络的Z、Y、T、H四种参数方程和各参数的计算；二端口的等效电路，二端口网络的联接方式；应用二端口网络方程求网络函数。

重点：二端口网络的Z、Y、T、H四种参数的计算

难点：二端口的等效电路

15、电路方程的矩阵形式

网络拓扑的基本概念；有向图的关联矩阵、基本回路矩阵和基本割集矩阵；节点分析法；回路分析法和割集分析法；

重点：有向图的关联矩阵、基本回路矩阵和基本割集矩阵

16、非线性电路

非线性电路电阻元件的伏安特性与电路方程；非线性电阻的串、并联；图解法；分段线性化法；小信号分析法； 

重点：小信号分析法

17、均匀传输线

分布参数和均匀传输线的概念；均匀传输线的方程及其正弦稳态解；均匀传输线的原、副参数、特性阻抗和传播常数等概念。

三、实验教学内容及基本要求 
本课程设有独立实验课程——电路实验，具体按《电路实验》实验教学大纲执行。

四、教学方法与手段

1、电子教案与多媒体课件

配合电子教案并制作了多媒体课件，理论讲授时，大多采用多媒体课件辅助教学。在课件中，通过图片、动画等导入学习项目，理解教学难点、重点，便于学生理解和掌握。

2、真实的实践教学环境

利用校内电路实验室真实的设备、仪表、工具及原材料，完成基本技能的训练，进行电路理论和实训一体化教学，实现学习与就业环境的有效对接。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 电路模型和电路定律
	4
	3
	

	第二章 电阻电路的等效变换
	4
	3
	

	第三章 电阻电路的一般分析
	4
	3
	


	第四章 电路定律
	4
	3
	

	第五章 含有运算放大器的电阻电路
	2
	3
	

	第六章 一阶电路
	4
	3
	

	第七章 二阶电路
	2
	3
	

	第八章 相量法
	4
	3
	

	第九章 正弦稳态电路的分析
	4
	3
	

	第十章 含有耦合电感的电路
	4
	3
	

	第十一章 三相电路
	4
	3
	

	第十二章 非正弦周期电路
	4
	3
	

	第十三章 拉普拉斯变换
	4
	3
	

	第十四章 网络函数
	4
	3
	

	第十五章 电路方程的矩阵形式
	2
	3
	

	第十六章 二端口网络
	4
	3
	

	第十七章 非线性电路简介
	4
	3
	

	第十八章 均匀传输线
	2
	2
	

	合        计
	64
	53
	


六、考核方式与成绩评定标准   

根据该课程的特点建议考核方式为闭卷形式，主要考核所讲章节的重要内容。期末卷面成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%（如有期中考试则期中考试成绩占总成绩的10%）。
七、教学参考资源
1、参考书目：
（1）李瀚荪编著，《电路分析基础》（第四版），高等教育出版社，2006年。

（2）周守昌编著，《电路原理》（第二版），高等教育出版社，2004年。
（3）邱关源编著，《电路》（第五版），高等教育出版社，2006年。
2、课程相关主要网站：

http://jpkc.ujs.edu.cn/dianlu/sys/
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f777-019d&courseID=S0400105
制订人：杨  波
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《CMOS模拟集成电路》课程教学大纲

课程编号：ABJD0526

课程中文名称：CMOS模拟集成电路

课程英文名称：CMOS Analog Integrated Circuit

课程性质：学科基础课程

课程学分数：3学分

课程学时数：48学时

授课对象：电子信息工程、电子科学与技术专业
本课程的前导课程：电路、线性电子线路、晶体管原理、高频电子线路

一、课程简介

《CMOS模拟集成电路》课程是电子科学与技术专业选修的专业技术基础课，要求学生掌握课程的基本概念、基本原理和基本分析方法，掌握模拟集成电路中主要模块的设计基础，学会解题的方法，提高分析问题和解决问题的能力，同时了解新技术与新理论，为进行模拟集成电路的设计打下基础,为将来在工作中应用集成电路技术解决实际问题奠定基础。
通过本课程学习掌握模拟集成电路基本概念与理论，不仅能分析各类模拟集成电路，并能设计模拟集成电路和数模混合集成电路。
理解集成电路的工艺流程和器件模型，了解集成电路中有源寄生效应和无源寄生效应，掌握模拟集成电路中的基本单元电路，掌握模拟集成电路功能和电路性能，掌握模拟集成电路的版图设计。
二、教学基本内容和要求

（一）绪论
课程教学内容： 

电子技术的发展，模拟信号与模拟电路；电子信息系统的组成；模拟电子技术基础课的特点。
课程的重点、难点：
重点：如何学习这门课程
难点：模拟电子的基本概念和课程的目的
课程教学要求： 

掌握：模拟电子系统组成，电子系统分类；
理解：模拟和数字的区别和关系；
了解：模拟电子系统主要性能指标。
(一) 半导体集成电路简介（4学时）
具体内容：半导体集成电路的分类和命名，半导体模拟集成电路的特性，双极、MOS和BiCMOS集成电路的基本制造工艺。
1.基本要求
（1）了解集成电路的基本概念。
（2）掌握模拟和数字集成电路的特点。
（3）熟练掌握集成电路的制造工艺流程。
2.重点、难点
重点：集成电路的制造工艺流程。
难点：集成电路的制造工艺。
 (二) 集成晶体管及其寄生效应（7学时）
具体内容：集成电路中有源器件的结构、器件物理、有源寄生效应及无源寄生效应，集成电路中有源器件的模型及模拟。
1.基本要求
（1）掌握集成电路有源器件的结构和特性。
（2）了解集成电路器件的各种寄生效应。
（3）掌握集成电路有源器件的模型和模拟方法。
2.重点、难点
重点：集成电路有源器件的结构、特性及其寄生效应。
难点：集成电路的器件模型及模拟。
3.说明：学习电路模拟软件的介绍和应用。
(三) 集成电路中的无源器件（5学时）
具体内容：各类集成电阻器的原理、元件结构与相关工艺，PN结电容和MOS电容在集成化时的原理、结构与有关工艺，集成电路中的内部连线技术，集成电感技术，无源器件模型及模拟。
1.基本要求
（1）了解集成电路中使用的各种无源器件的结构和性能。
（2）掌握集成电路中无源器件的设计方法。
2.重点、难点
重点：集成电路无源器件的结构、特性及其寄生效应。
难点：集成电路的无源器件模型及模拟。
3.说明：电路模拟软件的介绍和应用。
(四) 模拟集成电路版图设计（8学时）

具体内容：集成电路设计的一般程序；掩摸对准容差、最小图形尺寸、最小图形间距、最小面积晶体管；关于集成有源器件若干参数的设计考虑；集成电路布局布线的一般规则和方法。

1.基本要求
（1）了解集成电路版图设计规则的由来和特点。
（2）掌握集成电路版图设计的流程。
（3）了解集成电路版图布局布线的基本规则。
（4）掌握版图绘制软件的使用方法。
2.重点、难点
重点：集成电路版图设计规则和流程。
难点：集成电路的版图和性能的关系。
3.说明：电路版图设计软件的介绍和应用。
(五) 模拟集成电路中的基本单元电路（7学时）
具体内容：单管放大级CE、CB、CC电路和带射级负反馈电阻的CE电路的输入阻抗、输出阻抗、电压增益、频率特性等；复合器件及双管放大器，它们复合后的器件等效参数，以及对双管放大器的特性影响；各种恒流源的原理特点，有源负载放大器与单端化电路；偏置电压源和基准电压源电路，各种电压源电路（齐纳管电压源、正向二极管电压源等）的原理与特点；差分放大器的直流分析、小信号分析、失调与温漂、共模抑制比；电平位移电路。
1.基本要求
（1）掌握集成电路中单管、双管放大器件的结构和特性。
（2）掌握各种电流镜和有源负载的性能，掌握集成电路的版图设计流程。
（3）了解集成电路其它各种子电路的特点。
（4）掌握利用模拟软件进行各种子电路特性的分析。
2.重点、难点
重点：常用单元电路的特性。
难点：有源负载电路及其应用，电路的频率特性。
3.说明：该内容是本门课程的一个重点，学生必须熟练掌握这些基本电路的分析和设计。
(六) 运算放大器（5学时）
具体内容：运算放大器的模型、主要技术指标、基本应用，实际运放的运算误差；运放的输入、输出级形式和特性；运放的增益与频率持性；各种集成运放举例；集成运算放大器版图设计。
1.基本要求
（1）掌握集成运算放大器的基本结构和性能。
（2）了解各种形式和性能的集成运算放大器。
（3）掌握集成运算放大器的设计方法。
2.重点、难点
重点：集成运算放大器的结构和性能分析。
难点：集成运算放大器的频率特性。
 (七) 集成稳压器电路（3学时）
具体内容：集成稳压器的基本结构、分类；稳压器电路的特殊要求；集成稳压器的主要参数；集成稳压器的主要组成部分、电路分类、原理、功能以及有关集成工艺说明，其中重点是：调整管设计、基准电压源、误差放大器、启动电路、保护电路等；通用集成稳压器举例等。
1.基本要求
（1）掌握集成稳压器的基本结构和性能。
（2）了解各种形式和性能的集成稳压器。
（3）掌握集成稳压器的设计方法。
2.重点、难点
重点：集成稳压器的结构和性能分析。
难点：集成稳压器的稳定性。
 (八) 集成滤波器（5学时）
具体内容：连续时间滤波器，滤波器基本概念，抗混迭滤波器，无源－有源－数字滤波相互关系，开关电容滤波器，开关电容等效电路概念，从RLC滤波器到开关电容滤波器，开关电容滤波器设计流程。
1.基本要求
（1）了解各种形式和性能的滤波器。
（2）掌握开关电容滤波器的性能及其设计方法。
2.重点、难点
重点：开关电容滤波器。
难点：开关电容滤波器的概念及其应用。
 (九) A/D、D/A转换器（5学时）
具体内容：D/A和A/D转换器原理、类型、电路结构及版图设计。
1.基本要求
（1）了解各种形式D/A和A/D转换器原理、类型和电路结构。
（2）掌握几种D/A和A/D转换器的性能及其设计方法。
2.重点、难点
重点：D/A和A/D转换器原理和电路结构。
难点：新型D/A和A/D的原理及应用。
 (十) 集成电路的工程设计（9学时）
具体内容：集成电路设计目标与设计流程，电路结构，电路设计，总体电路设计与仿真，版图设计及后仿真，芯片测试方案。
1.基本要求
（1）了解集成电路的各种设计方法和流程。
（2）掌握几种电路设计和仿真方法。
（3）掌握集成电路版图的设计方法和验证技术。
2.重点、难点
重点：集成电路设计流程、电路和版图的设计技术。
难点：版图的设计和验证。
基本要求：
1.训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；
2.掌握通信实验系统的使用方法，熟悉模拟电子实验设备；
3.能组成简单的模拟电子系统，能按模拟电子系统接线和查线，能查找简单的实验故障并加以排除；
4.培养学生的综合性与设计性实验能力。

三、教学方法与手段 

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，贯彻了项目式教学和“理实一体化”的教学理念和模式，以行动为导向，以实践为先导，让学生扎实掌握所学知识和技能。采用启发式教学，提高学生思考问题、分析问题和解决问题的能力；引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，培养学生的自学能力，调动学生的学习积极性；讲课要理论联系实际，注重培养学生的创新能力。
本课程属于专业技术基础课，在教学中可采用电子教案、CAI课件及多媒体教学系统等先进教学手段，以确保在有限的学时内，全面高质量地完成课程教学任务。要求学生采用Hspice和Cadence(或Tanner)软件进行电路仿真和版图设计。
教学方法——讲授式教学法+四步教学法； 

教学手段——案例分析、小组式学习。
四、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	半导体集成电路简介
	2
	
	

	集成晶体管及其寄生效应
	4
	
	

	集成电路中的无源器件
	6
	
	

	模拟集成电路版图设计
	4
	2
	

	模拟集成电路中的基本单元电路
	2
	
	

	运算放大器
	2
	
	

	集成稳压器电路
	6
	2
	

	集成滤波器
	5
	
	

	A/D、D/A变换器
	4
	
	

	集成电路的工程设计
	4
	2
	

	总复习
	2
	
	

	合计
	48
	
	


说明：实验安排可根据具体情况由教研室做适当调整。
五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤20% ，平时作业成绩20%，综合小设计论文60%

2、成绩评定
按照等级制来评定课程成绩。
六、推荐教材和教学参考书

教  材：

吴建辉，《CMOS 模拟集成电路分析与设计》，2004

参考书：

1．朱正涌，《半导体集成电路》，北京：清华大学出版社，2001年1月

2．Philips E. ALLEN，《CMOS Analog Integrated Circuits》（中英），北京：电子工业出版社，2002年

3. P. R. Gray等，《Analysis and Design of Analog Integrated Circuits》（第四版）（中英文)，北京：高等教育出版社，2002年

七、课程相关主要网站

山东大学模拟电子技术精品课程网站：http://www.ise.sdu.edu.cn/web/com/mndz.asp
同济大学模拟电子技术精品课程网站：http://wm.tongji.edu.cn/monidianzijishu/index.html
制订人：张  儒
审定人：余石金
批准人：刘建成
制订日期：2014年6月18日
《FPGA结构原理与应用》课程教学大纲

课程编号：ABJD0532

课程中文名称：FPGA结构原理与应用 

课程英文名称：FPGA architecture principle and application

课程性质：选修

课程学分数：3学分

课程学时数：40学时

授课对象：电子信息工程、电子科学与技术     

本课程的前导课程：电路、模拟电子技术、数字电子技

一、课程简介

《FPGA结构原理与应用》课程是电子科学与技术专业选修的技术基础课，具有非常重要的地位和作用。本课程的任务是使学生获得模拟电子技术方面的基础理论，基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后深入学习有关电类课程打好基础。

在数字电路技术理论知识基础上介绍了可编程逻辑器件的发展概况，内部组成原理，要求学生在了解基本原理的基础上重点掌握硬件描述语言VHDL的语法以及应用，要求会用硬件描述语言编写一定难度的程度，并在软件Quartus中调试、仿真、实现。

要求学生掌握EDA技术和可编程逻辑器件的原理、开发流程、配置和下载电路，掌握用Verilog HDL语言和EDA设计软件设计基本数字电路和数字系统的方法。通过FPGA课程的学习，培养学生分析问题和解决问题的能力，在学习电子电路的基础上，了解可编程逻辑器件的基本原理，掌握硬件描述语言，分析用硬件描述语言编程程序的方法和思路，并掌握在软件中对程序调试和实现。本课程有48个课时，要求学生在掌握理路知识的基础上，重点提高学生的动手能力，并在此基础上，完成本课程的课程设计，学会设计具体电子电路并在FPGA上实现的能力。
二、教学基本内容和要求

（一）绪论

课程教学内容： 

EDA技术的发展史。

课程的重点、难点： 

　　  重点：如何学习, FPGA有何用途;
　　  难点：EDA基本设计方法,FPGA设计流程。
课程教学要求： 


  掌握：FPGA系统组成，系统分类；


  理解：FPGA设计来源；FPGA器件编程时所用语言以及IP核的概念。  

了解：EDA技术的发展史。


（二）FPGA的内部结构
课程教学内容：

可编程逻辑器件(PLD)发展历程，与或阵列的表示方法。

课程的重点、难点： 

　　  重点：内部组成结构。；

      难点：各类器件的不同特点。

课程教学要求： 


  掌握：PROM、PAL、PLA、GAL的功能及特点，CPLD基本原理图及使用特点；


  理解：查找表LUT概念，FPGA典型结构、逻辑阵列块LAB结构；

了解：FPGA使用上的特点，FPGA与CPLD区别。

（三）硬件描述语言Verilog
课程教学内容：

硬件描述语言概念、硬件描述语言分类； 

课程的重点、难点： 

　　  重点：结构、定义；如何用VHDL语言编写程序。

　　  难点：变量和信号的区别。。

课程教学要求： 


 掌握：Verilog与C语言比较、分层次简化设计思想。

 理解：D触发器描述、模块的基本结构。
了解：标识符、数据类型、电路描述的3种抽象级别。

（四）Verilog的语句、运算符与表达式
课程教学内容：

　　   过程语句、块语句、赋值语句、条件语句、循环语句。

课程的重点、难点： 

　　  重点：逻辑运算符参数的计算。

　  　难点：关系运算符方式。

课程教学要求： 


  掌握：逻辑运算符、关系运算符方式有和特点。


  理解：位运算符、归约运算符、条件运算符的特点。

了解：连接和复制运算符的概念。

（五）基本组合时序电路设计
课程教学内容：

2选1多路选择器以及相关电路的设计。

课程的重点、难点： 

重点：2选1多路选择器的特点，的作用、分类及计算。

难点：寄存器电路的性能指标。
课程教学要求： 

掌握：、2-4译码器、同步复位部分的作用；
理解：设置异步复位D触发器、带使能端的D触发器

了解：寄存器、计数器的性能，有哪些主要指标。

（六）分频电路、状态机
课程教学内容：

 分频电路的分类、用途，分频电路的结构。

课程的重点、难点： 

 重点：状态机的特性。

难点：画状态转换图的具体方法。

课程教学要求： 

掌握：Verilog语句描述的概念。
理解：状态机的概念、有限状态机的标准模型等概念。
了解：画状态转换图的步骤，用Verilog语言对状态机进行描述。

（七）宏模块
课程教学内容：

　　   ROM和宏的基本概念；分类及判别；性能的影响； 

课程的重点、难点： 

　　   重点：宏概念的建立； 

　　   难点：74161电路的分析估算。

课程教学要求： 

掌握：常用存储器分类、方法；性能的影响；

   理解：简单ROM建模、简单RAM建模的概念，知道一般表达式 ，并了解意义；
了解：宏功能模块设计、计数器74161设计举例问题。

（八）设计的优化
课程教学内容：

　 集成电路概述；集成电路的组成； 如何进行设计优化。
课程的重点、难点： 

       重点：集成电路设计的基本组成部分；集成运放的优化概念析。

   难点：集成优化设计的主要技术指标。
三、实验教学内容及基本要求
从以下实验中做8学时实验：

（一）一位半加器的设计（2学时）

通过一个简单的一位半加器的设计，熟悉开发环境，掌握组合逻辑电路的设计方法，初步了解可编程器件设计的全过程。

（二）触发器的设计（2学时）

了解基本触发器的工作原理，并学习Quartus II中基于原理图设计的流程。以两个与非门组成的基本触发器为例，来分析其工作原理。根据与非逻辑关系，可以得到基本触发器的状态转移真值表及简化的真值表，利用Quartus II软件，新建一个工程，并仿真。

（三）优先级8-3编器的设计（2学时）

掌握EDA开发的基本流程，编码器、译码器的实现原理，熟练使用IF条件语句，注意If语句与case语句的区别，case语句中，表达式是没有优先级的，而多条件的If语句的条件是有优先级的，最前面的条件优先级最高。

（四）七人表决器设计（2学时）

掌握EDA开发的基本流程，熟悉EDA实验箱，并学习用VHDL编写复杂功能的代码。七人表决器顾名思义就是由七个人来投票，当同意的票数大于或者等于4人时，则认为同意；反之，当否决的票数大于或者等于4人时，则认为不同意。实验中用7个拨挡开关来表示七个人，当对应的拨挡开关输入为‘1’时，表示此人同意；否则若拨挡开关输入为‘0’时，则表示此人反对。表决的结果用一个LED表示，若表决的结果为同意，则LED被点亮；否则，如果表决的结果为反对，则LED不会被点亮。用数码管指示同意的投票数。按FPGA设计流程, 利用EDA/SOPC-II+实验箱中的拨挡开关模块和LED及数码管来实现其功能。

基本要求：

1.训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；

2.掌握FPGA实验系统的使用方法，熟悉模拟电子实验设备；

3.能组成简单的电子系统，能按电子系统接线和查线，能查找简单的实验故障并加以排除；

4.培养学生的综合性与设计性实验能力。

四、教学方法与手段

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，贯彻了项目式教学和“理实一体化”的教学理念和模式，以行动为导向，以实践为先导，让学生扎实掌握所学知识和技能。结合课程，应安排相应的课堂演示实验和实验室学生实验，在整门课程结束后，安排一次实训，以提高学生的实际技能和实践动手能力。教学过程中，可多在多媒体教室结合实物，多做演示实验，并适当采用多媒体投影系统来辅助教学。并结合课程建设，组织学生开展课外科技活动和科技服务，体现了对学生实践技能和综合素质的培养和锻炼。

教学方法——讲授式教学法+四步教学法； 

教学手段——案例分析、小组式学习。

五、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	FPGA的内部结构
	6
	
	

	硬件描述语言Verilog
	8
	2
	

	Verilog的语句、运算符与表达式
	4
	2
	

	基本组合时序电路设计
	2
	
	

	分频电路、状态机
	2
	
	

	宏模块
	8
	2
	

	设计的优化
	6
	
	

	总复习
	2
	
	

	合计
	40
	
	


说明：实验安排可根据具体情况由教研室做适当调整。
六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

出勤30% ，平时作业和平时实践成绩40%，实验30%

2、成绩评定

按照等级制来评定课程成绩。

七、推荐教材和教学参考书

教  材：《CPLD/FPGA与ASIC设计实践教程》，陈颐，科学出版社，2005。
参考书：
1、《Verilog数字系统设计教程》，夏宇闻，高等教育出版社，2004

2、《数字系统设计与Verilog HDL》，王金明，杨吉斌，高等教育出版社，2003

八、课程相关主要网站

山东大学模拟电子技术精品课程网站：

http://www.ise.sdu.edu.cn/web/com/mndz.asp
同济大学模拟电子技术精品课程网站：

http://wm.tongji.edu.cn/monidianzijishu/index.html
制订人：张  儒
审定人：余石金
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《可编程器件与硬件描述语言》课程教学大纲

课程编号：ABJD0522
课程名称：可编程器件与硬件描述语言 

英文名称：Programmable Devices and Hardware Description Language
课程性质：选修
课程学分数：4学分

课程学时数：40学时
授课对象：电子信息工程、电子科学与技术

本课程的前导课程：模拟电子、数字电子

一、课程简介

《可编程逻辑器件》是电子科学与技术专业的一门重要的专业基础选修课，又是一门发展迅速、工程性强、须紧密结合技术发展前沿的现代电子设计技术课程。它主要是介绍现代数字集成电路的设计方法即EDA技术。课程在专业培养目标中起着具有承上启下的桥梁作用，通过本课程的学习可以激发学生学习先进的电子电路设计技术的兴趣，培养学生主动探索、努力进取、团结协作的精神。   课程的具体目标是通过本课程及其它相关课程的学习，使学生能够掌握常用的MAX+plusⅡ、QuartusII 和ispEXPERT等EDA开发软件，及时将学科的最新成果引入教学中，将HDL硬件描述语言编程方法和FPGA的开发技术及符合工程规范的系统设计技术有机地融合在一起，强调理论和实际的联系，培养学生的创新能力和实验动手能力。

在学习电子电路的基础上，了解可编程逻辑器件的基本原理，掌握硬件描述语言，分析用硬件描述语言编程程序的方法和思路，并掌握在软件中对程序调试和实现。要求学生在掌握理路知识的基础上，重点提高学生的动手能力，并在此基础上，完成本课程的课程设计，学会设计具体电子电路并在FPGA上实现的能力。

二、教学基本内容和要求
（一）绪论

课程教学内容： 

了解自底向下的传统数字系统设计方法；熟悉基于CPLD/FPGA现代数字系统设计流程,以及可编程逻辑器件的发展概况 

课程的重点、难点：

重点：如何学习可编程逻辑器件的基本原理 

难点：可编程逻辑器件的分类。

课程教学要求： 

掌握：简单PLD的基本结构；

理解：EPLD和CPLD的基本结构的区别和关系；

了解：现场可编程门阵列主要性能指标。

（二）可编程逻辑器件的设计

课程教学内容：

了解可编程逻辑器件的发展历程，基本结构与分类；掌握两类可编程逻辑器件即复杂可编程逻辑器件CPLD与现场可编程门阵列FPGA的基本结构以及发展趋势。 

课程的重点、难点： 

重点：可编程逻辑器件的设计流程；

难点：在系统可编程技术。

课程教学要求： 

掌握：设计准备，设计输入，设计处理，设计校验，器件编程；

理解：在系统编程的基本原理；在系统编程方法；在系统可编程技术的优越性；

了解：边界扫描技术。

（三）Altera可编程逻辑系列器件

课程教学内容：

熟悉Altera公司 的CYCLONEII系列器件的主要特点及性能。

课程的重点、难点： 

重点：MAX架构及器件系列；MAX Ⅱ系列器和FLEX架构及器件

难点：FLEX架构及器件系列；APEX架构及器件系列。

课程教学要求： 

掌握：MAX 7000系列器件概述和MAX 7000系列器件结构；MAX 7000系列器件配置要点。理解：APEX架构及器件系列和Cyclone架构及器件系列简介 。

了解：Stratix架构及器件系列和Stratix GX架构及器件系列简介。

（四）Altera可编程逻辑器件开发软件

课程教学内容：

掌握MAX+plusⅡ软件使用,包括设计输入、综合、适配、仿真测试和编程下载等方法。

课程的重点、难点： 

重点：MAX+plusⅡ基本操作。

难点：多级放大电路中的互补输出级。

课程教学要求： 

掌握：设计环境与设计方法；设计输入；设计项目的处理；设计项目的验证器件编程。

理解：使用MAX+plusⅡ符号库和创建用户符号库，使用波形编辑器设计项目。

了解：编译控制和器件编程与配置。

（五）Quartus II软件开发和应用
课程教学内容：

Quartus II 是Altera公司的综合性PLD/FPGA开发软件，支持原理图、VHDL、VerilogHDL以及AHDL（Altera Hardware Description Language）等多种设计输入形式，内嵌自有的综合器以及仿真器，可以完成从设计输入到硬件配置的完整PLD设计流程。
课程的重点、难点： 

重点：完全集成且与电路结构无关的开发包环境。

难点：利用原理图、结构框图、VerilogHDL、AHDL和VHDL完成电路描述，并将其保存为设计实体文件。

课程教学要求： 

掌握：芯片（电路）平面布局连线编辑；

理解：LogicLock增量设计方法，用户可建立并优化系统，然后添加对原始系统的性能影响较小或无影响的后续模块；功能强大的逻辑综合工具；完备的电路功能仿真与时序逻辑仿真工具；

了解：定时/时序分析与关键路径延时分析；可使用SignalTap II逻辑分析工具进行嵌入式的逻辑分析。

（六）ispEXPERT开发和应用
课程教学内容：

ispEXPERT 是美国Data I/O公司推出的一个世界级的强有力的用于可编程逻辑器件的数字系统设计软件，它是一种基于Windows的设计工具，是一套完整的EDA软件。设计输入可采用原理图、硬件描述语言、混合输入三种方式。能对所设计的数字电子系统进行功能仿真和时序仿真。

课程的重点、难点： 

重点：输入方式有原理图输入；ABEL-HDL 输入；VHDL 输入； Verilog-HDL 输入。

难点：逻辑模拟，功能模拟，时序模拟，静态时序分析。

课程教学要求： 

掌握：编译器里的结构综合、映射、自动布局和布线。

理解：支持的器件含有宏库，有500个宏元件可供调用，支持所有ISP器件。

了解：下载软件为ISP 菊花链下载软件。

（七）硬件描述语言VHDL初步

课程教学内容：

熟练掌握VHDL程序的基本结构。包括实体和结构体的语法结构，库的概念和的使用以及元件的配置和程序包的使用；各种顺序语句在程序设计中的灵活应用；熟练掌握信号赋值、变量赋值和多输入条件，单输出语句、单输入条件，单输出语句、进程语句等并行语句的应用；各种并行语句在程序设计中的灵活应用；掌握并行语句和顺序 语句的区别和联系；掌握组合逻辑电路和时序逻辑电路的设计；熟练掌握仿真以及综合的概念，延时模型。

课程的重点、难点： 

重点：VHDL程序的基本结构，包括实体和结构体的语法结构；

难点：仿真以及综合的概念，延时模型。

课程教学要求： 

掌握：标识符、对象、数据类型、类型转换、词法单元和运算操作符等各种常用的词法基础单元；

理解：赋值语句、条件语句和选择语句，掌握循环语句、等待语句、子程序调用语句等顺序语句；

了解：了解使用VHDL设计有限状态机一般性程序结构以及状态机的实用程序设计、状态编码方法和非法状态排除技术。

三、实验教学内容及基本要求   

从以下实验中做10学时实验：

（一）用硬件描述语言的方法设计一个4位加法器（2学时）

掌握4位加法器的功能和设计方法；掌握用硬件描述语言的方法设计组合逻辑电路——4位加法器。设计一个4 位的全加器，全加器的9个输入所对应的管脚同9位拨码开关相连，将设计好的逻辑功能转为硬件描述语言的描写, 将设计好的硬件描述语言进行仿真,将仿真好的硬件描述语言下载到可编程逻辑逻辑器件中。

（二）用硬件描述语言的方法设计一个分频器2学时）

掌握各种分频器的设计思路;掌握用硬件描述语言的方法设计各种分频器。计偶数分频器、奇数分频器、半整数分频器和大数目分频器的逻辑功能，即输入输出的关系,将设计好的逻辑功能转为硬件描述语言的描写,将设计好的硬件描述语言进行仿真。

（三）用硬件描述语言的方法设计一个MOORE状态机（2学时）

掌握MOORE状态机的功能和设计方法。以一个存储控制器状态机的设计过程来介绍Moore机的设计。设计要求：设计一个存储控制器状态机。能够根据微处理器的读写周期，分别对存储器输出写使能WE和读使能OE信号。

（四）用硬件描述语言的方法设计一个MEALY状态机（2学时）

掌握MEALY状态机的功能和设计方法。Mealy型状态机和其等价的Moore型状态机相比，其输出变化要领先一个时钟周期。下面我们以一个实例来介绍Mealy机的设计过程。Mealy机的输出既和当前状态有关，又和所有输入信号有关。也就是说，一旦输入信号发生变化或状态发生变化，输出信号立即发生变化，因此在状态图中，一般把输出信号值画在状态变迁处。

（五）组合逻辑电路的设计（2学时）

掌握在 Quartus Ⅱ开发环境下，运用硬件描述语言输入法对8 线-3 线优先编码器 74148 电路进行编译、调试和仿真的方法。在 Quartus Ⅱ开发环境下， 建立工程， 并将 8 线-3 线优先编码器 74148电路的硬件描述语言程序输入； 完成编译、调试和仿真，分析实验仿真结果，判断其正确性。

基本要求：

1.训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；

2.掌握实验系统的使用方法，熟悉电子实验设备；

3.能组成简单的可编程电子系统，能按硬件电子系统接线和查线，能查找简单的实验故障并加以排除；

4.培养学生的综合性与设计性实验能力。

四、教学方法与手段 

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，贯彻了项目式教学和“理实一体化”的教学理念和模式，以行动为导向，以实践为先导，让学生扎实掌握所学知识和技能。结合课程，应安排相应的课堂演示实验和实验室学生实验，在整门课程结束后，安排一次实训，以提高学生的实际技能和实践动手能力。教学过程中，可多在多媒体教室结合实物，多做演示实验，并适当采用多媒体投影系统来辅助教学。并结合课程建设，组织学生开展课外科技活动和科技服务，体现了对学生实践技能和综合素质的培养和锻炼。

教学方法——讲授式教学法+四步教学法； 

教学手段——案例分析、小组式学习。

五、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	可编程逻辑器件的设计
	6
	2
	

	Altera可编程逻辑系列器件


	4
	
	

	Altera可编程逻辑器件开发软件
	2
	
	

	Quartus II软件开发和应用
	8
	2
	

	ispEXPERT开发和应用
	8
	
	

	硬件描述语言VHDL初步
	8
	2
	

	总复习
	2
	
	

	合计
	40
	
	


说明：实验安排可根据具体情况由教研室做适当调整。

六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

出勤20% ，平时作业和平时实践作业50%，实验30%

2、成绩评定

按照等级制来评定课程成绩。

七、推荐教材和教学参考书

教  材：
（1）《可编程逻辑器件原理开发与应用》 赵曙光，西安电子科技大学出版社，2006

（2）《可编程逻辑器件与VHDL语言》 程云长编著，科学出版社，2005  

（3）《可编程逻辑器件PLD实验讲义》董艳燕、孙一翎、陈亮 编著，中国计量学院，2008 

主要参考书：  

（1）《VHDL程序设计教程 (第3版) 》刑建平编著，清华大学出版社，2005 

（2）《EDA技术实用教程》（第二版），潘松、黄继业编著 ，科学出版社 ,2005

八、课程相关主要网站

山东大学模拟电子技术精品课程网站：
http://www.ise.sdu.edu.cn/web/com/mndz.asp
同济大学模拟电子技术精品课程网站：
http://wm.tongji.edu.cn/monidianzijishu/index.html
制订人：张  儒
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014年6月18日
《模拟电子技术》课程教学大纲

课程编号：ABJD0504
课程中文名称：模拟电子技术 

课程英文名称：Analogue Electronics Technology

课程性质：必修
课程学分数：4学分
课程学时数：64学时     

授课对象：电子信息工程、电子科学与技术       

本课程的前导课程：高等数学、电路

一、课程简介

《模拟电子技术》课程是物理学系物理学专业必修的技术基础课，具有非常重要的地位和作用。本课程的任务是使学生获得模拟电子技术方面的基础理论，基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，为以后深入学习有关电类课程打好基础。

本课程主要内容包括：半导体器件、基本放大电路分析、负反馈放大器、正弦波振荡器、直接耦合放大器和集成运算放大器、功率放大器、直流稳压电源。实验部分结合课堂教学安排有关模拟电子技术实验。
通过本课程的学习，要求学习者：

1、掌握常用的半导体器件和典型集成运放的特性与参数，掌握基本放大电路、负反馈放大电路、功率放大电路、集成运放应用等低频电子线路的组成、工作原理、性能特点、基本分析方法和工程计算方法。

2、通过模拟电子线路课程的学习，培养学生分析问题和解决问题的能力，例如，初步的，模拟电子电路读图能力（能阅读较简单的典型电子设备的原理图，了解各主要组成部分的作用和原理），根据要求选择基本单元和选用基本单元电路和选用元器件的初步能力，估算基本电路主要性能指标的初步能力，为后续课程和深入学习这方面的内容打好基础。

二、教学基本内容和要求

（一）绪论

课程教学内容： 

电子技术的发展，模拟信号与模拟电路；电子信息系统的组成；模拟电子技术基础课的特点。

课程的重点、难点： 

重点：如何学习这门课程

难点：模拟电子的基本概念和课程的目的。

课程教学要求： 

掌握：模拟电子系统组成，电子系统分类；


理解：模拟和数字的区别和关系；

了解：模拟电子系统主要性能指标。

（二）常用半导体器件

课程教学内容：

半导体的基础知识； PN结及其导电特性；半导体二极管；双极型晶体管；场效应管。

课程的重点、难点： 

重点：半导体二极管的单向导电作用；稳压二极管的稳压作用；

    难点：双极性三极管的电流放大作用。

课程教学要求： 

掌握：半导体二极管的单向导电特性，伏安特性曲线；

理解：三极管电流放大作用的机理及输入、输出特性曲线，以及三极管截止、放大、饱和和三种工作状态的条件和特点；

了解：半导体的两种载流子，扩散和漂移的概念，PN结形成的原因，PN结外加正向电压或负向电压时的导电特性；了解三极管主要参数hFE、ICB0和ICE0的物理意义及三极管的选用方法；了解场效应管的工作原理、伏安特性曲线及主要参数。

（三）基本放大电路
课程教学内容：

基本放大电路的组成及其性能指标；图解分析法；微变等效电路分析法；放大电路的工作点稳定问题；共集电极放大电路和共基极放大电路；三种基本组态的比较； 

课程的重点、难点： 

重点：静态和动态、直流通路和交流通路；静态工作点的设置与估算；图解法与微变等效电路法；静态工作点稳定电路；

难点：放大电路的三种组态；放大电路的频率特性。

课程教学要求： 

掌握：晶体管放大机理、静态与动态、直流通路与交流通路、非线性失真等概念和放大倍数、输入电阻、输出电阻等定义；用图解法确定单级共射放大电路的静态工作点以及分析波形失真；用估算法求单级共射放大电路的静态工作点、电压放大倍数、输入及输出电阻等参数；并会画共射、共集放大电路的微变等效电路，能利用微变等效电路分析其动态性能指标。

理解：共射（包括分压式工作点稳定电路）、共集放大电路的基本组成及特点。

了解：三种基本放大电路的性能特点。

（四）多级放大电路
课程教学内容：

多级放大电路的耦合方式；动态分析；直接耦合放大电路。

课程的重点、难点： 

重点：直接耦合放大电路中差分放大电路的组态及动态参数的计算。

难点：多级放大电路中的互补输出级。

课程教学要求： 

掌握：将多个单级放大电路连接成多级放大电路，各种连接方式有和特点。

理解：直接耦合放大电路输出级的特点，如何根据要求组成多级放大电路。

了解：多级放大电路三种耦合方式的特点及电压放大倍数的概念。

（五）集成运算放大电路

课程教学内容：

集成运算放大电路，集成运放中的电流源电路，集成运放的指标及低频等效电路。

课程的重点、难点： 

重点：集成电路的特点，偏置电路（电流源）的作用、分类及计算。

难点：理想集成运算放大电路（IC）的性能指标。

课程教学要求： 

掌握：集成运放的组成部分，以及各部分的作用；

理解：设置集成运放中各级放大电路的静态工作点

了解：如何评价集成运放的性能，有哪些主要指标。

（六）放大电路的频率响应

课程教学内容：

频率响应的概念，晶体管的高频等效模型，单管放大电路的频率响应。

课程的重点、难点： 

重点：电路的幅频特性分为：低通滤波、高通滤波、带通滤波、带阻滤波、全通滤波。

难点：放大电路的频率特性。

课程教学要求： 

掌握：有源滤波器和无源滤波器的概念。

理解：放大电路的频率特性、通频带、上限频率、下限频率等概念。

了解：多级放大电路的频率响应工作原理。

（七）放大电路中的反馈

课程教学内容：

反馈的基本概念；反馈放大器的分类及判别；负反馈对放大器性能的影响；反馈放大器的方框图及放大倍数的一般表达式；深度负反馈放大器电压放大倍数的估算；

课程的重点、难点： 

重点：反馈概念的建立；反馈的分类和判断；负反馈的四种组态和反馈的一般表达式；

难点：负反馈放大电路的分析估算。

课程教学要求： 

掌握：反馈极性和反馈类别的判断方法；引入负反馈对放大电路性能的影响；

理解：反馈的概念，知道负反馈放大电路的一般表达式 ，并了解这一公式的意义；

了解：负反馈放大电路的稳定问题。

（八）信号的运算和处理

课程教学内容：

集成电路概述；集成运算放大电路的组成； 差分放大电路；理想运算放大器； 比例运算电路；求和运算电路；积分与微分电路。

课程的重点、难点： 

重点：集成运放的基本组成部分；集成运放的偏置电路；运用理想运放工作在线性区时的两个重要结论对反相和同相比例运算电路，反相加法运算电路、减法运算电路进行分析。

难点：集成运放的主要技术指标；理想运放和“虚短”、“虚断”的概念；积分和微分电路输入、输出定性关系及其功能。

课程教学要求： 

掌握：理想集成运放的条件及其工作在线性和非线性区的特点；

理解：理想运放工作在线性区时的两个重要结论对反相和同相比例运算电路，反相加法运算电路、减法运算电路进行分析；

了解：积分电路和微分电路的输入、输出定性关系及其功能。

（九）波形的发生和信号的转换

课程教学内容：

正弦波振荡电路，电压比较器。

课程的重点、难点： 

重点：产生正弦波振荡的相位条件和振幅条件；LC振荡电路的工作原理；石英晶体振荡器的工作原理及特点。

难点：电压比较器的多种情况分析和应用。

课程教学要求： 

掌握：过零比较器，单限比较器和双限比较器的计算和波形图分析；

理解：变压器反馈式、电感三点式、电容三点式LC振荡电路的构成，并会判断上述振荡器是否满足相位平衡条件；

了解：正弦波振荡器的组成部分。理解产生正弦波振荡的相位条件和振幅条件。
（十）功率放大电路
课程教学内容：

功率放大电路的特点及分类；互补对称功率放大电路（OTL电路）；集成功率放大电路；集成功放电路简介及其主要参数。

课程的重点、难点： 

重点：功率放大的基本概念。

难点：OTL互补对称电路及OCL互补对称电路的分析与输出功率的计算。

课程教学要求： 

掌握：OTL、OCL功率放大电路的形式，能运用公式计算输出功率，并知道功放管选择须满足的条件； 
理解：功率放大电路三种工作状态——甲类、乙类和甲乙类的特点；

了解：功率放大电路的作用和特点。

（十一）直流电源

课程教学内容：

直流电源的组成及各部分的作用；单相整流电路；滤波电路；并联型稳压电路；串联型稳压电路。 

课程的重点、难点： 

重点：对直流电源的一般要求及直流电源的组成；单相整流电路、滤波电路、硅稳压管稳压电路和串联型直流稳压电路的工作原理；

难点：三端集成稳压器的特点、组成和使用方法。

课程教学要求：

掌握：单相桥式整流电路的形式、理解其工作原理，会计算输出直流电压及正确选用整流二极管； 
理解：电容滤波的工作原理，会计算电容滤波电路输出直流电压，滤波电容的选择原则；

了解：集成三端式稳压器的功能，并会正确选用。

三、实验教学内容及基本要求   

从以下实验中做16学时实验：

（一）
仪器设备的使用（2学时）

熟悉低频信号发生器、脉冲信号发生器各旋钮、开关的作用及其使用方法，初步掌握用示波器观察电信号波形， 定量测出正弦信号和脉冲信号的波形参数，初步掌握示波器、信号发生器的使用。

（二）
单管放大电路（2学时）

学会放大器静态工作点的调试方法，分析静态工作点对放大器性能的影响;掌握放大器电压放大倍数、输入电阻、输出电阻及最大不失真输出电压的测试方法;熟悉常用电子仪器及电子技术实验台的使用。

（三）
负反馈放大电路（多级放大电路）（2学时）

加深理解放大电路中引入负反馈的方法和负反馈对放大器各项性能指标的影响。

（四）
集成运算放大电路（2学时）

研究由集成运放组成的比例、加法、减法和积分等基本运算电路的功能；了解运算放大器在实际应用时应考虑的一些问题。

（五）
正弦波振荡电路（2学时）

学习用集成运放构成正弦波发生器；学习用集成运放构成方波和三角波发生器；学习波形发生器的调整和主要性能指标的测试方法

（六）
功率放大器（2学时）

理解OTL功率放大器的工作原理； 学会OTL电路的调试及主要性能指标的测试方法。
（七）
直流稳压电路(I) (()（综合性实验）（4学时）

掌握单相桥式整流、电容滤波电路的特性掌握串联型晶体管稳压电源主要技术指标的测试方法。掌握集成稳压器的特点和性能指标的测试方法，以及集成稳压器扩展性能的方法。

基本要求：

1.训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；

2.掌握通信实验系统的使用方法，熟悉模拟电子实验设备；

3.能组成简单的模拟电子系统，能按模拟电子系统接线和查线，能查找简单的实验故障并加以排除；

4.培养学生的综合性与设计性实验能力。

四、教学方法与手段 

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，贯彻了项目式教学和“理实一体化”的教学理念和模式，以行动为导向，以实践为先导，让学生扎实掌握所学知识和技能。结合课程，应安排相应的课堂演示实验和实验室学生实验，在整门课程结束后，安排一次收音机装配实训和一次应用电子线路安装实训，以提高学生的实际技能和实践动手能力。教学过程中，可多在电工工艺多媒体教室结合实物，多做演示实验，并适当采用多媒体投影系统来辅助教学。并结合课程建设，组织学生开展课外科技活动和科技服务，体现了对学生实践技能和综合素质的培养和锻炼。

教学方法——讲授式教学法+四步教学法； 

教学手段——案例分析、小组式学习。

五、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪  论
	2
	
	

	常用半导体器件
	6
	
	

	基本放大电路
	8
	
	

	多级放大电路
	4
	2
	

	集成运算放大电路
	2
	
	

	放大电路的频率响应
	2
	
	

	放大电路中的反馈
	8
	2
	

	信号的运算和处理
	6
	
	

	波形的发生和信号的转换
	8
	
	

	功率放大电路
	6
	2
	

	直流电源
	8
	
	

	总复习
	2
	
	

	合   计
	64
	
	


说明：实验安排可根据具体情况由教研室做适当调整。

六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

出勤10% ，平时作业成绩10%，实验20%，考试60%

2、成绩评定

按照百分制来评定课程成绩。

七、推荐教材和教学参考书

教  材：《模拟电子技术》（第四版），童诗白、华成英主编，高等教育出版社，2006
参考书：
1、《模拟电子技术基础简明教程》（第二版），杨素行主编，高等教育出版社，2004

2、《模拟电子技术基础》（第三版），华成英主编，高等教育出版社，2003

八、课程相关主要网站

山东大学模拟电子技术精品课程网站：

http://www.ise.sdu.edu.cn/web/com/mndz.asp
同济大学模拟电子技术精品课程网站：

http://wm.tongji.edu.cn/monidianzijishu/index.html
制订人：张  儒
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014-6-18

《数字电子技术》课程教学大纲

课程编号：ABJD0505
课程名称：数字电子技术 

课程英文名称：Digital Circuit and Logic Design
课程性质：必修
课程学分数：4学分

课程学时数：64学时     
授课对象：电子信息工程、电子科学与技术

本课程的前导课程：高等数学、电路、模拟电子

一、课程简介

数字电子技术是电子科学技术学生必修的一门专业技术基础课，通过本课程的学习，应掌握数字电子技术的基本原理、基本分析与设计方法。熟悉中大规模集成电路应用。为各种数字逻辑系统的分析、设计与应用打下坚实的基础。

学生能从中获得数字电子技术方面的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，使学生能够指导中学生进行电子技术方面的课外活动。同时，为今后从事电子技术的研究工作打下基础。

二、教学基本内容和要求

（一）数字概念

课程教学内容：了解什么是数字的基本概念

课程的重点、难点：

重点：逻辑电平的理解和界定

难点：数字波形的画法

课程教学要求：

掌握：数字量和模拟量

理解：二进制数

了解：其他特殊数字波形

（二）计数系统、运算和编码

课程教学内容：掌握常用的几种数制及常用的几种编码

课程的重点、难点：

重点：数制之间的转换

难点：自行编制专用的代码

课程教学要求：

掌握：二、十进制及十六进制之间的转换，8421BCD码

理解：进制的概念

了解：其他常用编码

（三） 逻辑门

课程教学内容：半导体二极管、双极型三极管、MOS管的开关特性；TTL门电路、CMOS门电路的电路结构及工作原理、输入输出特性、动态特性

课程的重点、难点：

重点：TTL与非门及其他功能的TTL门，MOS反相器及逻辑门、CMOS反相器及逻辑门

难点：TTL门和OC门的区别，三态门的特点

课程教学要求：

掌握：TTL和CMOS集成门电路的逻辑功能、电气特性和使用方法

理解：TTL和CMOS门电路的输出结构（推拉式/补输出、OC/OD输出、三态输出）

了解：正逻辑和负逻辑的概念

（四） 布尔代数和逻辑化简

课程教学内容：逻辑代数的基本定理、逻辑函数的公式法化简及卡诺图化简以及具有无关项的逻辑函数卡诺图化简法

课程的重点、难点：

重点：逻辑代数的基本定理和规则，逻辑代数的化简

难点：逻辑函数的代数化简法

课程教学要求：

掌握：逻辑代数基本定律和定理、逻辑函数的五种描述方法，逻辑函数的公式和卡若图化简法

理解：逻辑函数约束项的概念、约束条件的表示方法、具有约束的逻辑函数函数化简方法 

了解：逻辑代数的基本运算规则：代入规则、反演规则和对偶规则

（五） 组合逻辑

课程教学内容：基本组合逻辑电路；电路的实现；

与非门和或非门的通用特性；

课程的重点、难点：

重点：懂得组合逻辑电路的原理
难点：使用与非门和或非门的逻辑

课程教学要求：

掌握：与非门通用的问题

理解：组合逻辑电路的分析 

了解：具有脉冲波形输入的逻辑电路运算

（六） 组合逻辑电路函数

课程教学内容：组合逻辑电路的分析方法和设计方法、常用组合逻辑电路的功能介绍（编码器、译码器、数据选择器、加法器、数值比较器）、组合逻辑电路中的竞争—冒险现象的成因及消除方法
课程的重点、难点：

重点：组合逻辑电路的分析，组合逻辑电路的设计，译码电路，数据选择器

难点：组合逻辑电路的分析和设计方法

课程教学要求：

掌握：组合逻辑电路的分析方法与设计的基本方法，常用集成组合逻辑器件的逻辑功能和使用方法。
理解：用小规模集成门电路组成的组合逻辑电路的一般分析方法和设计方法，常用的中规模集成编码器、译码器、数据选择器和全加器的逻辑功能

了解：七段译码器的逻辑功能和使用方法

（七）锁存器、触发器和定时器

课程教学内容：SR锁存器、及三种不同触发方式(电平触发、脉冲触发、边沿触发)触发器的工作原理和功能描述方法、触发器的逻辑功能分类及其转换 

课程的重点、难点：

重点：触发器的逻辑功能、时钟触发器的触发方式

难点：触发器的触发方式

课程教学要求：

掌握：SR锁存器的电路结构和工作原理，常用触发器(RS、JK、D和T)的逻辑功能、触发方式  和特性。

理解：常用集成触发器的逻辑符号、功能特点以及异步置位、复位功能

了解：触发器的结构及工作原理

（八）计数器

课程教学内容：时序逻辑电路的特点、分类和功能描述，同步时序逻辑电路的特点及其分析和设计方法，常用时序逻辑电路（寄存器、计数器）的组成和工作原理

课程的重点、难点：

重点：同步时序逻辑电路的分析和设计方法，寄存器、计数器

难点：时序逻辑电路的设计方法、分析和作时序波形图

课程教学要求：

掌握：时序逻辑电路的基本分析方法分及其作用；

理解：同步时序逻辑电路基本设计方法

了解：时序逻辑电路的特点。

（九）移位寄存器

课程教学内容：基本移位寄存器的工作原理及其应用；串行输入和输出移位寄存器；计数器和应用；双向移位寄存器；

课程的重点、难点：

重点：的种类和特点、组成、工作原理及其应用、扩展的方式

难点：移位寄存器的工作原理、特点、扩展和使用

课程教学要求：

掌握：寄存器和移位寄存器的设计方法

理解：寄存和移位寄存器工作原理的理解

了解：双向移位寄存器

（十）数字信号处理

课程教学内容：D/A转换器的基本工作原理、输入和输出关系的计算，A/D转换器的基本工作原理、主要类型、结构特点、基本工作原理和性能比较，D/A、A/D转换速度和转换精度

课程的重点、难点：

重点：权电阻求和网络DAC和R-2R梯形电阻网络DAC以及并行比较ADC

难点：权电阻求和网络DAC和R-2R梯形电阻网络DAC以及并行比较ADC

课程教学要求： 

掌握：D/A转换器和A/D转换器的基本概念

理解：典型的模-数、数-模转换器的工作原理

了解：D/A、A/D转换速度和转换精度

（十一）集成电路技术

课程教学内容：555定时器的工作原理及应用、用555定时器构成的三种常用脉冲电路的组成、工作特点及其分析方法，施密特触发器和单稳态触发器的功能特点及应用

课程的重点、难点：

重点：施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器

难点：用555定时器构成的单稳、多谐、施密特电路的波形和参数计算

课程教学要求： 

掌握：555定时器的工作原理及应用 

理解：施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器的特点及应用

了解：脉冲波形的性能参数

三、实验教学内容及基本要求
从以下实验中选做16学时实验：

（一）晶体管开关特性限幅器与箝位器（2学时）

观察晶体管的开关特性，掌握箝位器限幅器的工作原理

（二）门电路（2学时）

测试TTL与非门的电压传输特性验证组合门电路的逻辑功能

（三）集电极开路门与三态门（2学时）

掌握集电极开路门与三态门的逻辑功能和使用方法

（四）基本逻辑综合运用（3学时）

运用与、或、非三种门电路进行逻辑组合，了解二进制数的计数规律

（五）译码器与编码器（2学时）

掌握译码器和编码器的工作原理。

（六）顺序脉冲发生器（2学时）

掌握顺序脉冲发生器电路的特点和工作原理

（七）利用集成逻辑门构成的脉冲电路（2学时）

掌握用集成逻辑门构成的稳态触发器和自激多谐振荡器的基本工作原理

（八）数据选择器（2学时）

熟悉中规模集成电路数据选择器的工作原理及逻辑功能

（九）同步时序逻辑电路的设计（3学时）

实验验证所设计电路的逻辑功能，了解状态分配对电路复杂性的影响

（十）触发器（2学时）

熟悉D触发器和JK触发器的功能及功能转换

（十一）计数器（2学时）

熟悉几种用JK触发器构成的计数器的功能并测试分析

（十二）555定时器及其应用（2学时）

熟悉555定时器电路的工作原理，设计多谐振荡器和单稳触发器

（十三）移位寄存器（2学时）

熟悉寄存器的电路结构和工作原理，熟悉移位寄存器、计数器的逻辑电路和工作原理

（十四）D/A转换器（2学时）

熟悉D/A转换器的基本工作原理，掌握D/A转换集成芯片DAC0832的性能及使用方法

（十五）A/D转换器（2学时）

熟悉 A/D转换器的基本工作原理，掌握A/D转换集成芯片ADC0809的性能及使用方法

基本要求：

1、巩固,加深和验证所学理论知识；

2、熟悉常用电子元器件的性能及使用注意事项；

3、熟悉常用电子仪器的性能及使用方法；

4、培养数字电子电路的调整，测量和故障检测及其排除的基本技能；

四、教学方法与手段 

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，贯彻了项目式教学和“理实一体化”的教学理念和模式，以行动为导向，以实践为先导，让学生扎实掌握所学知识和技能。结合课程，应安排相应的课堂演示实验和实验室学生实验，在整门课程结束后，安排一次收音机装配实训和一次应用电子线路安装实训，以提高学生的实际技能和实践动手能力。教学过程中，可多在电工工艺多媒体教室结合实物，多做演示实验，并适当采用多媒体投影系统来辅助教学。并结合课程建设，组织学生开展课外科技活动和科技服务，体现了对学生实践技能和综合素质的培养和锻炼。

教学方法——讲授式教学法+四步教学法； 

教学手段——案例分析、小组式学习。

五、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	数制概念
	2
	
	

	计数系统、运算和编码
	5
	1
	

	逻辑门
	8
	2
	

	布尔代数和逻辑化简
	12
	1
	

	组合逻辑
	8
	
	

	组合逻辑电路函数
	12
	1
	

	锁存器、触发器和定时器
	4
	
	

	计数器
	6
	2
	

	移位寄存器
	4
	1
	

	数字信号处理
	2
	
	

	集成电路技术
	1
	
	

	合        计
	64
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定

按照百分制给定课程总成绩。

七、推荐教材和教学参考书

教  材： [美]Thomas L.Floyd编数字电子技术（第九版），电子工业出版社，2011

参考书：
1、阎石编《数字电子技术基础(第5版)》，高等教育出版社，2008年

2、康华光编著，《电子技术基础：数字部分（第5版）》，高等教育出版社，2009年
八、课程相关主要网站

清华大学《电子技术基础》国家级精品课程：http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05d8&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05d9&courseID=A030013
华中科技大学《电子技术基础》国家级精品课程：
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05da&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac9291b9-05db&courseID=A030004
成都航空职业技术学院《数字电子技术》国家级精品课程
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d230-0009&objectId=oid:8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d230-0008&courseID=D030005
江西现代职业技术学院《数字电路技术》精品课程
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d26e-0215&objectId=oid:8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d26e-0214&courseID=D070025
制订人：张  儒
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014-6-18

《信号与系统》课程教学大纲

课程代码：ABJD0507

课程中文名称:信号与系统

课程英文名称： Signal and System

课程性质：必修

课程学分数：3

课程学时数：48

授课对象：电子科学与技术

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电路理论

一、课程简介

本课程是自动化专业和电子专业的技术基础课程。它是在学习了电路理论之后，进一步学习网络理论、信号分析以及系统分析等基本概念和基本分析方法，使学生获得必要的信号分析、系统分析基础理论，为学习后续课程及专业知识以及毕业后从事工程技术工作打下良好的理论和实践基础。

二、教学基本内容和要求

内容包括信号分析的基础知识，信号线性变换（傅立叶变换、拉普拉斯变换和Ｚ变换）和信号相关分析原理等；还包括连续系统和离散系统的分析方法（时域法和变换域法）、DFT在离散系统分析中的应用和系统的状态变量分析法。

1. 信号与系统的基本概念

（1）了解信号与系统的基本概念与定义，能画函数的波形。

（2）了解常用基本信号的时域描述方法、特点与性质，并会应用这些性质。

（3）了解信号的时域分解、变换与运算方法，并会求解。

（4）深刻理解线性不变因果系统的定义与性质，并会应用这些性质。

重点及难点:掌握基本信号的时域描述方法、特点与性质，并会应用这些性质；信号的时域分解、变换与运算方法

2．连续系统时域分析

（1）会建立描述系统激励
[image: image9.wmf]f(t)

与响应
[image: image10.wmf]y(t)

关系的微分方程。

（2）深刻理解系统的特征多项式、特征方程、特征根（自然频率）的意义，并会求解。

（3）深刻理解系统的全响应
[image: image11.wmf]y(t)

可分解为：零输入响应
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与零状态响应
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；自由响应与强迫响应；瞬态响应与稳态响应。

（4）根据微分方程的特征根与已知的系统初始条件，求解系统的零输入响应
[image: image14.wmf])
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（5）深刻理解单位冲激响应
[image: image15.wmf])
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的意义，并会求解。

（6）深刻理解卷积积分的定义、运算规律及主要性质，能用四种方法求解卷积积分。

（7）会应用卷积积分法求线性时不变系统的零状态响应
[image: image16.wmf])
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重点:掌握零输入响应、零状态响应和全响应

难点：卷积积分

3．连续信号频域分析

（1）了解函数正交的条件及完备正交函数集的概念。

（2）能用傅立叶级数的定义、性质以及周期信号的傅立叶变换，求解周期信号的频谱、频谱宽度，画频谱图；深刻理解周期信号频谱的特点。

（3）能利用傅立叶变换的定义、性质，求解非周期信号的频谱，画频谱图，求信号的频谱宽度；会对信号进行正反傅立叶变换。

（4）深刻理解功率信号与功率谱、能量信号与能量谱的概念，会在时域与频域两个域中求解功率信号的功率与能量信号的能量。

（5）深刻理解和掌握抽样的频谱及其求解；深刻理解和掌握抽样定理。

（6）了解希尔伯特变换的定义、性质与应用。

重点：傅立叶级数、傅立叶变换的定义、性质；抽样定理

难点：抽样的频谱及其求解

4．连续系统频域分析

（1）会求解非正弦周期信号激励下系统的稳态响应。

（2）深刻理解频域系统函数
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的定义、物理意义、求法与应用，并会求解。

（3）会求解非周期信号激励下系统的零状态响应与全响应。

（4）深刻理解理想低通滤波器的定义、传输特性及其上升时间的意义。

（5）了解信号无失真传输的条件。

（6）了解调制与解调的基本原理与应用。

重点：频域系统函数的定义、物理意义、求法与应用，并会求解

难点：激励为任意信号时系统的响应

5．连续系统复频域分析

（1）深刻理解拉普拉斯变换的定义式、收敛域及基本性质；会根据拉氏变换的定义式及基本性质，求一些常用信号的拉氏变换。

（2）正确理解拉普拉斯变换性质（特别是时移性、频移性、时域微分、频域积分、初值定理、终值定理等性质）的应用条件。

（3）能应用部分分式法或留数法，求解一些象函数的反拉普拉斯变换。

（4）掌握s域中电路
[image: image18.wmf]KCL

、
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的表示形式及电路元件的伏安关系；能根据时域电路模型正确地画出s域电路模型。

（5）能应用单边拉普拉斯变换与s域电路模型，求线性时不变系统的响应，包括全响应，零输入响应，零状态响应以及冲激响应与阶跃响应。

重点及难点：拉普拉斯变换的定义和性质；能应用单边拉普拉斯变换与s域电路模型，求线性时不变系统的响应；

6.复频域系统函数

（1）深刻理解系统函数
[image: image20.wmf])
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的定义、物理意义、分类、零极点概念，会用多种方法求
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。

（2）会应用系统函数
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分析系统的特性，包括会求系统的单位冲激响应
[image: image23.wmf]h(t)

、零输入响应
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、零状态响应
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；会求系统的频率特性
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、正弦稳态响应、周期性稳态响应；深刻理解
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的零极点颁与单位冲激响应
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的关系。

（3）一般了解
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的性质。

（4）深刻理解系统模拟与信号流图的意义；能根据系统的微分方程或
[image: image30.wmf])
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，画出系统直接形式、并联形式、级联形式的模拟图与信号流图；能根据模拟图或信号流图按梅森公式求系统函数
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；能根据电路图、模拟图、框图画出相应信号流图。

（5）深刻理解系统稳定性的意义及条件。

重点：系统函数的定义、物理意义、零极点概念，会求
[image: image32.wmf])
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；系统模拟与信号流图的意义；

难点：系统稳定性的意义及条件

7.离散系统时域分析

（1）深刻理解和掌握离散信号的定义与时域分析，会在时域中求解信号的变换，包括信号的相加、相减、相乘、数乘、差分、累加、卷积和、折叠、移位、展缩、分解等；会用一种形式（序列形式、解析形式、单位序列组合形式、图形形式、表格形式）表示信号。

（2）初步学会建立离散系统的数学模型――差分方程；会画离散系统的时域模拟图；深刻理解离散系统状态与初始状态（初始条件）的定义与内涵。

（3）深刻理解离散线性时不变因果系统的性质，并会应用。

（4）会用多种方法（迭代法，转移算子法，等效初始条件法，卷积和法，零输入－零状态法，经典法）求解系统的响应，包括零输入响应
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，单位响应
[image: image34.wmf])

(

k

h

，阶跃响应
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，零状态响应
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，全响应
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。深刻理解全响应的三种分解方式及其意义。

（5）了解离散系统稳定性在时域中的充要条件及其稳定性的判定。

重点：离散信号的定义与时域分析；离散系统差分方程；离散系统的响应，包括零输入响应，单位响应，阶跃响应，零状态响应，全响应

难点：全响应的三种分解方式及其意义

8．离散系统z域分析

（1）深刻理解z变换的定义，收敛域及基本性质；会根据z变换的定义和性质求一些常用序列的z变换；深刻理解z变换与拉普拉斯变换的关系。

（2）正确理解z变换性质（特别是移序性，z域惊度变换性，z域微分、积分性，卷积定理及初、终值定理等）的应用条件。

（3）能够用幂级数展开法、部分分式法及留数法求z反变换。

（4）熟练应用z变换法求离散系统的零输入响应、零状态响应与全响应。

（5）深刻理解系统函数
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的定义、物理意义及其零、极点概念，会用多种方法求
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。（6）了解
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的性质、
[image: image41.wmf])

(

z

H

极点分布与单位响应
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的关系，会应用
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对系统响应、特性进行分析和求解。

（7）能够根据
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画出系统模拟图和信号流图；同时能够根据模拟图或信号流图求出系统函数
[image: image45.wmf])

(

z

H

。

（8）深刻理解因果系统和稳定系统的定义、意义和性质，会根据
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的极点分布或Jury准则判定系统的稳定性。

（9）深刻理解离散系统频率特性
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的定义、物理意义、求法及性质；会计算离散系统的正弦稳态响应。

重点及难点：Z变换的定义；利用Z变换分析离散系统；离散系统频率特性的定义、物理意义、求法及性质

9．状态变量法

（1）了解状态变量、状态向量、状态、初始状态、状态空间、状态轨迹、状态方程、输出方程、状态变是法的概念与定义。

（2）能根据系统的结构图、微分方程或差分方程、转移
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或
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、框图、模拟图、信号流图，正确地选择状态变量，列写出系统的状态方程与输出方程，并写成矩阵形式。

（3）能用变换域法（拉氏变换或z变换）与时域法，求解系统（连续系统或离散系统）的状态方程与输出方程，包括求状态向量的零输入解、零状态解、全解；输出向量的零输入响应、零状态响应、全响应。

（4）深刻理解转移矩阵
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与单位冲激响应矩阵
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的物理意义，能从系统的状态方程与输出方程求解
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写出系统的微分方程或差分方程。

（5）深刻理解系统频率的意义，能用两种方法求（从转移
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求；从矩阵A的特征根求）系统的自然（固有）频率。
三、实验教学内容及基本要求
	序号
	实验项目
	实验
内容
	实验
类型
	实验
要求
	学时
	每组
人数
	备注

	1
	常用信号的分类和观察
	
	论证
	必修
	2
	1
	

	2
	信号的基本运算单元
	
	论证
	必修
	2
	1
	

	3
	有源无源滤波器特性
	
	设计
	必修
	2
	1
	

	4
	抽样定理
	
	设计
	选修
	2
	1
	

	5
	信号的合成与分解
	
	设计
	选修
	2
	1
	

	合    计
	
	
	
	8
	
	


四、教学方法与手段 

1、讲授为主，实验为辅。使学生掌握信号分析与系统分析的基本理论和原理及其在实际问题中的应用，为工业生产、科学研究中应用打下良好的基础。

2、建议使用多媒体教学。

3、通过做习题加深对信号分析与系统分析的深入掌握。通过做实验训练加强对理论知识深入理解。  
五、教学学时分配
	内容
	课时
	作业量
	备注

	信号分析的理论基础
	2
	4
	

	傅立叶变换
	6
	4
	

	拉普拉斯变换
	4
	4
	

	Z变换
	4
	4
	

	信号相关分析原理
	4
	4
	

	连续系统的时域分析
	4
	6
	

	连续系统的频域分析
	4
	6
	

	连续系统的复频域分析
	4
	6
	

	离散系统的时域分析
	4
	6
	

	离散系统的Z分析
	4
	6
	

	离散傅立叶变换
	6
	4
	

	系统的状态变量分析法
	2
	4
	

	总   计
	48
	58
	


六、考核方式与成绩评定标准

考试课程：平时成绩占30％，期末考试成绩占70％。

七、指定教材及参考书

《信号与系统》 郑君里编  高教出版社 2001年

《信号与线性系统分析》　吴大正编  高教出版社 2004年

制订人：杨  波

审定人：余石金

批准人：余石金

制订日期：2014 年 6月
《专用集成电路设计方法》课程教学大纲

课程编号：ABJD0530

课程中文名称：专用集成电路设计方法 

课程英文名称：ASIC Design Methodology

课程性质：选修
课程学分：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子信息工程、电子科学与技术    

本课程的前导课程：数字集成电路设计、模拟集成电路设计
一、课程简介

《专用集成电路设计方法》课程是物理学系物理学专业必修的技术基础课，具有非常重要的地位和作用。本课程以《数字集成电路设计》和《模拟集成电路设计》课程为基础，内容侧重于晶体管级电路设计和物理层设计。使学生把所学的电子线路、器件物理、工艺制造知识融汇到版图设计中去，最终达到电路或系统的功能和参数指标在电路的物理层设计中实现。

本课程为研讨课，通过指导、研讨与上机实践，掌握ASIC的设计流程和设计技术，内容侧重于晶体管级电路设计和物理层设计。

通过课程学习，使学生能够根据电路的功能和参数指标，完成逻辑网表设计、晶体管级电路设计和版图设计。

二、教学基本内容和要求

（一）绪论

课程教学内容： 

电子技术的发展，模拟信号与模拟电路；电子信息系统的组成；模拟电子技术基础课的特点。

课程的重点、难点： 
重点：如何学习这门课程
难点：模拟电子的基本概念和课程的目的。

课程教学要求：
掌握：模拟电子系统组成，电子系统分类；
理解：模拟和数字的区别和关系；
了解：模拟电子系统主要性能指标。
（一） 绪论（2学时）
具体内容：专用集成电路的设计流程和设计要求。
（二）CMOS数字电路基本单元的设计（2学时）
具体内容：CMOS反相器直流、交流特性和设计分析；CMOS传输门特性分析和CMOS版图设计。
1．基本要求
（1）了解反相器物理层设计与反相器直流特性、交流特性的关系和设计考虑。
（2）了解CMOS传输门的结构和模型分析。

2．重点、难点

重点：CMOS结构与版图的对应关系。

难点：CMOS结构与版图的对应关系。

（三）CMOS组合电路和CMOS基本逻辑电路设计（2学时）
具体内容：CMOS组合逻辑的设计规则；根据逻辑函数进行逻辑简化，画出逻辑图、晶体管级电路图和版图。

1． 基本要求

（1）根据逻辑函数进行逻辑简化

（2）画出逻辑图、晶体管级电路图和版图。

2．重点、难点

重点：CMOS组合电路的晶体管级电路图和版图设计。

难点：CMOS组合电路的晶体管级电路图和版图设计。

（四）CMOS开关逻辑电路、基本逻辑部件设计（6学时）
具体内容：用传输门构成多路复合器（MUX）、多路分离器（DEMUX）、各种门电路、通用功能模块和各种触发器；四位并行逐次进位加法器和四位并行超前进位加法器的电路设计和版图设计。

1．基本要求

了解CMOS开关逻辑电路、基本逻辑部件的设计。

2．重点、难点

重点：四位并行超前进位加法器的电路设计、版图设计。

难点：四位并行超前进位加法器的电路设计、版图设计。

（五）双极集成电路的电路、工艺和版图设计（2学时）
具体内容：双极集成晶体管的基本结构和模型，双极集成电路的基本单元电路，双极集成电路的版图设计规则的选择，双极集成电路有源器件和无源器件的设计，双极运算放大器的总体版图设计。

1．基本要求

了解双极集成电路的电路、工艺和版图设计。

2．重点、难点

重点：双极运算放大器的总体版图设计。

难点：双极运算放大器的总体版图设计。

（六）专用集成电路的设计方法（6学时）
具体内容：标准单元法，宏单元法。
1．基本要求
（1）了解专用集成电路设计中的标准单元法
（2）了解专用集成电路设计中的宏单元法。
2．重点、难点
重点：宏单元法的设计方法。
难点：宏单元法的设计方法。

三、实验教学内容及基本要求   

从以下四个实验中做8学时实验：
（一）IC 设计工具的使用（2学时）
熟悉Tanner Pro 软件中及使用Tanner Pro 进行IC 设计的流程；并学会使用S-Edit 设计基本组件符号。
使用S-Edit 建立NMOS 符号；将要设计的电路先以S-Edit 编辑出电路图，在将该电路图输出成SPICE 文件。接着利用T-Spice 将电路图模拟并输出成SPICE文件，如果模拟结果有错误，再回S-Edit 检查电路图，如果T-Spice 模拟结果无误，则以L-Edit 进行布局图设计。
（二）使用S-Edit 设计单元电路（2学时）
进一步熟悉Tanner Pro 软件中S-Edit 软件的使用；
了解和掌握用S-Edit 设计简单逻辑电路的流程和方法，并能自行设计简单逻辑电路。使用S-Edit 编辑反相器；S-Edit 是一个电路图编辑的环境，在此以Tanner Pro 所附范例的Lights.sdb 文件为例来进行S-Edit 基本结构的介绍。  Lights.sdb 文件中有很多模块（Module），如Lights，模块、Core 模块、IPAD 模块、OPAD 模块。
（三）使用T-Spice 进行单元电路的瞬时分析（2学时）
进一步熟悉Tanner Pro 软件中T-Spice 软件的使用；掌握使用T-Spice 分析简单电路的方法与操作流程，从而学会分析较为复杂的逻辑电路。分析所绘制的电路图的功能是不是达到原来预计的效果，则需要进一步使用分析软件来验证其功能，而在Tanner Pro中，这种电路分析软件即为T-Spice。所以在本实验中将以实验2 的反相器电路为例，经适当修改并输出成SPICE 文件后，利用T-Spice 来进行反相器瞬时分析，并以详细的步骤来引导同学门学习T-Spice 的基本功能，然后请同学们对实验2 自行设计的与非门、或非门进行T-Spice 仿真检验设计是否正确。
（四）用Tanner Pro 进行ASIC 设计（2学时）
了解和掌握用Tanner 进行ASIC 设计的整个流程和方法。
学会设计较为复杂的数字逻辑电路，并能完成T－Spice 仿真，自动布局布线，LVS 对比等一系列流程。以四位加法器为例介绍用Tanner Pro 进行ASIC 设计的整个流程：由S-Edit 完成电路图设计并产生*.sp 与*.tpr 文件，*.sp 文件用于T-Spice 仿真，W-Edit 显示波形，验证正确后利用输出的*.tpr 文件进行标准组件自动配置与绕线（SPR），接着输出*.spc 文件与前面输出的*.sp 文件一起用于LVS 比较布局图与电路图所描述的电路是否相同。
基本要求：
1.训练实验操作技能，培养分析并解决工程实际问题的能力；
2.掌握专用集成实验系统的使用方法，熟悉模拟电子实验设备；
3.能组成简单的专用电子系统，能按专用电子系统接线和查线，能查找简单的实验故障并加以排除；
4.培养学生的综合性与设计性实验能力。
四、教学方法与手段 

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，贯彻了项目式教学和“理实一体化”的教学理念和模式，以行动为导向，以实践为先导，让学生扎实掌握所学知识和技能。结合课程，应安排相应的课堂演示实验和实验室学生实验，在整门课程结束后，安排一次实训，以提高学生的实际技能和实践动手能力。教学过程中，可多在多媒体教室结合实物，多做演示实验，并适当采用多媒体投影系统来辅助教学。并结合课程建设，组织学生开展课外科技活动和科技服务，体现了对学生实践技能和综合素质的培养和锻炼。
教学方法——讲授式教学法+四步教学法； 
教学手段——案例分析、小组式学习。

五、各教学环节学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	基本单元的设计
	6
	2
	

	CMOS组合电路
	8
	
	

	逻辑部件设计
	4
	2
	

	双极集成电路
	2
	2
	

	ASIC设计方法
	2
	2
	

	总复习
	2
	
	

	合计
	48
	
	


说明：实验安排可根据具体情况由教研室做适当调整。
六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤30% ，平时作业成绩和平时实践成绩40%，实验30%

2、成绩评定
按照等级制来评定课程成绩。
七、推荐教材和教学参考书

教  材：《专用集成电路设计》，曾烈光、苏厉等主编，华中科技大学出版社，2008

参考书：
1、《EDA技术实用教程》，潘松  黄继业，科学出版社，2005年2月，第二版 
2、《EDA技术与VHDL》，潘松  黄继业，清华大学出版社，2005年7月，第一版  
3、《SOPC技术实用教程》，潘松 黄继业 曾毓，清华大学出版社，2005年3月，第一版  

实验教材：  

《专用集成电路设计实验指导书》，张儒，校内印刷，2014年9月，第一版 

八、课程相关主要网站
山东大学模拟电子技术精品课程网站：

http://www.ise.sdu.edu.cn/web/com/mndz.asp
同济大学模拟电子技术精品课程网站：

http://wm.tongji.edu.cn/monidianzijishu/index.html
制订人：张  儒

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014-618
《电子科学与技术概论》课程教学大纲
课程代码： ABJD0501

课程中文名称:电子科学与技术概论

课程英文名称： Introduction of Electronic Science and Technology

课程性质：必修

课程学分数：0.5学分

课程学时数： 8学时

授课对象：电子科学与技术专业

本课程的前导课程： 
一、课程简介
《电子科学与技术概论》是电子科学与技术专业设立的一门专业介绍课。开设目的是使学生了解电子科学与技术专业的专业范畴、相应的专业课程体系、与其他相关专业的关系、就业方向与深造专业方向、以及本专业课程的学习方法等，为学生在大学四年的学习提供指引。
二、教学基本内容和要求  
1、电子科学与技术专业概述

了解电子科学与技术专业的范畴；了解本专业大学四年应学会哪些理论与技能；了解本专业与相关电信专业、材料专业的区别与联系；了解本专业毕业生的就业方向与深造方向。

重点：专业的范畴、与相关专业的联系、就业方向与深造方向。

难点：专业的范畴、与相关专业的联系。

2、课程体系与学习方法

了解电子科学与技术专业四年的课程体系，并掌握课程体系的主线，理清课程间的逻辑联系；了解电子科学与技术专业学科基础课、专业基础课、专业核心课与专业方向课的要求、学习方法与学习技巧。

重点：课程体系。

难点：课程体系。

3、专业前沿与发展动态

了解电子科学与技术专业的发展动态与最新国际前沿研究热点。

重点：发展动态、前沿研究热点。

难点：发展动态、前沿研究热点。

三、实验教学内容及基本要求  
 无

四、教学方法与手段

教学方法采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	概述
	2
	
	

	课程体系与学习方法
	3
	
	

	专业前沿与发展动态
	3
	
	

	合        计
	8
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：
无 

2、与课程相关主要网站

无

制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《电路实验》课程教学大纲

课程代码：ABJD0503

课程中文名称: 电路实验
课程英文名称：Circuit Experiment
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：电路理论
一、实验课程简介

“电路实验”课程是高等学校本科电气信息类专业的第一门重要的专业基础实践课。本课程的主要任务是帮助学生掌握正确使用各类电子仪器仪表、基本测量和研究方法、工程中常用的电气控制设备和装置的使用以及电子技术基础知识及其运用、并通过工程性、功能性和趣味性相结合的实践研究与系统设计等实践环节，培养学生积极思考、主动学习、自主动手和独立解决工程问题的研究能力和创新的意识，为后续专业课程和从事工程技术奠定基础。

二、实验项目的设置与要求  

（一）实验安排

	序号
	实验项目
名称
	实验学时
	目的与要求
	实验要求
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	仪器设备的使用
	2
	通过操作，掌握仪器的使用方法
	必修
	验证性
	1
	必做

	2
	认识实验
	2
	通过操作，学会用数字万用表测量电位与电压的方法
	选
修
	验证性
	1
	必做

	3
	电路元件伏安特性的测绘
	2
	掌握线性、非线性电阻元件伏安特性的逐点测试法
	选
修
	验证性
	1
	选做

	4
	基尔霍夫定律
	
	验证基尔霍夫定律
	必修
	验证性
	1
	必做

	5
	叠加原理
	2
	验证叠加原理
	必修
	验证性
	1
	必做

	6
	戴维南定理
	2
	验证戴维南定理
	必修
	验证性
	1
	必做

	7
	电源等效变换及受控源研究
	2
	掌握电压源和电流源的外待性，研究受控源外特性
	选
修
	验证性
	1
	必做

	8


	RLC串联电路的频率特性及谐振
	4
	用实验确定串联谐振电路的谐振曲线，加深对电压谐振特性的理解
	选
修
	设计性
	1
	必做

	9
	RC选频网络特性测试
	2
	研究选频网络特性的测试方法
	选
修
	验证性
	1
	选做

	10


	日光灯电路及功率因数的提高
	2
	掌握交流电路中的电压、电流和功率之间的关系，明确电容和电感对功率因数的影响及提高功率因数的方法
	必修
	验证性
	1
	必做

	11


	三相电路
	3
	学习三相负载作星形和三角形的联接方法，掌握三相电路中线量和相量之间的关系，了解三相四线的中线的作用
	必修
	验证性
	1
	必做

	12
	三相电路功率的测定
	2
	学习用单相功率表测量三相功率的方法
	选
修
	综合性
	1
	必做

	13
	互感器的研究
	2
	学习测量互感电路的同名端、互感系数和耦合系数
	选
修
	验证性
	1
	选做

	14


	一阶电路的过渡过程
	3
	通过RC电路和RL电路的实验，掌握时间常数对阶跃响应的影响
	必修
	验证性
	1
	必做

	15
	二阶动态电路的过渡过程
	2
	通过改变电路阻抗的大小，掌握振荡电路的特性
	选
修
	验证性
	1
	选做

	16
	二端口网络测试
	2
	通过二端口网络电路的实验，掌握该电路的基本特性
	选
修
	验证性
	1
	必做

	17
	回转器的应用
	3
	通过回转器实验，研究回转器的作用，掌握回转器的工作原理
	选
修
	设计性
	1
	选做

	18
	负阻抗变换器的应用
	
	通过负阻抗变换器实验，研究负阻抗变换器的应用，掌握负阻抗变换器的工作原理
	选修
	设计性
	1
	选做


（二）实验项目的目的和要求
1、仪器设备的使用实验
实验项目名称：仪器设备的使用实验
内容提要：
1）正弦交流信号和方波脉冲信号是常用的电激励信号，可分别由低频信号发生器和脉冲信号发生器提供。
2） 电子示波器是一种信号图形观测仪器， 可测出电信号的波形参数。
实验目的：
1） 熟悉低频信号发生器、脉冲信号发生器各旋钮、开关的作用及其使用方法。
2） 初步掌握用示波器观察电信号波形， 定量测出正弦信号和脉冲信号的波形参数。
3） 初步掌握示波器、信号发生器的使用。
实验要求：
2、认识实验
实验项目名称：认识实验
内容提要：
电位图是一种平面坐标一、四两象限内的折线图。其纵坐标为电位值，横坐标为各被测点。
实验目的：
1）验证电路中电位的相对性、电压的绝对性
2） 掌握电路电位图的绘制方法
教学方法与手段：
3、电路元件伏安特性的测绘
实验项目名称：电路元件伏安特性的测绘
内容提要：
任何一个二端元件的特性可用该元件上的端电压U 与通过该元件的电流I之间的函数关系I＝f(U)来表示，即用I-U 平面上的一条曲线来表征，这条曲线称为该元件的伏安特性曲线。
实验目的：
1）学会识别常用电路元件的方法。
     2）掌握线性电阻、非线性电阻元件伏安特性的测绘。
3）掌握实验台上直流电工仪表和设备的使用方法。
4、基尔霍夫定律的验证
实验项目名称：基尔霍夫定律的验证
内容提要：
基尔霍夫定律是电路的基本定律。测量某电路的各支路电流及每个元件两端的电压，应能分别满足基尔霍夫电流定律（KCL）和电压定律（KVL）。即对电路中的任一个节点而言，应有ΣI＝0；对任何一个闭合回路而言，应有ΣU＝0。
实验目的：
1） 验证基尔霍夫定律的正确性，加深对基尔霍夫定律的理解。
2） 学会用电流插头、插座测量各支路电流。
5、叠加原理
实验项目名称：叠加原理
内容提要：
在有多个独立源共同作用下的线性电路中，通过每一个元件的电流或其两端的电压，可以看成是由每一个独立源单独作用时在该元件上所产生的电流或电压的代数和。
实验目的：
验证线性电路叠加原理的正确性，加深对线性电路的叠加性和齐次性的认识和理解。
6、戴维南定理
实验项目名称：戴维南定理
内容提要：
任何一个线性有源网络，总可以用一个电压源与一个电阻的串联来等效代替，此电压源的电动势Us等于这个有源二端网络的开路电压Uoc， 其等效内阻R0等于该网络中所有独立源均置零（理想电压源视为短接，理想电流源视为开路）时的等效电阻。
实验目的：
1） 验证戴维南定理和诺顿定理的正确性，加深对该定理的理解。
2） 掌握测量有源二端网络等效参数的一般方法。
7、电源等效变换及受控源研究
实验项目名称：电源等效变换及受控源研究
内容提要：
1）电源等效变换
2）受控源研究
实验目的：
1）  掌握负载获得最大传输功率的条件。
2）了解电源输出功率与效率的关系。
3）通过测试受控源的外特性及其转移参数，进一步理解受控源的物理概念，加深对受控源的认识和理解。
8、RLC串联电路的频率特性及谐振
实验项目名称：RLC串联电路的频率特性及谐振
内容提要：
用实验的办法，对未知参数的RLC串联电路的特性进行研究，并获取该RLC串联电路在谐振时的各项参数。
实验目的：
本实验属设计性实验。通过本实验，了解如何利用工程实验来验证理论知识，并初步掌握实验方案的设计办法，能够充分利用各种仪器设备组建实验平台，以获取对自己所期望的实验结果有用的原始数据，能够根据实验过程中的现象正确的判定试验成功与否，最终提高自身的动手能力和科研开发能力。
9、RC选频网络特性测试
实验项目名称：RC选频网络特性测试
内容提要：
1） 文氏桥电路
2）RC双T电路
实验目的：
1） 熟悉文氏电桥电路和RC双T电路的结构特点及其应用。
2） 学会用交流毫伏表和示波器测定以上两种电路的幅频特性和相频特性。
10、日光灯电路及功率因数的提高
实验项目名称：日光灯电路及功率因数的提高
内容提要：在单相正弦交流电路中，用交流电流表测得
各支路的电流值， 用交流电压表测得回路各元件两端的电压值，它们之间的关系满足相量形式的基尔霍夫定律，即   ΣI＝0和ΣU＝0  。
实验目的：
1）研究正弦稳态交流电路中电压、电流相量之间的关系。
2） 掌握日光灯线路的接线。
3） 理解改善电路功率因数的意义并掌握其方法。
11、三相电路
实验项目名称：三相电路
内容提要：
1） 三相负载可接成星形（又称“Ｙ”接）或三角形(又称"△"接)。当三相对称负载作Y形联接时，线电压UL是相电压Up的
[image: image61.wmf]3

倍。线电流IL等于相电流Ip；
2） 不对称三相负载作Y联接时,必须采用三相四线制接法，即Yo接法；
3） 当不对称负载作△接时，IL≠
[image: image62.wmf]3

Ip，但只要电源的线电压UL对称，加在三相负载上的电压仍是对称的，对各相负载工作没有影响。
实验目的：
1) 掌握三相负载作星形联接、三角形联接的方法， 验证这两种接法下线、相电压及线、相电流之间的关系。
2) 充分理解三相四线供电系统中中线的作用。
12、三相电路功率的测定
实验项目名称：三相电路功率的测定
内容提要：
若三相负载是对称的，则只需测量一相的功率，再乘以3 即得三相总的有功功率。不论三相负载是否对称，也不论负载是Y接还是△接，都可用二瓦特表法测量三相负载的总有功功率。对于三相三线制供电的三相对称负载，可用一瓦特表法测得三相负载的总无功功率Q。
实验目的：　
1) 掌握用一瓦特表法、 二瓦特表法测量三相电路有功功率与无功功率的方法
2) 进一步熟练掌握功率表的接线和使用方法
13、互感器的研究
实验项目名称：互感器的研究
内容提要：
1) 判断互感线圈同名端的方法。
2) 两线圈互感系数M的测定。
3) 耦合系数k的测定。
实验目的：
1) 学会互感电路同名端、互感系数以及耦合系数的测定方法。
2) 理解两个线圈相对位置的改变， 以及用不同材料作线圈芯时对互感的影响。
14、一阶电路的过渡过程
实验项目名称：
内容提要：用普通示波器观察过渡过程和测量有关的参数
实验目的：
1)测定RC一阶电路的零输入响应、零状态响应及完全响应。
2)学习电路时间常数的测量方法。
3) 掌握有关微分电路和积分电路的概念。
4) 进一步学会用示波器观测波形。
15、二阶动态电路的过渡过程
实验项目名称：二阶动态电路的过渡过程
内容提要：
一个二阶电路在方波正、负阶跃信号的激励下，可获得零状态与零输入响应，其响应的变化轨迹决定于电路的固有频率。当调节电路的元件参数值，使电路的固有频率分别为负实数、共轭复数及虚数时，可获得单调地衰减、衰减振荡和等幅振荡的响应。
实验目的：
1) 测试二阶动态电路的零状态响应和零输入响应， 了解电路元件参数对响应的影响。
2) 观察、分析二阶电路响应的三种状态轨迹及其特点， 以加深对二阶电路响应的认识与理解。
16、二端口网络测试
实验项目名称：二端口网络测试
内容提要：
对于任何一个线性网络，我们所关心的往往只是输入端口和输出端口的电压和电流之间的相互关系，并通过实验测定方法求取一个极其简单的等值二端口电路来替代原网络，此即为“黑盒理论”的基本内容。
实验目的：
1)  加深理解二端口网络的基本理论。
2) 掌握直流二端口网络传输参数的测量技术。
17、回转器的应用
实验项目名称：回转器的应用
内容提要：由于回转器有阻抗逆变作用，可以用一带有电容负载的回转器来获得数值较大的电感。
实验目的：
1)掌握回转器的基本特性
2)测量回转器的基本参数
3）了解回转器的应用
18、负阻抗变换器的应用
实验项目名称：负阻抗变换器的应用
内容提要：
一般都由一个有源双口网络来形成一个等效的线性负阻抗。该网络由线性集成电路或晶体管等元件组成，这样的网络称作负阻抗变换器。
实验目的：
1）加深对负阻抗概念的认识；
2）掌握负阻抗变换器的测量方法；
3）了解负阻抗变换器的组成原理及其应用。 

三、实验报告要求

1. 实验原始记录：实验电路（包括元器件参数）、实验数据与波形以及实验过程中出现的故障记录及解决的方法等。
2. 实验结果分析：对原始记录进行必要的分析、整理。包括实验数据与估算结果的比较，产生误差的原因及减小误差的方法，实验故障原因的分析等。
3. 完成指定的思考题。
四、考核方式与成绩评定标准
1、实验预习报告10%

2、实验过程情况50%

3、实验报告撰写40%。

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源

1、参考书目：
（1）朱承高编著，《电路实验教程》，高教出版社，2008年。
（2）陈洪亮编著《电路基础教学指导书》，高教出版社，2008年。
制订人：杨  波
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《半导体物理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0506
课程中文名称: 半导体物理

课程英文名称：Semiconductor Physics

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料物理、电子科学与技术及相关专业

本课程的前导课程：工程化学基础、大学物理、固体物理学、高等数学

一、课程简介

本课程是电子科学与技术专业的必修专业基础课，主要涉及半导体中的电子状态和能带、半导体中的杂质和缺陷能级、半导体中载流子的统计分布、半导体的导电性、半导体中的非平衡载流子、金属半导体接触、半导体表面及MIS结构等。

二、教学基本内容和要求 

课程教学内容：通过本课程的学习，使学生熟练掌握半导体的相关基础理论和半导体的表面和界面知识，了解半导体性质以及受外界因素的影响及其变化规律，为后续课程《半导体器件物理》和《微电子工艺原理》等课程的学习打好基础。
课程的重点、难点：
第一章 半导体中的电子状态
了解晶体结构的一般概念，熟悉常用半导体材料的晶体结构；熟悉半导体能带理论，熟悉半导体中能量与波矢量之间的关系；掌握有效质量、空穴等概念；熟悉回旋共振实验结果，能够对回旋共振实验结果给出解释；了解硅、锗、砷化镓等常用半导体的能带结构。

本章重点：半导体的晶体结构；能带结构

本章难点：有效质量，带隙的产生。
第二章 半导体中的杂质和缺陷能级

了解半导体中缺陷的类型；掌握半导体中的替位式杂质和间隙式杂质以及由这些杂质形成的杂质能级；了解施主能级和受主能级的概念；熟悉杂质能级电离能的简单计算；了解Ⅲ-Ⅳ族化合物的杂质能级；了解氮化镓、氮化铝、碳化硅的杂质能级；熟悉杂质的补偿作用。

本章重点：硅、锗中的杂质能级

本章难点：杂质能级的形成掌握控制系统的数学模型的基本概念，了解微分方程一般建立方法，理解传递函数的定义和性质，掌握动态结构图的建立和化简规则。
第三章 半导体中载流子的统计分布

掌握半导体中状态密度的概念；熟悉费米分布函数和玻尔兹曼分布函数；掌握导带中电子浓度和价带中空穴浓度的计算方法；掌握本征半导体中载流子的计算；熟悉杂质半导体中载流子浓度的计算；了解简并半导体的概念和载流子的计算。

本章重点：本征半导体载流子浓度的计算，杂质半导体载流子浓度的计算。

本章难点：状态密度概念，杂质电离与温度之间的关系。
第四章 半导体的导电性

掌握载流子的漂移运动和迁移率的概念；了解载流子在半导体中的主要散射机制；掌握电阻率和杂质浓度和温度之间的关系；了解玻尔兹曼方程和电导率的统计理论；熟悉强场下欧姆定律的偏离；了解多能谷散射和耿氏效应。

本章重点：电阻率和杂质浓度和温度关系，迁移率概念。

本章难点：载流子的散射，电导率的统计理论。
第五章 非平衡载流子

了解平衡载流子和非平衡载流子的概念；熟悉非平衡载流子的注入和复合；掌握非平衡载流子的寿命；熟悉准费米能级概念；掌握复合理论；了解陷阱效应；熟悉载流子的扩散运动；了解载流子的漂移扩散，爱因斯坦关系；了解连续性方程；了解硅的少数载流子的寿命和扩散长度。

本章重点：非平衡载流子的复合，非平衡载流子的寿命。

本章难点：爱因斯坦关系。连续性方程。
第六章 pn结
了解半导体pn结、内建电场、势垒区及载流子的扩散和漂移的概念；熟悉pn结的形成过程及其I-V特性曲线；掌握pn结的正向及反向偏振时内部载流子的运动规律；了解pn结中突变结与缓变结的形成与区别，pn结中的势垒电容与扩散电容的形成与区别；了解pn结中的三种击穿机制及形成过程。
本章重点：pn结的形成，pn结电容与pn结的击穿。

本章难点：pn结电容，突变结与缓变结。
课程教学要求：
本课程是电子科学与技术专业基础课程，理论性较强，要求学生具备的物理知识较多，有些内容需要同时增加一些固体物理和统计物理的内容，同时要求学时具备较好的数学微积分知识。在教学方法上，要求学生先预习然后采用课堂讲授，注重学生的知识结构，及时补充课程中涉及到而学生可能没有掌握的知识，采用课堂讲解、讨论相结合的方式，要求学生课后复习并完成作业。
(一)预 习
要求学生在上课前对老师的讲课内容提前预习。预习的目的是大概了解将要讲授的内容，可能会涉及到的一些以前的内容，哪些可能是比较难懂的，提前准备。
（二）课堂讲授
讲授课程内容，尽量采用多媒体课件形式，同时加入板书。在讲解中注意课程的难点和重点，特别要注意学生的知识结构，涉及到以前学生没有学到或者可能忘记的内容要及时补充。在讲解过程中可以采用提问和课堂讨论的形式，注意提高课堂的气氛和教学效果。在多媒体课件中尽量增加一些图片和图表，使课程内容一目了然。
（三）课后复习
要求学生课后复习，复习课堂上的讲解内容，同时归纳出课程内容的重点和难点，在此基础上独立完成课后作业。

三、实验教学内容及基本要求

无

四、教学方法与手段

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，采用启发式教学，提高学生思考问题、分析问题和解决问题的能力；引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，培养学生的自学能力，调动学生的学习积极性；讲课要理论联系实际，注重培养学生的创新能力。

本课程属于专业技术基础课，在教学中可采用电子教案、CAI课件及多媒体教学系统等先进教学手段，以确保在有限的学时内，全面高质量地完成课程教学任务。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 半导体中的电子状态
	8
	3题
	

	第二章 半导体中的杂质和缺陷能级
	8
	3题
	

	第三章 半导体中载流子的统计分布
	8
	3题
	

	第四章 半导体的导电性
	8
	3题
	

	第五章 非平衡载流子
	8
	3题
	

	第六章 pn结
	8
	3题
	

	合        计
	48
	18题
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末试卷考核与平时成绩相结合。
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源

1、教材：刘恩科 主编，《半导体物理学》，机械工业出版社，2008；

2、参考书目：

（1）冯文修 主编，《半导体物理学基础教程》，国防工业出版社，2004；

（2）黄昆 编著，《固体物理学》，高等教育出版社，2003年。

3、与课程相关主要网站：http://www.baidu.com/s?rsv_idx=1&wd=半导体器件物理学习与考研指导&ie=utf-8&rsv_cq=半导体物理学PPT&rsv_dl=0_right_recommends_merge_21022

制订人：范跃农

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月18日
《微电子技术基础》课程教学大纲
课程代码： ABJD0508

课程中文名称:微电子技术基础
课程英文名称： Fundamental of Microelectronics

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：半导体物理 

一、课程简介

《微电子技术基础》是电子科学与技术专业设立的一门专业核心课。本课程从物理概念入手，结合工程实例，介绍半导体集成器件物理、集成工艺原理，以及集成电路和系统的设计特点与方法，对学生进行微电子技术方面的全方位教育，为以后参与微电子系统研制工作奠定必要的理论基础。

二、教学基本内容和要求  

1、 概论

在前期学习了《半导体物理》的基础上，了解本课程与《半导体物理》、《微电子制造技术》之间的关系；了解微电子技术和集成电路的发展历程；了解集成电路的结构与制造特点。

2、 集成器件物理基础

教学内容：半导体及其能带模型；半导体导电性与半导体方程；pn结和pn结二极管；双极型晶体管；JFET与MESFET器件基础；MOS场效应晶体管；异质结半导体器件。

重点：半导体中的电流；半导体基本方程；平衡状态下的pn结；pn结的单向导电性；pn结直流伏安特性；双极型晶体管的直流放大原理；晶体管的特性参数及其影响因素；JFET与MESFET器件结构与电流控制原理；MOS场效应晶体管结构与工作原理；异质结半导体器件。
难点：半导体中的电流； pn结的单向导电性；pn结直流伏安特性；双极型晶体管的直流放大原理：晶体管的特性参数及其影响因素；JFET与MESFET器件结构与电流控制原理；MOS场效应晶体管结构与工作原理。
教学要求：掌握半导体的能带模型；掌握半导体中的载流子与电流组成；掌握半导体中的非平衡载流子与载流子寿命；掌握半导体基本方程；理解平衡状态下的pn结；理解并掌握pn结的单向导电性；掌握pn结直流伏安特性；掌握pn结的击穿；了解pn结的等效电路模型及其应用；理解并掌握双极型晶体管的直流放大原理；理解并掌握晶体管的各个特性参数及其相应的影响因素；了解并掌握JFET与MESFET器件结构与电流控制原理；理解JFET直流输出特性的定性分析与转移特性；理解并掌握MOS场效应晶体管结构与工作原理；掌握MOS晶体管直流伏安特性定量分析；了解并理解异质结半导体器件的特点、组成与发展趋势。
3、集成电路制造工艺

教学内容：硅平面工艺基本流程；氧化工艺；扩散工艺；离子注入工艺；光刻与刻蚀工艺；制版工艺；外延工艺；金属化工艺；引线封装；隔离技术；绝缘物上硅；CMOS集成电路工艺流程。
重点：氧化工艺；扩散工艺；离子注入工艺；光刻与刻蚀工艺；外延工艺，CMOS集成电路工艺流程。
难点：氧化工艺；扩散工艺；离子注入工艺；光刻与刻蚀工艺；外延工艺。
教学要求：了解硅平面工艺基本流程；理解并掌握半导体器件生产工艺的基本原理——“掺杂”与“补偿”；了解氧化工艺流程，掌握提升氧化层质量的方法；了解扩散工艺流程，掌握氧化层的检测方法与提升质量的途径；了解离子注入工艺设备与流程，掌握离子注入退火处理；了解并理解光刻与刻蚀工艺流程，了解新型图形光刻技术；了解制版工艺；了解并理解多种外延工艺；掌握几种常见的金属化工艺；了解引线封装技术；了解隔离技术；了解绝缘物上硅；了解并理解CMOS集成电路工艺流程。
4、 集成电路设计 

教学内容：集成电路版图设计规则；集成电路中的无源元件；双极集成器件和电路设计；CMOS集成器件和电路设计。
重点：集成电路版图设计规则；集成电路中的无源元件；双极集成器件和电路设计。
难点：集成电路中的无源元件；双极集成器件和电路设计。
教学要求：了解并掌握集成电路版图设计规则；理解集成电路中无源元件的结构与性能；掌握双极集成器件和电路设计，了解CMOS集成器件和电路设计。
5、微电子系统设计

教学内容：双极数字电路单元设计； CMOS数字电路单元电路设计；半导体存储器电路；专用集成电路设计方法。
重点：双极数字电路单元设计； CMOS数字电路单元电路设计；半导体存储器电路。
难点：双极数字电路单元设计； CMOS数字电路单元电路设计。
教学要求：了解并掌握双极数字电路单元设计；掌握CMOS数字电路单元电路设计；了解并掌握半导体存储器电路；了解专用集成电路设计方法。
6、电子设计自动化
教学内容：电子设计自动化EDA；数字EDA技术；数字集成电路设计平台，相应的设计实例；模拟与射频集成电路CAD技术；工艺和器件模拟以及统计分析。
重点：电子设计自动化EDA；数字EDA技术；数字集成电路设计平台，相应的设计实例；模拟与射频集成电路CAD技术。
难点：电子设计自动化EDA；数字EDA技术；数字集成电路设计平台，相应的设计实例；模拟与射频集成电路CAD技术。
教学要求：了解电子设计自动化EDA的概念与特点；了解并掌握数字EDA技术；了解数字集成电路设计平台，理解相应的设计实例；了解并理解模拟与射频集成电路CAD技术；了解工艺和器件模拟以及统计分析。
三、实验教学内容及基本要求      

无

四、教学方法与手段 

教学方法采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	概论
	2
	
	

	集成电路物理基础
	18
	
	

	集成电路制造工艺
	14
	
	

	集成电路设计
	4
	
	

	微电子系统设计
	4
	
	

	电子设计自动化
	6
	
	

	合        计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末试卷考核与平时成绩相结合。
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）郝跃 编著，《微电子概论》，电子工业出版社，2011年。

（2）张兴 编著，《微电子概论》，北京大学出版社，2010年。

2、与课程相关主要网站

 无

制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《单片机原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0509

课程中文名称: 《单片机原理及应用》

课程英文名称： Principle and Application of Single Chip Microcomputer

课程性质：必修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：数字电子技术
一、课程简介

本课程的教学目的是通过理论教学与实验环节，使学生正确理解单片机的基本概念、基本原理，掌握单片机程序设计和接口应用的基本方法能综合运用单片机的软、硬件技术分析实际问题，为工业生产、科学研究和实验设备等领域的单片机应用和开发打下良好的基础，也是进一步学习计算机原理和有关接口知识重要环节。要求学生能够全面深入理解所学内容，并能够用分析、初步设计解答与网络相关的问题，能够举一反三。要求学生能够较好地理解和掌握，并能够进行简单的分析和判断。要求学生能够一般地了解所学内容。
二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：要围绕专业人才培养目标，根据课程性质任务确定学生应该学习和掌握的理论知识、技能，主要教学内容应清晰、简单，而不能把大纲沦为教材的目录（按学生应掌握的内容来编写，不要局限于教材）。
第0章  绪论（2学时）
教学目的：
掌握单片机的定义、特点、基本组成等基本概念以及常用系列单片机的分类、产品型号及性能特点。了解单片机技术的发展。

教学重点：

1、处理器、微机的概念。

2、片机的概念。

3、微机的工作过程。

教学难点：

微机的工作过程

讲授要点：

1、算机的发展概况。

2、微型计算机的组成。

3、MCS-51系列单片机

第一章  MCS-51单片机的结构和原理（4学时）

教学目的：

掌握单片机引脚及其功能；理解单片机存储器的组织结构；了解I/O器的基本工作原理和操作特点；掌握单片机的各种工作方式及其意义；了解单片机的结构特点；理解单片机的基本时序。

教学重点：

1、片机引脚及其功能。
2、单片机存储器的组织结构。
3、单片机的基本时序。
教学难点：
单片机存储器的组织结构。
讲授要点：
1、片机的内部结构，单片机的时钟与时序。
2、单片机程序存储器及地址空间，单片机的数据存储器及地址空间，单片机特殊功能寄存器。
3、P0口、P2口的结构，P1口、P3口的结构。
第二章  MCS-51单片机的指令系统（4学时）
教学目的：
掌握指令系统的寻址方式；了解汇编语言。

教学重点：

1、指令系统。

2、寻址方式。

教学难点：

指令系统。

讲授要点：

1、各类寻址方式。

2、数据传送类指令，算术运算类指令，逻辑运算类与循环类指令，控制转移类指令，位操作类指令。

第三章  MCS-51单片机的应用程序设计（4学时）

教学目的：

掌握汇编编程的步骤、方法和技巧；了解源程序的编辑和汇编。

教学重点：

1、程的方法和技巧。

2、源程序的编辑。

教学难点：

源程序的编辑。

讲授要点：

1、制程序的方法和技巧。

2、源程序的编辑和汇编。

3、伪指令。

4、程序设计举例 

第四章  单片机的定时/计数器及应用（6学时）

教学目的：

掌握定时/计数器的结构、工作原理和工作方式；了解定时/计数器在生产中的应用。

教学重点：

1、定时/计数器的结构和工作原理。

2、定时/计数器的工作方式。

教学难点：

1、定时/计数器的工作原理。

2、定时/计数器的工作方式。

讲授要点：

1、定时/计数器的结构和工作原理。

2、定时/计数器的工作方式。

3、定时/计数器在生产中的应用。 

第五章  MCS-51单片机的系统扩展（6学时）

教学目的：

理解系统扩展的含义；掌握程序存储器扩展的方法；掌握数据存储器的扩展方法；掌握I/O的扩展方法；了解8155可编程外围并行接口芯片。

教学重点：

1、存储器的扩展。

2、8155的扩展。

教学难点：

8155的扩展。

讲授要点：

1、序存储器和数据存储器的扩展方法。

2、8155的扩展。

3、显示器及接口，键盘及接口。 

第六章  MCS-51系统的串行接口（6学时）

教学目的：

掌握串行接口的结构原理及其工作方式、应用方法；了解多机通信的基本原理。

教学重点：

1、串行接口的结构原理。

2、串行接口的工作方式。

教学难点：

串行接口的结构原理及其工作方式

讲授要点：

1、串行通信的基本概念及标准接口。

2、MCS-51的结构控制寄存器及工作方式。

3、单片机与单片机的通信。

第七章  MCS-51单片机的中断系统（6学时）

教学目的：

掌握单片机中断源的种类，产生中断的方式；理解中断系统的结构及中断控制；了解外部中断源的扩展方法。

教学重点：

1、中断系统的结构。

2、中断控制字。

教学难点：

中断控制字。

讲授要点：

1、条件传送方式、程序查询传送方式、中断传送方式、直接存储器存取方式。

2、中断系统的结构及中断控制字。

3、中断响应的条件、过程及中断返回，中断程序举例。 

第八章  单片机应用系统的组成（4学时）

教学目的：

理解A/D转换器、D/A转换器及接口技术；了解人——机通道配置与接口技术。

教学重点：

1、人——机通道配置与接口技术。

2、A/D转换器、D/A转换器及接口技术。

教学难点：

A/D转换器、D/A转换器及接口技术。

讲授要点：

1、DC0809芯片及其与单片机的接口。

2、DAC0832芯片及其与单片机的接口。

3、开关量输入/输出接口。

第九章  单片机应用系统的开发（6学时）

教学目的：

掌握单片机应用于系统开发的基本概念；理解开发的基本方法；了解常用的开发手段。

教学重点：

1、发的基本方法。

2、常用的开发手段。

教学难点：

开发手段

讲授要点：

1、立型仿真器开发。

2、非独立型仿真器开发。

3、常用的开发手段。

三、实验教学内容及基本要求

1、实验课程内容（项目）及学时分配
	序号
	实验项目
	实验内容
	实验类型
	实验要求
	学时
	每组人数
	备注

	1
	仿真器的使用及简单程序设计。
	仿真器的构成、功能及使用方法。
	演示
	必修
	2
	1
	

	2
	单片机内部功能的应用。
	单片机I/O端口与简单外设的配合
	论证
	必修
	2
	1
	

	3
	交通红绿灯控制器的制作
	根据已给原理图绘制实际接线图；编写汇编程序。编辑、汇编、连接、装载程序，调试运行，直至成功。
	设计
	必修
	2
	1
	

	4
	电子钟的制作
	根据已给原理图绘制实际接线图；编辑、汇编、连接、装载程序，调试运行，校准时间
	设计
	选修
	2
	1
	

	5
	数字温度计的制作
	根据已给原理图绘制实际接线图；编辑、汇编、连接、装载程序，调试运行，校准温度。
	设计
	选修
	2
	1
	

	合   计
	
	
	
	8
	
	


2、考核方式：以学生的实际操作能力和实验报告计实验成绩。其成绩占总成绩的5%。

四、教学方法与手段

1、讲授为主，实验为辅。使学生掌握单片机的结构和原理以及单片机程序设计和接口应用的基本方法能综合运用单片机的软、硬件技术分析实际问题，为工业生产、科学研究和实验设备等领域的单片机应用和开发打下良好的基础。

2、建议使用多媒体教学。

3、通过做习题加深对单片机的深入掌握。通过做实验训练加强对单片机开发、应用的深入理解。

五、教学学时分配
	章 次
	内            容
	总课时
	理论课时
	实践课时

	0
	绪  论
	2
	2
	

	一
	MCS－51单片机的结构和原理
	4
	4
	

	二
	MCS－51单片机的指令系统
	4
	4
	

	三
	MCS－51单片机的应用程序设计
	4
	4
	

	四
	单片机内容定时/计数器及其应用
	6
	4
	2

	五
	MCS－51单片机的系统扩展
	6
	4
	2

	六
	MCS－51系统的串行接口
	6
	4
	2

	七
	MCS－51单片机的中断系统
	6
	4
	2

	八
	单片机应用系统的组成
	4
	4
	

	九
	单片机应用系统的开发
	6
	6
	

	合       计
	48
	40
	8


六、考核方式与成绩评定标准   
根据该课程的特点建议考核方式为闭卷形式，主要考核所讲章节的重要内容。期末卷面成绩占总成绩的70%，平时成绩占总成绩的30%（其中实验成绩占5%、作业和考勤占25%）。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

1）、《单片微型计算机技术》（第二版），刘国荣编著，机械工业出版社，2000年5月

2）、《单片机原理及应用》  （第二版），曹巧媛编著，电子工业出版社，2004年1月

3）、《MCS-51系列单片机实用接口技术》  （第一版），李华编著，北京航天大学出版社，1993年8月

2、与课程相关主要网站

制订人：杨  波

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《电子材料物理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0510
课程中文名称: 电子材料物理
课程英文名称：Physics of Electronic Material

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料物理、电子科学与技术及相关专业
本课程的前导课程：工程化学基础、大学物理、固体物理学、高等数学
一、课程简介

本课程是电子科学与技术专业的必修专业基础课，主要涉及电子材料的电学特性、介电特性、光学特性、磁学特性等物理性质，力求反应电子材料领域的全貌和最基础的知识，扩展学生知识面，打通多个专业课程的相互联系。

二、教学基本内容和要求 

课程教学内容：以材料结构与性能之间的关系为主线，将种类繁杂、范围广泛的电子 的基本物理性质串接起来，涵盖之前所学的三门专业物理课中的主要基础知识——材料的电学特性、介电特性和磁学特性，同时引入材料的结构、缺陷及扩散、液晶光学性质、相变等方面的科学研究成果。

课程的重点、难点：

第一章 电子材料的结构

了解晶体的主要特征，熟悉晶体的点阵结构、晶体的宏观、微观对称性；晶体的点、线、面指数以及晶体中键的构型。了解典型晶体的结构，熟悉密堆积与配位数以及单质晶体的结构。了解液晶体、非晶体和准晶体的特征。

本章重点：晶体的主要特征；晶体的宏观和微观对称性

本章难点：晶体的点、线、面指数；晶体中键的构型。

第二章 晶体中的缺陷与扩散

了解晶体中的缺陷，掌握点缺陷，线缺陷和面缺陷及宏观缺陷；了解缺陷的扩散规律，熟悉扩散的宏观、微观规律；了解扩散系数及其测定；了解固相反应与烧结，熟悉固相烧结的初期、中期和后期模型。

本章重点：晶体中的缺陷；固相反应法。

本章难点：线缺陷、面缺陷；固相反应与烧结。

第三章 电子材料的电导

了解电导的物理现象，熟悉电导的主要参数，迁移率和电导率的关系；熟悉表面电阻与表面电阻率，掌握电导的分类和霍尔效应及电解效应；了解离子电导，熟悉载流子的浓度，离子迁移率和离子电导率；掌握影响离子电导率的主要因素；了解电子电导，熟悉电子迁移率、影响电子电导的因素；了解无机材料的电导，掌握多晶多相固体材料的电导规律，以及无机材料电导的混合法则；了解半导体材料的界面电导，熟悉晶界效应、表面效应和p-n结电导。

本章重点：电导的物理现象；电导的主要参数；迁移率和电导率的关系。

本章难点：无机材料的电导；多晶多相固体材料的电导规律；无机材料电导的混合法则；半导体材料的界面电导；晶界效应、表面效应和p-n结电导。

第四章 电子材料的介电性能

了解介质的极化，掌握极化现象及其物理量，极化的分类；了解介质损耗，熟悉介质损耗的表示方法，介质损耗和频率、温度的关系；了解介电强度，熟悉热击穿、电击穿的物理特征；了解铁电性，熟悉铁电体的特征，掌握BaTiO3晶体自发极化的微观机理，了解铁电畴及电滞回线；了解压电性，熟悉压电效应和逆压电效应，掌握压电方程式，了解压电性与晶体结构的关系。

本章重点：介质的极化；极化现象；介质损耗；介电强度；击穿。

本章难点：铁电性；铁电体的特征；铁电畴及电滞回线；压电效应和逆压电效应；压电方程式；压电性与晶体结构的关系。

第五章 电子材料的磁学性质（略）

第六章 电子材料的光学性质

了解半导体的光吸收与光电导，熟悉半导体的本征吸收，直接和间接跃迁，半导体的光电导；了解半导体的光生伏特效应，熟悉p-n结的光生伏特效应，掌握光电池的电流电压特性；了解半导体发光，熟悉辐射跃迁和发光效率以及电致发光激发机构；了解半导体激光，熟悉p-n结激光器原理；了解电介质的光学性质以及液晶的各种电光效应。

本章重点：半导体的光吸收与光电导；半导体的本征吸收；直接和间接跃迁；半导体的光电导；半导体的光生伏特效应；p-n结的光生伏特效应。

本章难点：光电池的电流电压特性；半导体发光；电致发光激发机构；半导体激光；p-n结激光器原理；电介质的光学性质以及液晶的各种电光效应。

课程教学要求：本课程是电子科学与技术专业基础课程，理论性较强，要求学生具备的物理知识较多，有些内容需要同时增加一些固体物理和统计物理的内容，同时要求学时具备较好的数学微积分知识。在教学方法上，要求学生先预习然后采用课堂讲授，注重学生的知识结构，及时补充课程中涉及到而学生可能没有掌握的知识，采用课堂讲解、讨论相结合的方式，要求学生课后复习并完成作业。

(一)预 习

要求学生在上课前对老师的讲课内容提前预习。预习的目的是大概了解将要讲授的内容，可能会涉及到的一些以前的内容，哪些可能是比较难懂的，提前准备。

（二）课堂讲授

讲授课程内容，尽量采用多媒体课件形式，同时加入板书。在讲解中注意课程的难点和重点，特别要注意学生的知识结构，涉及到以前学生没有学到或者可能忘记的内容要及时补充。在讲解过程中可以采用提问和课堂讨论的形式，注意提高课堂的气氛和教学效果。在多媒体课件中尽量增加一些图片和图表，使课程内容一目了然。

（三）课后复习

要求学生课后复习，复习课堂上的讲解内容，同时归纳出课程内容的重点和难点，在此基础上独立完成课后作业。
三、实验教学内容及基本要求

无

四、教学方法与手段

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，采用启发式教学，提高学生思考问题、分析问题和解决问题的能力；引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，培养学生的自学能力，调动学生的学习积极性；讲课要理论联系实际，注重培养学生的创新能力。

本课程属于专业技术基础课，在教学中可采用电子教案、CAI课件及多媒体教学系统等先进教学手段，以确保在有限的学时内，全面高质量地完成课程教学任务。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 电子材料的结构
	8
	3题
	

	第二章 晶体中的缺陷与扩散
	8
	3题
	

	第三章 电子材料的电导
	8
	3题
	

	第四章 电子材料的介电性能
	12
	3题
	

	第五章 电子材料的磁学性能（略）
	0
	0题
	

	第六章 电子材料的光学性质
	12
	3题
	

	合        计
	48
	15题
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末试卷考核与平时成绩相结合。
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）关振铎，张中太 主编，《无机材料物理性能》，清华大学出版社，1992；
（2）黄德琇 编著，《电子材料物理化学》，上海科学技术出版社，1986年。
2、与课程相关主要网站：http://wenku.baidu.com/link?url=O2QXE_Z0Om67MnBJt-ZKU6JiqcSimLTUURi0GJREIzeM2GJp8RCTGc24pLBURNRsBSh1PjE-OtT51aWNoxmk4di4faSsbe6pliGYHv1r_Ee

制订人：范跃农

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月18日
《光电子技术》课程教学大纲
课程代码： ABJD0511

课程中文名称:光电子技术

课程英文名称： Photonics Technology

课程性质：必修

课程学分数：2.5学分

课程学时数：40学时

授课对象：电子科学与技术专业

本课程的前导课程：大学物理、高等数学、半导体物理 
一、课程简介

《光电子技术》是电子科学与技术专业设立的一门核心专业课。本课程旨在系统介绍光电子学基本概念、基本原理和基础理论，并阐明各种效应间的内在联系，分析几种常用光电器件的工作原理, 以便学生掌握光电子学基本概念、基本原理与基础理论，对光电子技术的全貌有比较全面、系统的认识，培养学生分析和解决工程技术问题的能力，为进一步学习相关专业课打下基础。

二、教学基本内容和要求  

1、绪论
了解光电子学的历史沿革、发展动态、应用领域等，重点掌握光电子学研究内容及其发展动态

2、光学基础知识与光场传播规律
教学内容：光学基础知识（光的基本属性，反射、折射，偏振，干涉，衍射），光的电磁理论和波动光学的相关知识（麦克斯韦方程，波动方程，高斯光束）。
重点：光的基本属性，波动方程，高斯光束。
难点：波动方程，高斯光束。
教学要求：复习掌握光学基础知识（光的基本属性，反射、折射，偏振，干涉，衍射）；掌握光的电磁波理论；理解和掌握麦克斯韦方程、波动方程、高斯光束的概念与应用。
3、激光原理与技术
教学内容：激光原理（光与物质相互作用的经典和量子理论，激光产生的条件及激光的特点，激光器的基本结构及输出特性，激光器的种类）和激光技术（脉冲技术、选模技术、稳频技术等）。
重点：光与物质相互作用的基本理论;；激光产生的条件；调Q和锁模技术。
难点：光与物质相互作用的基本理论；激光产生的条件。
教学要求：掌握激光原理，包括光与物质相互作用的经典和量子理论，激光产生的条件及激光的特点，激光器的基本结构及输出特性，激光器的种类；掌握激光技术包括脉冲技术、选模技术、稳频技术等。
4、光波导技术基础
教学内容：光波导基础、平板光波导射线光学分析、平板光波导中光导波的物理光学分析、光纤中光导波的射线光学分析、光纤中光导波的物理光学分析、光纤通信基础。
重点：光在光纤中传播的几何和波动光学分析。
难点：导模的求解。
教学要求：要求掌握光波导(包括平板波导与光纤)的基本概念及其中光传播的基本规律；重点掌握三层平板波导与阶跃光纤中光场分布的有关理论；了解光通信的一些基本知识。
5、光调制技术

教学内容：晶体光学；电光效应与电光调制；声光效应与声光调制；磁光效应与磁光调制。
重点：电光效应与电光调制；声光效应与声光调制。
难点：电光和声光调制技术的基本原理。
教学要求：理解并掌握光电子系统的信号加载—调制技术，包括晶体光学和电光、声光和磁光调制三种技术，掌握几种典型调制器结构及其工作原理。
6、光电探测与显示
教学内容：光电探测器的物理效应、光电探测器的性能参数及常用光电探测器；阴极射线管、液晶显示、等离子体显示、电致发光显示及其它显示技术。
重点：光电探测的物理效应；液晶显示及等离子体显示的基本原理和典型结构。
难点：光电探测的物理效应；液晶显示及等离子体显示的基本原理和典型结构。
教学要求：掌握光电探测与光电显示的基础知识，重点掌握几种常见光电子探测器及主动与被动光显示器的工作原理。

三、实验教学内容及基本要求    

 无
四、教学方法与手段 

教学方法采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪   论
	2
	
	

	光学基础知识与光场传播规律
	6
	
	

	激光原理与技术
	12
	
	

	光波导技术基础
	6
	
	

	光调制技术
	6
	
	

	光电探测与显示
	8
	
	

	合        计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末试卷考核与平时成绩相结合。
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：
（1）朱京平 编著，《光电子技术基础》，科学出版社，2013年。
（2）安毓英  编著，《光电子技术》，电子工业出版社，2012年
2、与课程相关主要网站
  无
制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《电子封装与表面组装技术》课程教学大纲
课程代码： ABJD0512

课程中文名称:电子封装与表面组装技术
课程英文名称： Electronic Packaging and Surface Assembling Technology

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：微电子制造技术、电子功能材料与器件、传感器原理与应用 

一、课程简介

《电子封装与表面组装技术》是电子科学与技术专业设立的一门核心专业课。开设的目的是使学生了解集成电路器件制造技术的最后工艺流程、掌握封装与测试及整合的技术原理、及工艺的实现方法,了解先进封装技术的前沿领域和最新发展趋势。适应集成电路封装测试企业生产线上对该类技术人员的实际需求。

二、教学基本内容和要求  

1、 集成电路芯片封装概述

教学内容：电子封装的概念与功能；封装的层次与工艺；芯片封装历史和发展趋势。

重点：封装的层级结构。
难点：芯片封装层次与工艺。
教学要求：了解电子封装技术的概念与应用领域；掌握电子封装的各种层次结构与相应的封装工艺特点；了解芯片封装历史和发展趋势。
2、 芯片封装工艺流程

教学内容：详细介绍芯片封装的各个工艺流程，包括切割、贴装、互连、成型、打码、装配等。

重点：芯片切割；芯片贴装；芯片互连。
难点：芯片切割；芯片贴装；芯片互连。
教学要求：了解芯片制备工艺；理解并掌握芯片切割、芯片贴装、芯片互连；理解成型技术；了解芯片的去飞边毛刺、上焊锡、打码、装配等工艺。
3、 厚薄膜技术

教学内容：厚膜技术；厚膜导体材料、厚膜电阻材料、厚膜介质材料的制备及应用；薄膜技术；薄膜材料；厚、薄膜技术的差别。
重点：厚膜技术与导体材料、薄膜技术与薄膜材料。
难点：薄膜电阻的导电机理。
教学要求：掌握厚膜技术；掌握厚膜导体材料、厚膜电阻材料、厚膜介质材料的制备及了解其相应应用；掌握薄膜技术；掌握薄膜材料；了解厚、薄膜技术的差别。
4、 焊接材料

教学内容：焊料、锡膏、助焊剂的组成与制备；无铅焊料的发展状况。
重点：焊料、锡膏、助焊剂。
难点：焊料、锡膏、助焊剂。
教学要求：掌握焊料、锡膏、助焊剂的组成与制备；了解无铅焊料的发展状况。
5、 印制电路板

教学内容：硬式印制电路板、软式印制电路板的组成与制备；其它类型电路板；PCB多层互连基板的互连技术；印制电路板的检测。
重点：硬式印制电路板、PCB多层互连基板的互连技术。
难点：PCB多层互连基板的互连技术。
教学要求：掌握硬式印制电路板、软式印制电路板的组成与制备；掌握PCB多层互连基板的互连技术。
6、 元器件与电路板的结合

教学内容：元器件与电路板结合；引脚插入式结合、表面贴装技术；连接后的清洁、封胶材料与技术。
重点：表面贴装技术、引脚插入式结合。
难点：表面贴装技术。
教学要求：了解元器件与电路板结合方式；掌握引脚插入式结合、表面贴装技术；了解连接完成后的清洁、封胶材料与技术。
7、 封装技术

教学内容：陶瓷封装、塑料封装、气密性封装
重点：塑料、陶瓷封装的特点、工艺流程、材料体系； 气密性封装。
难点：陶瓷封装；塑料封装；气密性封装。
教学要求：掌握陶瓷封装、塑料封装、气密性封装的机理与优缺点；了解陶瓷封装、塑料封装、气密性封装的应用。
8、 封装可靠性工程

教学内容：封装缺陷类型与分析；可靠性测试项目：T/C测试、T/S测试、HTS测试、TH测试、PC测试、Precon测试。
重点：封装缺陷分析、可靠性测试。
难点：封装缺陷分析、可靠性测试。
教学要求：理解并掌握电子封装过程中可能出现的缺陷类型与缺陷分析；掌握可靠性测试项目：T/C测试、T/S测试、HTS测试、TH测试、PC测试、Precon测试。
9、 先进封装技术

教学内容： BGA技术、倒装技术、CSP技术、WLP技术、MCM封装与三维封装技术。
重点：BGA与倒装技术、MCM封装与三维封装技术。
难点：BGA与倒装技术、MCM封装与三维封装技术。
教学要求：了解BGA与倒装技术、CSP技术、WLP技术、MCM封装与三维封装技术，理解其相应的优势。
三、实验教学内容及基本要求  
实验项目

1、
丝网印刷

了解丝网印刷的原理，掌握丝网印刷的应用。

2、
表面贴装

了解表面贴装的原理，掌握自动表面贴装技术的应用。

3、
波峰焊与回流焊

了解波峰焊、回流焊的原理，掌握各自的应用。
四、教学方法与手段 

教学方法采用讲授法、讨论法、实验法、练习法等方法进行。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	概述
	2
	
	

	芯片封装工艺流程
	8
	
	

	厚薄膜技术
	4
	
	

	焊接材料
	2
	
	

	印制电路板
	4
	
	

	元器件与电路板的结合
	6
	
	

	封装技术
	6
	
	

	封装缺陷分析与可靠性工程
	8
	
	

	先进封装技术
	8
	
	

	合        计
	48
	
	


五、教学学时分配
六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）李可为，《集成电路芯片封装技术》，电子工业出版社，2012年。

（2）田民波编著，《电子封装工程》，清华大学出版社，2003年。

（3）邱碧秀编著，《微系统封装原理与技术》，电子工业出版社，2006年。

2、与课程相关主要网站

无

制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《电子功能材料与器件》课程教学大纲
课程代码： ABJD0513

课程中文名称:电子功能材料与器件

课程英文名称： Electronic Function Material and Device

课程性质：限选

课程学分数：3学分

课程学时数：48学时

授课对象：电子科学与技术专业

本课程的前导课程：半导体物理、光电子技术、电子材料物理
一、课程简介

《电子功能材料与器件》是电子科学与技术专业设立的一门专业方向限选课。通过本课的学习使学生了解和掌握各类电子元器件的工作原理、结构、基本特性、制造技术、应用和发展动态、以及选用材料方面的情况，为以后从事电子元器件的设计、制造、改性与应用提供必要的理论基础。

二、教学基本内容和要求  

1、 绪论

了解电子功能材料与器件的研究范围、使用领域、研究现状；了解并掌握电子功能材料与器件的发展前景。
2、 半导体材料与应用

教学内容：半导体材料的物理基础；半导体材料的性质；半导体材料的制备工艺方法。

重点：半导体材料的物理基础、半导体材料的性质。
难点：半导体材料的性质。
教学要求：在前面所学半导体物理的基础上，重点掌握半导体材料中所用到的物理基础理论；理解并掌握半导体的重要材料特性；了解半导体材料的分类与应用；掌握几种常见的半导体材料的制备方法及其相应的优缺点。
3、半导体器件

教学内容：半导体的物理性质；金属半导体场效应晶体管；异质结双极型晶体管； 高电子迁移率晶体管；半导体光源；半导体光电探测器。

重点：几种半导体器件（金属半导体场效应晶体管、异质结双极型晶体管、 高电子迁移率晶体管、半导体光源、半导体光电探测器）的工作原理与发展趋势。
难点：金属半导体场效应晶体管、异质结双极型晶体管、 高电子迁移率晶体管、半导体光源、半导体光电探测器的工作原理。
教学要求：了解化合物半导体与元素半导体的材料性质差异；理解并掌握几种半导体器件（金属半导体场效应晶体管、异质结双极型晶体管、 高电子迁移率晶体管、半导体光源、半导体光电探测器）的工作原理、存在的不足与发展趋势。 

4、 光电子材料与器件

教学内容：LED；光纤；激光器及材料；液晶显示材料与器件。

重点：LED的结构与原理；光纤的结构；固体激光器的原理与基质材料选择、液晶显示器件原理与材料。
难点：LED的结构与原理；光纤的结构；固体激光器的原理、液晶显示器件原理。
教学要求：在前面所学光电子技术的基础上，理解并掌握LED的发光原理与器件结构；了解光纤的发展历程，掌握光纤的结构；了解液晶显示材料，理解并掌握液晶显示器件的结构与工作原理。
5、 电介质材料

教学内容：电介质的极化；晶体的压电性质；晶体的铁电性质；电介质的光学性质；钛酸钡的结构与性质。

重点：电介质的极化；晶体的压电性质、铁电性质、光学性质。
难点：电介质的极化。
教学要求：在前面所学电子材料物理的基础上，重点掌握电介质材料的极化、晶体的压电/铁电性质、电介质的光学性质；了解典型电介质材料钛酸钡的结构与性质。
6、 电子陶瓷材料

教学内容：陶瓷材料的结构和性质；敏感陶瓷；介电陶瓷；铁氧体材料；超导陶瓷。

重点：敏感陶瓷、超导陶瓷。
难点：敏感陶瓷、超导陶瓷。
教学要求：了解陶瓷材料的结构和性质，特别是半导体电子材料的区别；了解并理解敏感陶瓷与超导陶瓷的结构与性能；了解几种常见的电子陶瓷材料的应用。
7、 纳米技术与纳米电子学

教学内容：纳米材料的基本效应；纳米材料的制备与加工技术；纳米器件。

重点：纳米材料的基本效应、量子电导、电子的弹道输运、相干效应与霍尔效应。
难点：纳米电子学。
教学要求：了解纳米材料的性质，以及纳米材料的制备与加工技术；了解并理解纳米电子学与纳米电子器件；了解纳米电子器件的发展趋势。
三、实验教学内容及基本要求 

无
四、教学方法与手段
教学方法采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	半导体材料与应用
	6
	
	

	半导体器件
	10
	
	

	光电子材料与器件
	10
	
	

	电介质材料
	8
	
	

	电子陶瓷材料
	6
	
	

	纳米技术与纳米电子学
	6
	
	

	合        计
	48
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）王巍编著，《现代电子材料与元器件》，科学出版社，2012年。

（2）汪宏编著，《电子材料与器件原理》，西安交通大学出版社，2009年。

（3）全宝富编著，《电子功能材料及元器件》，吉林大学出版社，2001年。

2、与课程相关主要网站

无

制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《微电子制造技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0514
课程中文名称:微电子制造技术
课程英文名称：Microelectronics Manufacturing Technology

课程性质：选修

课程学分数：2.5学费呢
课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：固体物理，半导体物理，微电子技术基础
一、课程简介

《微电子制造技术》是一门电子科学与技术专业的核心专业课程，所涉及到的专业技术内容有：集成电路制备的薄膜制备、光刻、掺杂、热处理等基础工艺，集成电路制造领域内新材料的制备工艺原理，改变集成电路制造领域内材料层属性的工艺，以及封装和污染控制等基础微电子制造技术。旨在培养电子科学与技术专业的学生，能够成为在微电子制造行业内掌握相关理论基础和了解系统制备工艺技术的人才，使得学生可以胜任微电子制造行业内的新材料和新技术的研发、设计、工艺制备和性能测试等方面的生产和研究工作。
二、教学基本内容和要求 

第一章 集成电路制造工艺概述

主要教学内容：（1）、集成电路的发展历史与未来趋势；（2）、集成电路设计简介；（3）、集成电路的四项基础工艺概述。
教学要求

1）掌握集成电路的工艺设计和版图设计。

2）了解集成电路制备的薄膜制备、光刻、掺杂、热处理等基础工艺。

重点：集成电路的设计。

难点：薄膜制备、光刻、掺杂、热处理等几项基础工艺特征。

第二章 集成电路有源元件和工艺流程

主要教学内容：（1）半导体元器件的生成；（2）集成电路的形成；（3）集成电路的制造工艺。教学要求：

1）了解半导体元器件的生成。

2）了解集成电路的形成。

3）掌握双极型硅晶体管工艺、TTL集成电路的工艺、MOS器件工艺、Bi-CMOS工艺。

重点：了解半导体元器件的生成和集成电路的形成。

难点：掌握双极型硅晶体管工艺、TTL集成电路的工艺、MOS器件工艺、Bi-CMOS工艺。
第三章 新材料生成类工艺
主要教学内容：（1）物理气相淀积；（2）化学气相淀积；（3）硅外延和多晶硅的化学气相淀积；（4）化学气相淀积二氧化硅薄膜；（5）化学气相淀积氮化硅薄膜；（6）金属化；（7）薄膜的台阶覆盖；（8）薄膜性能表征；（9）真空技术。
教学要求
1）理解物理气相沉积和化学气相淀积的基本工艺原理。

2）了解多晶硅、二氧化硅、氮化硅薄膜的物理或化学气相淀积的制备工艺。

3）掌握薄膜性能表征和真空度测量的方法。
重点：真空技术基础；多晶硅、二氧化硅、氮化硅薄膜的制备技术。
难点：物理气相淀积、化学气相淀积的工艺原理；薄膜的性能表征技术
第四章 改变材料层属性的工艺（Ⅰ）
主要教学内容：（1）热氧化工艺；（2）热氧化原理；（3）杂质扩散；（4）离子注入。

教学要求

1）了解改变材料层属性的几种工艺方法。

2）掌握改变材料层属性的工艺原理。

重点：杂质扩散、离子注入法改变材料层属性。

难点：杂质扩散的Fick扩散方程和杂质分布。
第五章 改变材料层属性的工艺（Ⅱ）
主要教学内容：（1）刻蚀工艺与技术；（2）二氧化硅刻蚀；（3）多晶硅刻蚀；（4）氮化硅刻蚀；（5）刻蚀设备；
教学要求：

1）掌握微电子材料刻蚀的种类和工艺原理；

2）了解微电子材料刻蚀的基本工艺过程；

3）了解刻蚀设备的总体结构。
重点：掌握改变材料属性的刻蚀的工艺流程，了解刻蚀设备的总体结构。
难点：理解刻蚀的工艺原理，掌握二氧化硅刻蚀、多晶硅刻蚀、氮化硅刻蚀的工艺及特点。
第六章 微电子制造新颖性工艺技术
主要教学内容：（1）SiGe材料与技术；（2）SiGe HBT器件及制造工艺；（3）HBT平面集成工艺；（4）应变硅的基本概念；（5）应变硅技术及应用；（6）ALD生长机理；（7）ALD技术的应用；（7）激光退火与超浅结制作。
教学要求：
1）了解新颖性SiGe材料、SiGe HBT器件及制造工艺。

2）掌握应变硅的基本概念，应变硅技术及应用。

3）了解ALD生长机理及技术应用。

4）了解激光退火与超浅结制作概念与装置。
重点：SiGe材料与技术、SiGe HBT器件及制造工艺、ALD生长机理及技术应用。
难点：SiGe材料与技术、ALD生长机理。
第七章 封装
主要教学内容：（1）封装的功能；（2）封装的形式；（3）微电子封装工艺流程；（4）我国微电子封装技术的现状。
教学要求
1）了解封装的功能，封装的形式。

2）了解我国微电子封装技术的现状。

3）掌握微电子封装工艺流程。
重点：掌握封装的功能，封装的形式。
难点：掌握微电子封装工艺流程。
第八章 污染控制
主要教学内容：（1）污染控制的重要性；（2）主要污染物；（3）污染物引起的问题；（4）主要污染源及其控制方法；（5）晶片表面清洗技术；（6）烘干技术；（7）整体工艺良品率。

教学要求：
1）了解污染控制的重要性；
2）了解污染物引起的问题；
3）掌握主要污染源及其控制方法；
4）掌握晶片表面清洗技术。
重点：了解污染控制的重要性、了解污染物引起的问题及晶片的表面清洗技术。
难点：掌握主要污染源及其控制方法。
三、实验教学内容及基本要求   

第一实验教学内容：磁控溅射法制备ZnO透明导电薄膜


1主要教学内容：了解磁控溅射的设计结构，了解磁控溅射的工作原理，掌握磁控溅射制备ZnO透明导电薄膜的工作流程。

2、实验要求

1）了解磁控溅射的设备结构。

2）了解磁控溅射的工作原理。

3）了解磁控溅射的工作流程。

3、重点、难点

1）重点：掌握磁控溅射的设备结构和工作流程

2）难点：理解磁控溅射的工作原理

4、实验练习题：完成磁控溅射制备ZnO透明导电薄膜的实验报告。

第二实验教学内容：溶胶凝胶法制备ZnO：Al透明导电薄膜

1、主要教学内容：了解磁控溅射的设计结构，了解磁控溅射的工作原理，掌握磁控溅射制备ZnO透明导电薄膜的工作流程。

2、实验要求
1）了解溶胶凝胶法成胶和凝胶的原理。
2）了解溶胶凝胶法制备ZnO：Al透明导电薄膜的工作内容。
3、重点、难点
1）重点：掌握溶胶凝胶法制备ZnO：Al透明导电薄膜的工作内容。
2）难点：理解胶凝胶法成胶和凝胶的原理。
4、实验练习题：完成溶胶凝胶法制备ZnO：Al透明导电薄膜的的实验报告。
第三实验教学内容：热氧化工艺对太阳电池前电池材料光谱性能改变特性
1、主要教学内容：了解热氧化工艺，了解热氧化工艺对材料层属性改变的原理，掌握热氧化工艺对太阳电池前电池材料性能的改变特性。
2、实验要求
1）了解热氧化工艺对材料层属性改变的原理。
2）了解热氧化工艺
3）了解热氧化工艺对太阳电池前电池材料光谱性能的改变特性。
3、重点、难点
1）重点：掌握热氧化工艺对太阳电池前电池材料光谱性能的改变特性。
2）难点：理解热氧化工艺对材料层属性改变的原理。
4、实验练习题：完成热氧化工艺对太阳电池前电池材料光谱性能改变特性的实验报告。
第四实验教学内容：刻蚀工艺对太阳电池前电池材料陷光性能的改变特性
1、主要内容：了解直接刻蚀工艺原理，了解刻蚀工艺对材料层属性改变的原理，掌握刻蚀工艺对太阳电池前电池材料陷光性能的改变特性。
2、实验要求
1）了解直接刻蚀工艺原理。

2）了解刻蚀工艺对太阳电池前电池材料陷光性能的改变特性。
3、重点、难点

1）重点：掌握刻蚀工艺对太阳电池前电池材料陷光性能的改变特性。

2）难点：理解直接刻蚀工艺原理。
4、实验练习题：完成刻蚀工艺对太阳电池前电池材料陷光性能改变特性的实验报告。
四、教学方法与手段 
微电子制造技术这门课程主要采用讲授法、讨论法、实验法、练习法等方法进行教学。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 集成电路制造工艺概述
	2学时
	1
	讲课2学时

	第二章 集成电路有源元件和工艺流程
	4学时
	1
	讲课4学时

	第三章 新材料生成类工艺
	10学时
	2
	讲课6学时实验4学时

	第四章 改变材料层属性的工艺（Ⅰ）
	6学时
	1
	讲课4学时实验2学时

	第五章 改变材料层属性的工艺（Ⅱ）
	6学时
	1
	讲课4学时实验2学时

	第六章 新颖性工艺技术前瞻
	4学时
	1
	讲课4学时

	第七章 封装
	4学时
	1
	讲课4学时

	第八章 污染控制
	4学时
	1
	讲课4学时

	合        计
	40学时
	9
	讲课32学时实验8学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定

2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。

七、教学参考资源1、参考书目：

（1）严利人主编，《微电子制造技术概论》，清华大学出版社，2010年
（2）肖国玲主编，《微电子制造工艺技术》，西安电子科技大学出版社，2008年
2、与课程相关主要网站
无

制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《传感器原理与应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0515

课程中文名称：传感器原理与应用                      

课程英文名称：  Principle and Applications of Sensors

课程性质：专业必修课

课程学分数：2.5 学分

课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术专业        

本课程的前导课程：模拟电路、数字电路、信号与系统
一、课程简介

传感器原理及应用这门课重点阐述传感器的原理和应用，并通过实验使学生掌握传感器的基本理论，建立完整的传感器技术的整体概念。

二、教学基本内容和要求  

1、传感与检测技术的理论基础
主要教学内容： （1）、测量概论；（2）、测量数据的估计和处理。
教学要求：理解测量和测量误差的概念，了解系统误差的判别及消除方法，理解测量的方法，掌握误差的合成与分配。
重点：随机误差基本理论及分析方法。 

难点：误差的合成与分配。
2、传感器概述 

主要教学内容：（1）、传感器的组成和分类；（2）、传感器的基本特性。
教学要求：了解传感器的定义和组成、传感器的分类方法、传感器在科技发展中的重要性和传感器技术的发展趋势。了解传感器的静态特性和动态特性的概念。掌握静态特性的定义、计算方法。掌握一阶传感器和二阶传感器的基本特性及其数学表示。

重点：传感器的静态特性和动态特性
难点：二阶传感器的基本特性的分析
3、应变式传感器
主要教学内容：（1）、工作原理；（2）、应变片的种类、材料及粘贴；（3）、电阻应变片的特性；（4）、电阻应变片的测量电路；（5）、应变式传感器的应用。
教学要求：了解应变片的结构和工作原理。了解各种电阻应变式传感器的构造、工作原理。掌握应变片与弹性敏感元件正确配合的方法。掌握温度误差的分析方法、减小误差的方法。掌握电阻应变片的测量电路及减小非线性误差的方法。
重点：电阻应变片的测量电路。
难点：电阻应变片的温度补偿和非线性误差。
4、电感式传感器
主要教学内容：（1）、变磁阻式传感器；（2）、差动变压器式传感器；（3）、电涡流式传感器。
教学要求：了解电感式传感器的工作原理，残余电压产生的原因。了解电感式传感器的误差来源，掌握误差补偿方法。了解涡流式传感器的工作原理，掌握不同形式的涡流传感器的适用场合。
重点：差动变压器式传感器的原理
难点：电涡流式传感器的原理与应用
5、电容式传感器 

主要教学内容：（1）、电容式传感器的工作原理和结构；（2）、电容式传感器的灵敏度及非线性；（3）、电容式传感器的等效电路；（4）、电容式传感器的测量电路；（5）、电容式传感器的应用。
教学要求：了解电容式传感器的结构及工作原理。掌握电容式传感器的特性和参数计算方法。掌握测量电路的工作原理及其特性。了解产生误差的因素和提高精度的措施。
重点：电容式传感器的灵敏度及非线性
难点：电容式传感器的测量电路
6、压电式传感器 

主要教学内容： （1）、压电效应及压电材料；（2）、压电式传感器测量电路；（3）、压电式传感器的应用。
教学要求：了解压电效应、压电材料的种类及特性；掌握压电式传感器等效电路分析方法、测量电路的构成和工作原理；掌握典型压电传感器的结构和应用。

重点：压电式传感器的两类测量电路。
难点：压电传感器各参数的含义及相互关系。
7、磁电式传感器 

主要教学内容：（1）、磁电感应式传感器；（2）、霍尔式传感器。
教学要求：了解磁电式传感器的工作原理。了解动圈式、磁阻式磁电传感器的结构、原理和特性；掌握相应的测量电路的工作原理。理解霍尔式传感器的工作原理，熟悉其结构和应用。重点：霍尔式传感器的工作原理
难点：霍尔式传感器的不等位电势补偿方法
8、光电式传感器
主要教学内容：（1）、光电器件；（2）、光纤传感器。
教学要求：了解光电管、光敏电阻、光敏二极管、光敏三极管、光电池和CCD的工作原理，适用范围；了解光纤传感器的特性参数；熟悉光电式传感器的典型应用。

重点：光敏电阻和光敏二极管（三极管）的工作原理。
难点：CCD(电荷耦合器件)的工作原理。
9、半导体传感器
主要教学内容：（1）、气敏传感器；（2）、湿敏传感器；（3）、色敏传感器；（4）、半导体式传感器应用。
教学要求：掌握气体的检测方法，了解气体传感器的种类及应用。了解湿度的表示方法、湿敏传感器的种类及工作原理。理解色敏传感器的结构、参数和应用。

重点：气敏传感器的工作原理
难点：色敏传感器的工作原理
10、超声波传感器  

主要教学内容：（1）、超声波及其物理性质；（2）超声波传感器；（3）、超声波传感器应用
教学要求：了解超声波的物理性质，熟悉超声波传感器的组成，了解超声波传感器的典型应用。

重点：超声波传感器的组成。
难点：超声波的物理性质。

三、实验教学内容及基本要求  

	序号
	实验项目
	内  容  提  要
	实验学时
	实验
类型
	每组人数

	1
	电阻应变式传感器实验
	单臂、双臂和四臂的灵敏度比较
	2
	验证
	2

	2
	差动变压器式传感器实验
	差动变压器传感器的特性测量
	2
	综合
	2

	3
	电容式传感器实验     
	变面积式和变极距式的特性测量
	2
	验证
	2

	4
	霍尔式传感器实验
	霍尔元件的应用
	2
	验证
	2


基本要求：

1、通过实验，进一步加深理解典型传感器的工作原理和应用，培养和提高学生观察、分析现象并独立工作的能力。

2、培养和提高学生的科学实验能力，熟悉本学科实验各类常用仪器、设备的原理与性能并能正确使用。能对实验结果正确测量，记录与处理实验数据，分析判断实验结果并能够写出实验报告

3、培养学生理论联系实践的作风、严肃认真的工作态度、实事求是的科学作风、爱护公物的优良品德。

四、教学方法与手段

课堂采用多媒体教学，重要公式推导和习题课采用黑板板书。
五、各教学环节学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	传感与检测技术的理论基础
	3
	
	
	
	3

	传感器概述
	3
	
	
	
	3

	应变式传感器
	4
	
	2
	
	6

	电感式传感器
	3
	
	2
	
	5

	电容式传感器
	3
	
	2
	
	5

	压电式传感器
	3
	
	
	
	3

	磁电式传感器
	3
	
	2
	
	5

	光电式传感器
	3
	
	
	
	3

	半导体传感器
	4
	
	
	
	4

	超声波传感器
	3
	
	
	
	3

	总     计
	32
	
	8
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
作为考试课程，除了可通过试卷考核为主要依据，平时的学习状态及课外学习情况也是衡量一个学生学习的重要依据，实验成绩考核学生动手能力和撰写实验报告的水平。
2、成绩评定
采用平时成绩占20%，实验成绩占20%，期末考试成绩占60%的成绩评定方法。平时成绩由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩。考试试卷命题采用百分制，然后按60%计入总分。                                                

七、教学参考资源 

1、参考书目：
（1）郁有文、常健、程继红编著《传感器原理及工程应用》，西安电子科技大学出版社，2014。
（2）黄贤武、郑筱霞编著《传感器原理与应用》，电子科技大学出版社，1999；
（3）南京航空学院、北京航空学院合编《传感器原理》，国防工业出版社出版，1998；
（4）苏铁力等《传感器及其接口技术》，电子工业出版社，1998；
2、与课程相关主要网站
    （1）传感器课程   http://sensor.jlu.edu.cn

（2）仪表技术与传感器   http://www.i-s.com.cn

（3）传感器世界     http://www.sensorworld.com.cn

（4）中国传感器   http://www.sensor.com.cn

（5）传感器技术  http://www.sensor-tech.com.cn

（6）211C中国电子网  http://www.211c.com

（7）传感技术学报网 http://www.cgjs.chinajournal.net.cn 

（8）（传感器资讯网   http://www.globalsensors.com.cn

制订人：曹良足
审定人：余石金
批准人：刘建成
制订日期： 2014年6月19日
《电子材料与元器件测试技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0516

课程中文名称：电子材料与元器件测试技术                      

课程英文名称：  Measurement Techniques for Electronic Materials and Devices

课程性质：专业必修课

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：大学物理、半导体物理学、电子材料、电子陶瓷工艺原理与技术
一、课程简介

   介绍了电子材料与元器件特别电子陶瓷与器件基本电参数的测试方法、原理以及提高测量准确度的途径，同时介绍了常用的实验数据处理、统计分析方法。

二、教学基本内容和要求  

第一章 误差理论和实验数据处理基础
主要教学内容：（1）、测量的基本概念；（2）、随机误差基本理论和处理方法；（3）、系统误差的发现和消除方法；（4）、误差的合成与分配。
教学要求：理解测量和测量误差的概念，了解系统误差的判别及消除方法，理解测量的方法，掌握误差的合成与分配。
重点：随机误差基本理论及分析方法； 

难点：误差的合成与分配。
第二章 电阻器的电阻率测量
主要教学内容：（1）、电阻与电阻率的基本概念；（2）、电阻与电阻率的测量；（3）、测量技术的考虑与提高准确度的途径；（4）、电阻器等效参数的测量。
教学要求：了解电子材料与元器件的分类方法，理解分压式测量原理，掌握电阻式电桥电路的分析，掌握高阻抗测试技术。
重点：分压式测量原理，电阻式电桥电路。
难点：高阻的测量。 

第三章 电容元件参数的测量
主要教学内容：（1）、电容器的基本参数；（2）、西林电桥；（3）、双T电桥；（4）、谐振法；（5）、高频测试技术。
教学要求：了解电容器的三个基本参数，了解三种电极系统的作用，理解双T电桥的分析方法，掌握西林电桥的不同结构，掌握串联谐振和并联谐振的区别，并熟记其计算公式。
重点：西林电桥；谐振法
难点：双T电桥，高频测试技术
第四章 敏感元器件参数的测量
主要教学内容：（1）、热敏电阻器特性参数的测量；(2)、湿敏电阻器特性参数的测量；（3）、气敏元件特性参数的测量；（4）、压敏电阻器特性参数的测量；（5）、力敏电阻器特性参数的测量；（6）、磁敏电阻器特性参数的测量；（7）、光敏电阻器特性参数的测量。
教学要求：了解敏感元器件的分类方法，了解各种敏感元器件的定义，理解热敏（PTC和NTC）、湿敏、气敏、压敏、力敏、磁敏、光敏电阻器的特性参数，掌握上述电阻器的测量、选用及材料设计。
重点：热敏电阻器特性参数的测量，压敏电阻器特性参数的测量。
难点：湿敏电阻器特性参数的测量，磁敏电阻器特性参数的测量。
第五章 铁电压电材料参数的测量
主要教学内容：（1）、铁电材料参数的测量；（2）、压电材料与器件的主要参数的测量；（3）、热释电系数的测量。
教学要求：了解压电效应、铁电性和热释电性等概念，理解铁电材料的电滞回线的构成和测试线路，理解压电谐振器的等效电路（LCR电路）和各等效元件的测试线路（传输法），理解热释电系数的测试线路，掌握铁电、压电材料参数的含义，能根据不同的要求选择合理的测试方法。
重点：压电材料与器件的主要参数的测量。
难点：热释电系数的测量。
第六章 微波介质材料与参数的测量
主要教学内容：（1）、微波介质材料的主要体系；（2）、微波介质材料的主要参数；（3）、微波介质材料参数的主要测量方法。
教学要求：了解常见微波介质材料体系的组成和性能参数，正确理解微波介质参数的定义，掌握谐振法测量微波介质参数的原理。
重点：谐振法测量微波介质材料的参数。 

难点：传输法测量微波介质材料参数的原理。
三、实验教学内容及基本要求  

	序号
	实验项目
	内  容  提  要
	实验学时
	实验
类型
	每组人数

	1
	介电陶瓷的绝缘电阻与抗电强度测试
	用三电极系统测量介电材料的绝缘电阻，并测量其抗电强度
	2
	验证
	2

	2
	介电陶瓷的介电常数及损耗与频率的关系
	用Q表测量介电常数、介电损耗
	2
	验证
	2

	3
	压电陶瓷材料性能测试
	测量压电陶瓷性能的方法，熟悉网络分析仪等仪器的使用
	2
	综合
	2

	4
	陶瓷热敏电阻器的温度特性测量
	用分压法测量热敏陶瓷的阻温特性
	2
	验证
	2


基本要求：

1、通过实验，进一步加深对电子材料与元器件测试内容的理解，培养和提高学生观察、分析现象并独立工作的能力。

2、培养和提高学生的科学实验能力，熟悉本学科实验各类常用仪器、设备的原理与性能并能正确使用。能对实验结果正确测量，记录与处理实验数据，分析判断实验结果并能够写出实验报告

3、培养学生理论联系实践的作风、严肃认真的工作态度、实事求是的科学作风、爱护公物的优良品德。

实验习题：见实验指导书。

四、教学方法与手段

课堂采用多媒体教学，重要公式推导和习题课采用黑板板书。
五、各教学环节学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	误差理论和实验数据处理基础
	4
	
	
	
	4

	电阻器的电阻率测量
	8
	
	
	
	8

	电容元件料参数的测量
	6
	
	4
	
	10

	敏感元器件参数的测量
	12
	
	2
	
	14

	铁电压电材料与器件参数的测量
	8
	
	2
	
	10

	微波介质材料参数的测量
	2
	
	
	
	2

	总     计
	40
	
	12
	
	48


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
作为考试课程，除了可通过试卷考核为主要依据，平时的学习状态及课外学习情况也是衡量一个学生学习的重要依据，实验成绩考核学生动手能力和撰写实验报告的水平。
2、成绩评定
采用平时成绩占20%，实验成绩占20%，期末考试成绩占60%的成绩评定方法。平时成绩由授课教师依据上课出勤率、课堂学习状况、平时作业等给出成绩。考试试卷命题采用百分制，然后按60%计入总分。                                                

七、教学参考资源 

1、参考书目：
（1）曹良足 编著《电子材料与器件参数的测量》，景德镇陶瓷学院教材科，2013年。
（2）周东祥、潘晓光编，《电子材料与元器件件测试技术》， 华中科技大学出版社，1994年。
（3）张永瑞 等 编著，《电子测量技术基础》，西安电子科技大学出版社， 2004年。
（4）徐延献 等 编著，《电子陶瓷材料》， 天津大学出版社， 1993年。
（5）吕文中 等 编著，《电子材料物理》， 电子工业出版社， 2002年。
（2）与课程相关主要网站

 暂无。
制订人：曹良足
审定人：余石金
批准人：刘建成
制订日期： 2014年4月19日
《激光原理与技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0517
课程中文名称:激光原理与技术
课程英文名称：Laser Principles and Technology

课程性质：限选
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：半导体物理，光学，电磁学
一、课程简介

《激光原理与技术》课程是一门电子科学与技术专业的专业课程，所涉及到的专业技术内容有：激光的基本原理与应用、光学谐振腔理论、典型固体激光器、半导体激光器、光纤激光器、激光调Q技术和锁模技术、激光调制技术以及激光光束质量的评价和测量等基础的激光原理与应用技术。本课程旨在培养电子科技专业本科生，成为在激光材料和器件制造和研究领域掌握相关理论基础和具备系统的知识结构的技术人才，使得学生可以承担激光材料和器件行业内的技术研发，设计，性能检测和基本生产及管理等方面的工作。
二、教学基本内容和要求
第一章 激光的基本原理及其特性

主要教学内容：（1）激光的特性；（2）光波模式和光子状态；（3）原子的能级、分布和跃迁；（4）激光产生的条件；（5）激光器的输出特性；（6）激光器的泵浦技术。

教学要求：

1）了解激光的基本性质。

2）掌握光波的模式，原子的能级、跃迁。

3）理解激光的产生条件已经激光器的泵浦技术。

重点：激光的特性，原子的能级，能级间的跃迁和辐射，激光器的速率方程。

难点：原子能级的Boltzman分布，激光器的振荡模式，激光放大的阀值条件。

第二章 光学谐振腔理论

主要教学内容：（1）光学谐振腔的基本知识；（2）光学谐振腔的损耗；（3）光学谐振腔的稳定性条件；（4）谐振腔的衍射积分理论；（5）一般稳定球面腔的稳定模式理论；（6）高斯光束；（7）非稳腔的模式理论。

教学要求：

1）、了解光学谐振腔的构成和分类，理解光学谐振腔的作用。

2）、掌握光学谐振腔损耗的基本知识。

3）、理解谐振腔的稳定性条件。

重点：光学谐振腔基础，光学谐振腔的损耗，谐振腔的衍射积分理论，高斯光束

难点：稳定球面腔的稳定模式理论，非稳腔的模式理论

第三章 典型激光器

主要教学内容：（1）激光器的概述；（2）气体激光器；（3）固体激光器；（4）染料激光器。

教学要求：

1）了解激光器的基本结构，分类。

2）掌握气体激光器，固体激光器，染料激光器等典型激光器的类型，结构和工作原理。

重点：He-Ne激光器，固体激光器工作物质，掺钛蓝宝石激光器。

难点：气体放电激励基础，固体激光器工作物质的热效应及其散热，染料激光器的工作原理。

第四章 半导体激光器（6学时）

主要教学内容：（1）半导体的能带结构和电子状态；（2）激发与复合辐射；（3）激光振荡条件；（4）异质结半导体激光器；（5）半导体激光的波长和线宽；（6）半导体激光器当前发展趋势；（7）半导体激光器的应用。

教学要求：

1）了解半导体激光器当前发展趋势。

2）掌握半导体激光器原理，结构和应用。

3）理解半导体激光器振荡条件。

重点：半导体的能带结构和电子状态，半导体的激发与复合辐射，异质结半导体激光器。

难点：半导体态密度的电子的激发，非本征半导体材料—PN结，半导体激光器的损耗和阀值振荡条件。

第五章 光纤激光器（6学时）

主要教学内容：；（1）光纤激光器概论；（2）光纤激光器的工作原理；（3）模及单模运转条件；（4）双包层光纤激光器；（5）受激散射光纤激光器；（6）调Q和锁模光纤激光器；（7）可调谐光纤激光器；（8）高峰值功率光纤激光器。

教学要求：

1）光纤激光器的发展历史和现状。

2）掌握光纤激光器的基本结构，理解光纤激光器的工作原理。

3）掌握光纤激光器的调Q工作和锁模工作。

重点：光纤激光器的工作原理，模及单模运转条件，调Q和锁模光纤激光器，可调谐光纤激光器。

难点：Raman散射光纤激光器，受激布里渊散射光纤激发器。

第六章 调Q技术和锁模技术（6学时）

主要教学内容：；（1）、调Q技术；（2）、锁模技术。

基本要求：

1）了解调Q的基本理论和锁模的基本理论。

2）掌握电光调Q和声光调Q。

3）理解实现锁模的主要方法。

4）掌握主动锁模和被动锁模的原理和器件。

重点：调Q的基本理论，电光调Q和声光调Q，实现锁模的基本理论，主动锁模和被动锁模的原理和器件，同步泵浦锁模原理和器件，以及自锁模原理与器件。

难点：调Q激光器的速率方程。

第七章 激光调制技术（6学时）

主要教学内容：（1）、激光调制的基本概念；（2）、电光调制；（3）、声光调制；（4）、磁光调制；（5）、直接调制。

基本要求：

1）了解并理解激光调制的基本概念：振幅调制、频率和相位调制、强度调制、脉冲调制、脉冲编码调制等。

2）掌握基本的激光调制技术：电光调制、声光调制、磁光调制、直接调制。

重点：激光调制的基本概念，电光调制、声光调制、磁光调制的物理基础和工作过程。

难点：半导体激光器直接调制的原理。

第八章 激光光束质量的评价和测量（6学时）

主要教学内容：（1）激光束宽的定义方法；（2）激光光束质量的评价方法；（3）激光束传输特性参数的测量。

教学要求：

1）理解激光束宽的定义方法。

2）掌握激光光束质量的评价方法。

3）掌握激光束传输特性参数的测量方法。

重点：激光光束质量的评价方法。

难点：激光束传输特性参数的测量方法。

三、实验教学内容及基本要求  
无

四、教学方法与手段 

激光原理与技术这门课程主要采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行教学。

教学手段采用多媒体教学为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 激光的基本原理及其特性
	10学时
	2
	讲课8学时练习2学时

	第二章 光学谐振腔理论
	6学时
	1
	讲课6学时

	第三章 典型激光器
	6学时
	1
	讲课5学时练习1学时

	第四章 半导体激光器
	6学时
	1
	讲课5学时练习1学时

	第五章 光纤激光器
	6学时
	1
	讲课5学时练习1学时

	第六章 调Q技术和锁模技术
	4学时
	1
	讲课4学时

	第七章 激光调制技术
	6学时
	1
	讲课5学时练习1学时

	第八章 激光光束质量的评价和测量
	4学时
	1
	讲课4学时

	合        计
	48学时
	9
	讲课42学时练习6学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源  
1、参考书目：

（1）阎吉祥主编，《激光原理与技术》，高等教育出版社，2011年
（2）施亚齐主编，《激光原理与技术》，华中科技大学出版社，2012年

（2）陈鹤鸣主编，《激光原理与应用》，电子工业出版社，2013年
2、与课程相关主要网站

无
制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《光电探测与信号处理》课程教学大纲

课程编号：ABJD0518

课程中文名称：光电检测技术                      

课程英文名称：Photoelectric Detection and Signal Processing 
课程性质：专业选修课
课程学分数：3学分
课程学时数：48 学时
授课对象：电子科学与技术专业                        

本课程的前导课程：半导体物理学、光电子学、数字电路、模拟电路
一、课程简介

介绍光电检测系统的构成和应用基础知识。重点叙述了光电检测过程中常用的光源和各种性能的探测器，并对目前光电子学的前沿技术作了简单介绍。

二、教学基本内容和要求

第一章 光电探测基础

主要教学内容：（1）、 光电系统描述；（2）、光电探测器的物理效应；（3）、光电探测器性能参数；（4）、探测器主要性能参数测试。
教学要求：掌握光的概念及有关参量，了解物体热辐射，理解辐射度参量与光度参量的关系。理解光电技术中涉及的光学基本定律，掌握光强、光通量和照度的单位。
重点：光电探测器的物理效应

难点：光电探测器的噪声

第二章   点探测器
主要教学内容：（1）、光电检测器件概念和特点；（2）、光电检测器件基本特性参数；（3）、光电管、光电倍增管；（4）、半导体光电器件-光敏电阻，光电池，光敏二极管，光敏三极管；（5）、光电象限探测器和位敏探测器；（6）、光热探测器。
教学要求：掌握光电检测器件的特性参数，光电倍增管及半导体光电检测器件的原理、特性和应用。

重点：各种半导体光电器件的工作原理。
难点：光电象限探测器和位敏探测器的工作原理。 

第三章  直接探测和外差探测

主要教学内容：（1）、直接探测系统的性能分析；（2）、提高输入信噪比的光学方法；（3）、光频外差探测的基本原理；（4）、光频外差探测的信噪比分析；（5）、光频外差探测系统。

教学要求：了解直接探测系统和外差探测系统的特点，熟悉提高信噪比的方法，掌握维纳滤波器和匹配滤波器的结构和设计原理。

重点：提高输入信噪比的光学方法

难点：取样积分器和光子计数的工作原理,

第四章 像探测器

主要教学内容：（1）、真空摄像管；（2）、自扫描光电二极管阵列；（3）、CCD摄像器件；（4）、电荷注入器件CID；（5）、CMOS图像传感器；（6）、固体图像传感器主要特性参数。

教学要求：了解电荷耦合器件的工作原理、存储过程，掌握一维CCD及驱动电路和一维自扫描光电二极管阵列的结构特征，了解二维CCD的特性参数，了解CID器件的工作原理。
重点：CCD摄像器件的结构与工作原理

难点：电荷注入器件CID的工作原理

第五章  光接收机信号检测理论概述

主要教学内容：（1）、信号检测的基本问题；（2）、最佳接收机的概念；（3）、信号参量估值理论简介；（4）、理想接收机。 

教学要求：了解统计判决和假设检验,代价函数与风险的概念，了解信号参量估值理论，了解理想接收机的模型。

重点：信号检测的基本问题
难点：信号参量估值理论

三、实验教学内容及基本要求  

本课程没有安排实验。
四、教学方法与手段

课堂采用多媒体教学，重要公式推导和习题课采用黑板板书。

五、各教学环节学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	光电探测基础


	10
	
	
	
	10

	点探测器
	12
	
	
	
	12

	直接探测和外差探测
	12
	
	
	
	12

	像探测器
	12
	
	
	
	12

	光接收机信号检测理论概述
	2
	
	
	
	2

	总     计
	48
	
	
	
	48


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：平时成绩（包括课堂纪律、课堂提问和课外作业、）与期末测验成绩（或撰写论文）相结合。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%，按优、良、中、及格和不及格5个档次来评定学生的综合成绩。                          

七、教学参考资源  
1、参考书目：

（1）安毓英，曾晓东

 HYPERLINK "http://www.amazon.cn/s?ie=UTF8&field-author=%E5%86%AF%E5%96%86%E7%8F%BA&search-alias=books" 等编著，《光电探测与信号处理》，科学出版社，2010年

（2）曾光宇 张志伟等编著，《光电检测技术》，清华大学出版社，2005年9月

（3）逋昭邦主编，《光电测试技术》， 机械工业出版社，2005年1月

（4）杨永才等编著，《光电信息技术》 ，东华大学出版社，2003年12月

2、与课程相关主要网站：暂无。 
制订人：曹良足
审定人：余石金
批准人：刘建成
制订日期： 2014年4月19日
《光伏原理与技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0519
课程中文名称:光伏原理与技术
课程英文名称：Photovoltaic Principles and Technology 

课程性质：限选
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：半导体物理基础，薄膜物理与技术
一、课程简介

《光伏原理与技术》课程主要培养电子科技专业的本科生，成为在光伏领域里掌握相关基础理论原理和系统技术应用能力的工程技术人才，使得学生可以胜任光伏技术领域内的新材料新技术的研发、设计、质量测试以及基本生产和管理等方面工作。本课程所涉及到的专业技术内容有：太阳与太阳能简介、太阳能电池原理、晶硅太阳能电池的制备、硅薄膜太阳能电池的制备与应用，化合物薄膜太阳电池以及太阳电池应用系统等。学生通过该课程后，应具备以下专业技术能力：了解光伏太阳能电池发展历史，理解太阳能发电原理和特点，掌握太阳能电池硅板的工艺制备流程，掌握太阳能电池玻璃的工艺制备流程，掌握太阳能电池薄膜的制备，掌握太阳能电池的组件设计等能力。
二、教学基本内容和要求
第一章 太阳与太阳能简介

主要教学内容：（1）、太阳能简介；（2）、太阳辐射；（3）、太阳能应用；（4）、太阳电池的发展。
教学要求：

1）、了解太阳能简介和应用。

2）、掌握太阳辐射特征。
重点：了解太阳能简介和应用，了解太阳电池的发展方向。
难点：掌握太阳辐射特征。
第二章 太阳电池原理
主要教学内容：（1）、半导体简介；（2）、电子-空穴对；（3）、P-N结；（4）、P-N结的能带结构；（5）、太阳电池的特点；（6）、太阳电池的分类等。
教学要求：
1）、了解太阳电池的特点。
2）、了解太阳电池的分类。
3）、掌握电子-空穴对，P-N结以及P-N结的能带结构等光伏原理。
重点：掌握电子-空穴对，P-N结，P-N结的能带结构等光伏原理知识。
难点：理解光照下的P-N结电流方程。
第三章 晶硅太阳电池
主要教学内容：（1）、晶硅太阳电池生产的一般工艺；（2）、晶硅太阳电池生产线设备；（3）、影响太阳效率的因素及改进方法；（4）、太阳电池组件的结构和生产。
教学要求：
1）、掌握晶硅太阳电池生产的一般工艺。
2）、理解影响太阳电池效率的因素及改进方法。
3）、掌握太阳电池组件的结构，生产工艺和生产设备。
重点：掌握晶硅太阳电池生产的工艺：硅片的清洗、制绒、扩散、等离子边缘刻蚀，和烧结等。
难点：掌握提高电池效率的因素和方法，掌握太阳电池组件的生产工艺和生产设备。
第四章 硅薄膜太阳电池
主要教学内容：（1）、ZAO透明导电薄膜的特性；（2）、ZAO透明导电薄膜的研究现状及制备方法；（3）、磁控溅射的物理过程、操作程序和特点；（4）、影响TCO薄膜性能的主要因素；（5）、硅薄膜太阳电池的生产等。
教学要求：

1）、了解ZAO透明导电薄膜的特性和研究现状及制备方法。

2）、掌握磁控溅射镀膜的物理过程和特点。

3）、掌握非晶硅太阳电池的结构和制备方法和制备设备。
重点：掌握ZAO透明导电薄膜的性能特征，掌握磁控溅射制备ZAO透明导电薄膜的操作程序，掌握TCO薄膜的性能指标分析。
难点：掌握磁控溅射ZAO透明导电薄膜的操作程序、性能表征。
第五章 化合物薄膜太阳电池
主要教学内容：（1）、化合物薄膜太阳电池简介；（2）、CdTe薄膜太阳电池；（3）、CIGS薄膜太阳能电池等。
教学要求：
1）、了解化合物薄膜太阳电池历史和发展现状；

2）、掌握CdTe薄膜材料性能和制备工艺；

3）、掌握CIGS薄膜材料性能和制备工艺；

4）、理解CdTe薄膜太阳电池和CIGS薄膜太阳能电池的结构与特点
重点：掌握CdTe薄膜材料性能和制备工艺、掌握CIGS薄膜材料性能和制备工艺
难点：理解CdTe薄膜太阳电池和CIGS薄膜太阳能电池的结构与特点。
第六章 太阳电池多晶硅
主要教学内容：（1）、太阳电池材料的对比；（2）、太阳电池多晶硅的现状；（3）、硅及冶金硅；（4）、化学法太阳电池多晶硅。
教学要求：
1）、了解太阳电池材料的硅材料和薄膜材料的特征。
2）、了解太阳电池硅材料的概括和生产。
3）、掌握太阳电池多晶硅的制备工艺。
重点：掌握太阳电池硅材料的概括和生产。
难点：掌握西门子法、锌还原法和硅烷法制备多晶硅材料的原理和工艺。
第七章 太阳电池应用系统
主要教学内容：（1）、独立型太阳电池系统；（2）、太阳电池用蓄电池；（3）、太阳电池组件的容量设计；（4）、控制器；（5）、并网型发电系统；（6）、光伏组件；（7）、混合型发电系统；（8）、光伏建筑一体化。
教学要求：

1）、了解独立太阳电池发电系统的特点、基本组成。

2）、了解太阳电池用蓄电池，太阳电池组件的容量设计。

3）、了解并网型发电系统，光伏组件，混合型发电系统，光伏建筑一体化。
重点：掌握太阳电池用蓄电池、太阳电池组件的容量设计、独立太阳电池系统控制器，光伏组件、混合型发电系统、光伏建筑一体化等。
难点：掌握并网系统电路的组成及总体设计

三、实验教学内容及基本要求
无

四、教学方法与手段 

光伏原理与技术这门课程主要采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行教学。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 太阳与太阳能简介
	2学时
	1
	讲课2学时

	第二章 太阳电池原理
	12学时
	2
	讲课10学时练习2学时

	第三章 晶硅太阳电池
	6学时
	1
	讲课6学时

	第四章 硅薄膜太阳电池
	6学时
	1
	讲课5学时练习1学时

	第五章 化合物薄膜太阳电池
	6学时
	1
	讲课5学时练习1学时

	第六章 太阳电池多晶硅
	4学时
	1
	讲课4学时

	第七章 太阳电池应用系统
	4学时
	1
	讲课4学时

	合        计
	40学时
	8
	讲课36学时练习4学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）靳瑞敏主编，《太阳能电池原理与应用》，北京大学出版社，2011年

（2）沈文忠主编，《太阳能光伏技术与应用》，上海交通大学出版社，2013年

2、与课程相关主要网站

无

制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 5月

《光电子材料与器件》课程教学大纲

课程代码：ABJD0520
课程中文名称:光电子材料与器件
课程英文名称：Photoelectronic Materials and Devices

课程性质：限选
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：电子科学与技术专业本科生
本课程的前导课程：固体物理、半导体物理
一、课程简介

《光电子材料与器件》课程是一门理论性很强的课程，课程从光电子材料和器件的基本原理，基本特性着手，系统全面地介绍了光电子领域中常用的半导体发光、固体激光、光纤、非线性光学、光调制、光探测以及光显示方面的相关材料及典型器件，并适当加入了一些该领域近年来的最新研究进展和应用成果，主要包括光子晶体、超材料、表面等离子体激元等新型微纳光电子材料与器件。学生通过该课程学习后，应达到理解光电子材料和器件领域相关的基础理论知识，具备光电子材料和器件领域内新材料新技术的研发、设计、测试和基本生产和管理等专业技术能力。
二、教学基本内容和要求
第一章 半导体发光材料及器件
主要教学内容：（1）、半导体物理基础；（2）、半导体发光；（3）、典型半导体发光材料；（4）、发光二极管基本原理及基本结构；（5）、发光二极管的主要光学特性；（6）、发光二极管的应用；（7）、半导体激光器的基本原理；（8）、双异质结半导体激光器；（9）、量子阱半导体激光器。
教学要求：
1）、了解半导体物理基础知识。

2）、了解半导体发光和半导体发光材料。

3）、掌握发光二极管的基本原理和结构，及其应用。

4）、理解半导体激光器的基本原理和主要特性。
重点：掌握半导体物理基础，理解半导体发光原理，掌握发光二极管的基本原理和结构，及其应用。
难点：理解半导体激光原理，理解双异质结半导体激光器和量子阱半导体激光器等。
第二章 固体激光材料及典型固体激光器
主要教学内容：（1）、固体激光材料特性；（2）、激光晶体；（3）、激光玻璃；（4）、激光陶瓷；（5）、固体激光器结构和原理；（6）、固体激光器的能量转换及其工作特性；（7）、Nd：YAG激光器；（8）、Nd：GdVO4激光器；（9）、钛宝石激光器。

教学要求：

1）、了解固体激光材料的主要特性。

2）、掌握激光晶体、激光玻璃、激光陶瓷的特点和应用。

3）、理解固体激光器结构和原理。

4）、了解Nd：YAG激光器、Nd：GdVO4激光器、钛宝石激光器的特性和应用。
重点：掌握激光晶体、激光玻璃、激光陶瓷的特性和应用。
难点：掌握固体激光器结构和原理，掌握固体激光器的能量转换和工作特性。
第三章 光纤材料及光纤器件
主要教学内容：（1）、光纤导光原理；（2）、玻璃光纤；（3）、塑料光纤；（4）、晶体光纤；（5）、光纤无源器件；（6）、光纤激光器；（7）、光纤放大器。
教学要求：

1）、了解玻璃光纤，塑料光纤，晶体光纤等光纤材料。

2）、理解光纤导光原理，了解光纤的特性参数。

3）、掌握光纤无源器件，光纤激光器，光纤放大器的结构和工作原理。
重点：了解玻璃光纤，塑料光纤，晶体光纤等光纤材料。
难点：掌握光纤导光原理，了解光纤无源器件、光纤激光器、光纤放大器的结构和工作原理。
第四章 非线性光学材料
主要教学内容：（1）、极化波的产生；（2）、线性极化与非线性极化；（3）、典型非线性光学效应；（4）、非线性光学晶体；（5）光参量振荡器。
教学要求：
1）了解几种非线性光学晶体：KDP晶体，KTP晶体，LiNbO3晶体，BBO晶体，LBO晶体。

2）理解非线性光学效应的产生。

3）掌握光参量振荡器的结构和应用。
重点：掌握：KDP晶体，KTP晶体，LiNbO3晶体，BBO晶体，LBO晶体等非线性光学晶体的特性。
难点：理解非线性光学效应的产生，掌握光参量振荡器的结构和应用。
第五章 光调制器
主要教学内容：（1）、光调制器的基本原理；（2）、KDP光调制器；（3）、LiNbO3光调制器；（4）、半导体光调制器。
教学要求：
1）、理解电光调制、声光调制、磁光调制、直接调制的基本原理。

2）、掌握KDP光调制器，LiNbO3光调制器，半导体光调制器的工作特性和应用。
重点：理解电光调制、声光调制、磁光调制、直接调制的基本原理。
难点：掌握KDP光调制器，LiNbO3光调制器，半导体光调制器的调制原理。
第六章 光探测材料及器件
主要教学内容：（1）、光探测器件的分类和主要性能参数；（2）、光敏电阻的原理、结构和特性；（3）、光电二极管的原理和特性；（4）、PIN光电二极管；（5）、雪崩二极管；（6）、光电池的原理结构和特点；（7）、非晶硅薄膜太阳能电池。
教学要求：

1）了解光探测器件的分类和主要性能参数

2）掌握光敏电阻，光电二极管的基本结构和特性。

3）理解光电池的原理结构和特点，并了解非晶硅薄膜太阳能电池。
重点：了解光电探测器的主要性能参数，光敏电阻的结构，光电二极管的结构
难点：理解光敏电阻的原理、光电二极管的原理。
第七章 光显示材料及器件
主要教学内容：（1）、液晶显示材料及器件；（2）、等离子体显示器；（3）、电致发光显示。

教学要求：
1）掌握液晶的概念，液晶的结构，薄膜晶体管型液晶，液晶显示器的应用。

2）了解等离子体显示器。

3）理解电致发光的概念及分类，掌握交流粉末和薄膜电致发光
重点：液晶显示材料，等离子体显示器。
难点：单色KDP和彩色KDP，交流粉末光致发光，交流薄膜光致发光。
第八章 微纳光电材料及器件
主要教学内容：（1）、纳米光电材料；（2）、纳米光电器件；（3）、光子晶体的结构；（4）、光子晶体的特性；（5）、光子晶体的基本特性；（6）、超材料；（7）、负折射率材料及器件。

教学要求：
1）、了解纳米光电材料及纳米光电器件的特性。

2）、掌握光子晶体及器件的结构、特性和应用。

3）、了解超材料，负折射率材料及器件。
重点：纳米光电材料和器件，光子晶体的结构和器件。
难点：超材料和负折射率材料及器件。

三、实验教学内容及基本要求  
无

四、教学方法与手段 

微电子制造技术这门课程主要采用讲授法、讨论法、实验法等方法进行教学。

教学手段采用板书教学为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 半导体发光材料及器件
	8学时
	2
	讲课6学时习题2学时

	第二章 固体激光材料及典型固体激光器
	6学时
	1
	讲课6学时

	第三章 光纤材料及光纤器件
	6学时
	1
	讲课6学时

	第四章 非线性光学材料
	6学时
	1
	讲课6学时

	第五章 光调制器
	6学时
	1
	讲课6学时

	第六章 光探测材料及器件
	6学时
	1
	讲课6学时

	第七章 光显示材料及器件
	6学时
	1
	讲课6学时

	第八章 微纳光电材料及器件
	4学时
	1
	讲课4学时

	合        计
	48学时
	9
	讲课46学时习题2学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）侯宏录主编，《光电子材料与器件》，国防工业出版社，2012年2月
（2）汪贵华主编，《光电子器件》，国防工业出版社，2014年1月
2、与课程相关主要网站

 无

制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《科技英语》课程教学大纲

课程代码：ABJD0521
课程中文名称:科技英语
课程英文名称： Science and Technology English
课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：大学英语、专业基础课程
一、课程简介

科技英语课程是在大学英语和专业基础课学习的基础上帮助学生完成从大学基础英语阅读阶段到专业英语阅读阶段的过渡。学习科技英语是对高年级本科生英语水平的补充和提高，也是学生开阔视野、直接了解专业知识和技术的途径。通过对科技英语的学习，应达到提高学生对科技英语的表达水平、提高学生英文专业文献和英文原著阅读水平的目的。
二、教学基本内容和要求  

第一篇 科技英语基础

主要教学内容：（1）、主要介绍科技英语中的词类；（2）、动词的非谓语形式；（3）、从句等科技语法现象；（4）、详细分析单句写作等。

教学要求：

1）、掌握科技英语的语法

2）、掌握科技英语的单句写作

重点：非谓语形式，从句的写作

难点：长句子的阅读与理解

第二篇 科技英语阅读

主要教学内容：（1）、选定的专业方面的科技英语文献；（2）、专业词汇、科技英语语法及阅读理解等方面的讲授；（3）、并选定相关的阅读材料；（4）、指导学生进行阅读理解；（5）、翻译等实践。

教学要求：

1）、掌握本专业的英语文献的阅读和理解。

2）、掌握词汇学习方法、翻译技巧及写作等应用能力。

重点：科技英文的结构分析、词汇的运用。

难点：有从句的长句子的理解。

第三篇 科技英语写作

主要教学内容：（1）、科技英语写作的一般知识；（2）、科技论文的组成部分；（3）、科技论文引言及其摘要的写作方法；（4）、科技论文内容的构成等。
教学要求：
1）掌握科技论文写作的一般方法。

2）掌握科技论文的基本构成。

3）了解科技英语词汇。

重点：科技论文写作过程中词汇、语法的用法。

难点：具有从句的长句子的写作。

三、教学方法与手段 

科技英语的教学方法中主要采用讲授法学习科技英语的基础内容，而采用练习法为主学习提高科技英语的阅读和写作水平。

教学手段采用印刷教材和口头语言的教学方式为主，多媒体教学方式为辅。

四、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一篇 科技英语基础
	8 学时
	2
	讲课8学时

	第二篇 科技英语阅读
	12学时
	3
	讲课10学时习题2学时

	第三篇 科技英语写作
	12学时
	3
	讲课10学时习题2学时

	合        计
	32学时
	8
	讲课28学时习题4学时


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
六、教学参考资源  
1、参考书目：

（1）秦荻辉编著，《实用科技英语写作技巧》，上海外语教育出版社，2001年。

（2）秦荻辉编著，《科技英语阅读教程》，西安电子科技大学出版社，1996年。

（3）秦荻辉编著，《科技英语语法高级教程》，西安电子科技大学出版社，1997年。

2、与课程相关主要网站

无

制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 5月28日
《电子陶瓷工艺原理与技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0523

课程中文名称：电子陶瓷工艺原理与技术                     

课程英文名称： Fundamentals and Techniques of Electronic Ceramic Process

课程性质：专业基础必修课

课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：工程化学基础
一、课程简介

叙述了电子陶瓷料制备原理, 电子陶瓷成型原理, 电子陶瓷烧结原理, 电子陶瓷的表面及烧结后的加工处理。叙述了典型电子陶瓷材料的组成、基本工艺参数和性能。
二、教学基本内容和要求
0、绪论
了解本课程的性质和任务；了解中国陶瓷发展简史；了解陶瓷材料在国民经济中的地位、作用及国内外发展概况；了解陶瓷材料生产的一般工艺流程。掌握先进陶瓷材料的分类方法。
1、 先进陶瓷粉料制备与性能表征及设备粉体的制备与合成

主要教学内容:（1）、机械粉碎工艺及设备；（2）、粉体的制备工艺；（3）、粉体的物理性能。
教学要求：了解机械冲击式粉碎方法及其原理；熟练掌握球磨粉碎、行星式研磨的工作原理、设备、及其影响因素。掌握固相法和液相法制备粉体的原理及工艺；了解气相法制备粉体的原理和工艺。理解粉体的粒度、粒度分布的概念，掌握粉体颗粒的测试方法及原理。
重点：粉体的制备工艺
难点：粉体的物理性能
2、 成型工艺及设备
主要教学内容:（1）、坯体的配料计算；（2）、 流法成型工艺；（3）可塑法成型；（4 ）、粉压成型；（5）其它成型。
教学要求：
了解确定坯体配方的依据、配方的计算方法，掌握坯料的制备工艺。熟练掌握注浆成型、流延成型、和热压铸成型工艺。熟练掌握挤压成型和轧膜成型的原理和工艺流程；熟练掌握压制成型过程中影响坯体密度的因素，以及压制成型工艺；了解注射成型法等其它一些新型成型工艺。
重点：粉压成型
难点：坯体的配料计算
3、干燥及排塑工艺
主要教学内容：（1）、干燥（重点）；（2） 、排塑。
教学要求：了解陶瓷坯体的干燥动力过程；熟练掌握影响干燥速度的因素、确定干燥介质参数的依据。主要了解热压铸成型坯体的排塑（蜡）工艺。
重点：干燥
4、烧结工艺及热工设备
主要教学内容：（1）、烧结机理；（2）、烧成制度；（3）、烧结方法；（4）、热工设备。
教学要求：理解烧结的驱动力，熟悉烧结参数及其对陶瓷材料性能的影响规律；熟练掌握固相烧结过程及机理，液相烧结过程及机理。熟练烧结制度的四个方面，掌握最佳烧结制度的确定原则。掌握热压烧结的工作原理和工艺。了解常用的烧结设备及其辅助设备。
难点：烧结机理
重点：烧成制度
5、 陶瓷精加工
主要教学内容：（1）、陶瓷精加工机理；（2）、磨削加工及设备；（3）、其它加工方法。
教学要求：熟悉陶瓷的两个基本特性；了解陶瓷材料的加工机理；掌握陶瓷的切削加工、机械磨削加工、研磨、抛光加工等机械加工方法的工作原理、设备和特点。了解陶瓷的其它加工方法的工作原理、设备和特点。
难点：陶瓷精加工机理
重点：磨削加工及设备
6、金属化与封接
主要教学内容：（1）、陶瓷的金属化；（2）、陶瓷与金属的封接。
教学要求：掌握五种陶瓷表面金属化方法：被银法、烧结金属粉末法、化学镀镍法、活性金属法和真空蒸镀法。掌握陶瓷-金属封接技术，如玻璃焊料封接、烧结金属粉末法封接技术；了解陶瓷的封接形式。
重点：陶瓷的金属化
7、绝缘陶瓷
主要教学内容：（1）、分类用性能要求；（2）、镁质绝缘陶瓷；（3）、氧化铝质绝缘陶瓷。
教学要求：熟悉绝缘陶瓷的分类方法；了解镁质绝缘陶瓷的种类；重点掌握滑石瓷的组成、晶相和生产工艺；熟悉滑石瓷老化的原因和改进的措施。熟悉氧化铝质陶瓷的性能和用途。
重点：镁质绝缘陶瓷
8、电容器陶瓷
主要教学内容：（1）、电容器陶瓷的种类；（2）、高频介电陶瓷；（3）、低频介电陶瓷；（4）、半导体型介电陶瓷。
教学要求：理解金红石瓷的介电性能与烧结气氛的关系；熟悉钛酸镁陶瓷、锡酸钙陶瓷的组成、晶相组成和生产工艺。理解铁电材料和反铁电材料的极化特点；掌握BaTiO3、SrTiO3介电陶瓷的改性方法，重点掌握BaTiO3介电陶瓷的掺杂改性方法。掌握晶界层型介电陶瓷的组成、晶相结构和生产工艺要点。
重点：低频介电陶瓷

难点：半导体型介电陶瓷
三、实验教学内容及基本要求   

无

四、教学方法与手段

课堂采用多媒体教学，重要公式推导和习题课采用黑板板书。

五、各教学环节学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	0、绪论
	1
	
	
	
	1

	1、先进陶瓷粉料制备与性能表征及设备
	6
	
	
	
	6

	2、成型工艺及设备
	6
	
	
	
	6

	3、干燥与排塑工艺
	3
	
	
	
	3

	4、烧结工艺及执工设备
	6
	
	
	
	6

	5、陶瓷精加工
	3
	
	
	
	3

	6、金属化与封接
	3
	
	
	
	3

	11、绝缘陶瓷

	6
	
	
	
	6

	12、电容器陶瓷
	6
	
	
	
	6

	合        计
	40
	
	
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：平时成绩（包括课堂纪律、课堂提问和课外作业、）与期末测验成绩（或撰写论文）相结合。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%，按优、良、中、及格和不及格5个档次来评定学生的综合成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）刘维良 主编 《先进陶瓷工艺学》，武汉理工大学出版社，2007

（2）张锐 等编著 《陶瓷工艺学》，化学工业出版社，2013。

（3）李标荣 编著 《电子陶瓷工艺原理》，华中工学院出版社，1992。

（4）上海科技大学新型无机材料教研组编 《电子陶瓷工艺基础》，上海人民出版社，1977。

（5）李世普主编 《特种陶瓷工艺学》，武汉工业大学出版社，1997。

（6）华南工学院、南京化工学院和武汉建筑材料工业学院合编《陶瓷工艺学》，中国建筑工业出版社，1981 。

2、与课程相关主要网站

 http://lzuces.lzu.edu.cn/resource/data/jpk/2007344.htm

制订人：曹良足

审定人：余石金
批准人：刘建成
制订日期：2014年4月19日
《信息存贮技术基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0524
课程中文名称：信息存储技术基础
课程英文名称：Basis of Information Storage Technology

课程性质：选修

课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：半导体基础理论、半导体材料与器件
一、课程简介

《信息存储技术基础》课程主要培养电子科技专业的本科生，成为在信息存储技术领域内掌握相关基础理论知识和理解存储系统的结构设计和制备技术的专业人才，使得学生可以从事信息存储器行业内的基础设计和基础管理工作，并具备信息存储行业内的新材料新技术的设计、研发、新工艺制备的专业潜力。本课程所涉及的专业技术内容有：信息存储的发展历史与现状，磁存储技术、光存储技术、半导体存储技术和铁电存储技术的原理和基础结构，及各存储系统的结构设计和制备技术。

二、教学基本内容和要求  

第一章 概论

主要教学内容：（1）、信息存储的发展历史与现状；（2）、存储器的类型；（3）、存储器的主要技术指标

教学要求：

1）、了解信息存储的发展历史与现状

2）、掌握存储器的类型

3）、掌握存储器的技术指标

重点：掌握存储器的主要技术指标

第二章  磁存储技术

主要教学内容：（1）、磁存储技术概述；（2）、关于磁的基础知识；（3）、磁存储原理与磁存储系统的基本结构；（4）、磁存储的记录方式；（5）、磁带存储；（6）、磁盘存储；（7）、磁泡存储器；（8）、垂直磁记录；（9）、巨磁电阻存储器。

教学要求：

1）、了解磁的基础知识

2）、掌握磁存储系统的基本结构

3）、掌握磁存储的基本原理

4）、了解磁存储的几种基本方式及分类

5）、掌握几种常见磁存储方式的基本结构及其原理

重点：掌握磁存储系统的结构，掌握磁带存储、磁盘存储和磁泡存储等基本的存储技术特征。

难点：掌握磁存储技术原理、理解垂直磁记录和巨磁电阻存储器。

第三章 光存储技术

主要教学内容：（1）、光存储技术概述；（2）、光存储系统及其主要组成部分；（3）、光盘的组成结构；（4）、光盘的预格式化与存储格式；（5）、只读存储光盘。

教学要求：

1）、了解光存储技术的发展历史和类型

2）、掌握光盘存储器系统结构、读写原理。

3）、了解光盘的存储格式和预格式化区域分布。

重点：掌握光盘存储器系统结构、读写原理。

难点：光盘的存储格式和预格式化区域分布。

第四章 半导体存储技术

主要教学内容：（1）、半导体存储器的分类；（2）、半导体存储器的基本结构和组成；（3）、随机存取存储器；（4）、只读存储器；（5）、快闪存储器。

教学要求：

1）、了解半导体存储器的分类。

2）、了解半导体存储器的存取方式。

3）、掌握半导体存储器的基本结构和组成。

4）、理解随机存取存储器、只读存储器、快闪存储器。

重点：掌握半导体存储器的基本结构和组成。

难点：半导体存储器的存储原理。

第五章 铁电存储技术

主要教学内容：（1）、铁电存储技术概述；（2）、铁电存储器的存储原理与参数；（3）、铁电存储器的类型与应用；（4）、铁电存储器的结构设计与制备技术。

教学要求：

1）、了解铁电存储技术的发展现状。

2）、掌握铁电存储器的类型和应用。

3）、掌握铁电材料的铁电特性和存储原理。

4）、理解铁电存储器的结构设计和制备技术。

重点：掌握铁电材料的铁电特性和存储原理。

难点：理解铁电存储器的结构设计和制备技术。

三、实验教学内容及基本要求   

无

四、教学方法与手段 

信息存储技术基础这门课程主要采用讲授法、讨论法、习题法等方法进行教学。

教学手段采用多媒体教学为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 概论
	2学时
	1
	讲课2学时

	第二章 磁存储技术
	12学时
	3
	讲课10学时习题2学时

	第三章 光存储技术
	10学时
	2
	讲课9学时习题1学时

	第四章 半导体存储技术
	10学时
	2
	讲课9学时习题1学时

	第五章 铁电存储技术
	6学时
	1
	讲课5学时习题1学时

	合        计
	40学时
	9
	讲课35学时习题5学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定

2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）张旭平主编，《信息存储技术》，电子工业出版社，2001年

（2）刘凯主编，《存储技术基础》，西安电子科技大学出版社，20011年

2、与课程相关主要网站

 无
制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 5月
《电子显示技术》课程教学大纲

课程代码： ABJD0525

课程中文名称:电子显示技术

课程英文名称： Electronic Display Technology

课程性质：选修

课程学分数：2.5学分

课程学时数：40学时

授课对象：电子科学与技术专业

本课程的前导课程：半导体物理、光电子技术、微电子技术基础
一、课程简介

《电子显示技术》是电子科学与技术专业设立的一门专业选修课。电子显示器和半导体大规模集成电路是信息产业的两块基石，因此，本课程的主要任务是使学生掌握有关电子显示的基本概念，理解信息多媒体显示的意义、各种电子显示技术的基本原理、技术特点和主要性能，以及基本结构和构成材料，熟悉各种电子显示器的制造工艺，为今后从事电子显示器的技术工作奠定基础。

二、教学基本内容和要求  

1、电子显示的原理及发展概况

教学内容：光电显示技术的概述和显示参量与人的因素；各种显示器件的发展现状。

重点：电子显示的基本概念和各种电子显示的分类方法。
难点：人眼的视觉特性。
教学要求：掌握有关电子显示的基本概念和各种电子显示的类型、分类方法。  
2、阴极射线管显示技术

教学内容：CRT显示器的基本结构与工作原理；CRT显示器的驱动与控制；CRT显示器的特点、性能指标及发展历史。

重点：CRT显示器的基本结构和工作原理。
难点：CRT显示器的工作原理。
教学要求：掌握阴极射线管显示CRT的基本概念；理解CRT显示的方式及工作原理；掌握CRT显示器的构造与制作工艺，了解常用的CRT材料及性能。
3、液晶显示技术

教学内容：液晶的概述和用于显示的物理性能；LCD的各种显示方式及工作原理；各种类型的液晶材料；LCD的构造与制作；LCD的各种驱动方式；LCD的技术发展动向。

重点：液晶显示概念；液晶显示器的构造与驱动方式。
难点：液晶显示的方式及工作原理。
教学要求：掌握液晶显示器概念，理解液晶显示的方式及工作原理；掌握液晶显示器的构造与制作工艺；了解液晶显示器的技术参数、特点和发展历史。    
4、发光二极管显示技术

教学内容：发光二极管显示技术；发光二极管显示器件；有机发光二极管显示技术。

重点：有机发光二极管的显示器件的分类及特点。
难点：发光二极管显示的方式及工作原理。
教学要求：掌握发光二极管的基本知识、发光二极管显示器概念；发光二极管显示器件的基本原理和驱动电路、技术指标；掌握有机发光二极管的显示器件的分类及特点，了解最新的发展技术。
5、等离子体显示技术
教学内容：等离子体显示板(PDP)的工作原理；彩色PDP的放电特性及发光机理；PDP的结构及驱动方式；PDP的主要部件及材料；PDP的制造工艺、装置和最新的产业现状。

重点：等离子体显示板的工作原理，掌握等离子体显示板的构造与制作工艺。
难点：彩色PDP的放电特性及发光机理。
教学要求：掌握等离子体显示板概念； 理解等离子体显示板的工作原理，理解彩色PDP的放电特性及发光机理；掌握等离子体显示板的构造与制作工艺；了解常用的等离子体显示板部件及材料。
6、激光显示技术

教学内容：激光的基本知识和特性；激光显示器件的原理和技术展望。

重点：激光的概念和特性。
难点：激光显示器件的显示原理。
教学要求：掌握激光的基本知识，常用的激光器； 掌握激光显示器件的显示原理；了解常用的激光显示器件和最新的激光显示技术。
7、新型光电显示技术

教学内容：致变色显示技术；场致发射显示技术；电致发光显示技术；电泳显示技术和铁电陶瓷显示技术。

重点：电致发光显示器件的分类及其特征。
难点：电致发光显示器件的基本结构和原理。
教学要求：掌握电致变色显示、场致发射显示、电致发光显示和电泳显示铁电陶瓷显示技术的概念；掌握以上各种最新光电显示器的工作原理； 理解各种最新光电显示的结构。
8、大屏幕显示技术

教学内容：大屏幕显示技术；投影型大屏幕显示系统；HDTV多媒体大屏幕显示墙；显示器件的最新发展状况和趋势。

重点：大屏幕显示技术的概念，基本组成和分类。
难点：各种投影型大屏幕显示系统的特点。
教学要求：掌握大屏幕显示技术的概念，基本组成和分类；了解大屏幕显示技术的关键技术；掌握各种大屏幕显示技术优缺点和发展历史；了解显示器件的最新发展状况和趋势。
三、实验教学内容及基本要求 
无
四、教学方法与手段 

教学方法采用讲授法、讨论法、练习法等方法进行。

教学手段采用多媒体教学方式为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	电子显示的原理及发展概况
	3
	
	

	阴极射线管显示技术
	5
	
	

	液晶显示技术
	6
	
	

	发光二极管显示技术
	6
	
	

	等离子体显示技术
	4
	
	

	激光显示技术
	6
	
	

	新型光电显示技术
	6
	
	

	大屏幕显示技术
	4
	
	

	合        计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）李文峰 编著，《光电显示技术》，清华大学出版社，2010年。

（2）田民波 编著，《电子显示》，清华大学出版社，2001年。

2、与课程相关主要网站

无

制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《化合物半导体材料与器件》课程教学大纲

课程代码：ABJD0527
课程中文名称: 化合物半导体材料与器件
课程英文名称：Compound Semiconductor Materials and Devices

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：固体物理、半导体物理、场效应器件物理
一、课程简介

《化合物半导体材料与器件》是一门电子科学与技术专业的专业核心课程，所涉及的专业技术内容有：化合物半导体材料，化合物半导体器件，半导体异质结的形成，半导体异质结的能带，异质结双极晶体管，金属半导体肖特基接触，金属半导体场效应晶体管，调制掺杂场效应晶体管，半导体光电子器件，宽带隙化合物半导体器件等基础化合物半导体材料和器件知识。旨在培养电子科学与技术专业的学生，能够在半导体领域内掌握相关理论基础和器件结构的技术人才。

二、教学基本内容和要求  
第一章 化合物半导体材料与器件基础

主要教学内容：（1）、半导体材料的分类；（2）、化合物半导体材料晶格结构；（3）、化合物半导体材料化学键和极化；（4）、化合物半导体材料能带结构；（5）、化合物半导体材料施主和受主能级；（6）、化合物半导体材料载流子迁移率；（7）、化合物半导体器件的发展方向。

教学要求：
1）、了解元素半导体、化合物半导体、半导体固溶体概念和种类。
2）、了解化合物半导体器件的发展方向。
3）、理解化合物半导体材料的晶格结构、化学键和极化。
4）、掌握化合物半导体材料的能带结构、施主和受主能级以及载流子迁移率。
重点：掌握化合物半导体材料的能带结构、施主和受主能级。
难点：掌握化合物半导体的载流子迁移率。
第二章 半导体异质结
主要教学内容：（1）、异质结的形成；（2）、异质结的能带图；（3）、突变异质结的伏安特性和注入特性；（4）、异质结的超注入现象；（5）、二维电子气的形成及能态；（6）、多量子阱与超晶格。
教学要求：
1）、理解异质结的概念。

2）、理解异质结的能带图。

3）、了解二维电子气的形成和能态。
重点：掌握半导体异质结能带结构。
难点：量子阱与二维电子气。
第三章 异质结双极晶体管
主要教学内容：（1）、异质结双极晶体管的基本结构；（2）、异质结双极晶体管的增益，异质结双极晶体管的频率特性；（3）、先进的异质结双极晶体管。

教学要求：

1）、掌握异质结双极晶体管的基本结构。

2）、了解异质结双极晶体管的增益特性。

3）、掌握异质结双极晶体管的频率特性。

4）、了解先进的异质结双极晶体管。

重点：异质结双极晶体管的增益。

难点：异质结双极晶体管的频率特性。
第四章 化合物半导体场效应晶体管
主要教学内容：（1）、金属半导体肖特基接触；（2）、金属半导体场效应晶体管；（3）、调制掺杂场效应晶体管。
教学要求：
1）、了解金属半导体肖特基接触的基本模型。
2）、掌握金属半导体肖特基接触的能带结构。
3）、了解金属半导体场效应晶体管的器件结构和特性。

重点：金属半导体肖特基接触的能带结构，金属半导体场效应晶体管的工作原理。

难点：金属半导体场效应晶体管的噪声理论。
第五章 半导体光电子器件
主要教学内容：（1）、半导体的光学性质；（2）、太阳能电池；（3）、光电探测器件；（4）、发光二极管和半导体激光器。
教学要求:

1）、了解光的本质。

2）、掌握半导体的辐射跃迁，半导体光吸收原理和光伏效应。

3）、掌握太阳能电池pn结电流-电压特性。

4）、掌握光电探测器件的原理和结构。

5）、理解发光二极管和半导体激光器的特性。

重点：掌握半导体的辐射跃迁，半导体光吸收原理和光伏效应；掌握太阳能电池pn结电流-电压特性。

难点：掌握光电探测器件的原理和结构；理解发光二极管和半导体激光器的特性。
第六章 宽带隙化合物半导体器件（6学时）
主要教学内容：（1）、宽带隙半导体材料基本特性；（2）、碳化硅器件及其应用；（3）、氮化镓器件及其应用；（4）、其他宽带隙半导体器件
教学要求：

1）、掌握宽带隙半导体材料基本特性

2）、了解碳化硅器件及其应用

3）、了解氮化镓器件及其应用

重点：掌握宽带隙半导体材料基本特性

难点：掌握碳化硅器件及其应用和氮化镓器件及其应用。
三、实验教学内容及基本要求   
无

四、教学方法与手段 

化合物半导体材料与器件这门课程主要采用讲授法、讨论法等方法进行教学。

教学手段采用多媒体教学为主，多种教学方式为辅。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 化合物半导体材料与器件基础
	8学时
	2
	讲课7学时习题1学时

	第二章 半导体异质结
	4学时
	1
	讲课4学时

	第三章 异质结双极晶体管
	4学时
	1
	讲课4学时

	第四章 化合物半导体场效应晶体管
	4学时
	1
	讲课4学时

	第五章 半导体光电子器件
	8学时
	2
	讲课7学时习题1学时

	第六章 宽带隙化合物半导体器件
	4学时
	1
	讲课4学时

	合        计
	32学时
	8
	讲课30学时习题2学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:平时成绩加期末考试成绩综合评定
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源 
    1、参考书目：
（1）吕红亮主编，《化合物半导体器件》，电子工业出版社，2009年
（2）谢孟贤主编，《化合物半导体材料与器件》，电子科技大学出版社，2000年
2、与课程相关主要网站

 无
制订人：胡克艳

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 5月

《磁性材料与器件》课程教学大纲

课程代码：ABJD0528
课程中文名称: 磁性材料与器件
课程英文名称：Magnetic Material and Device

课程性质：选修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术及相关专业

本课程的前导课程：工程化学基础、大学物理、固体物理学、高等数学
一、课程简介
本课程是电子科学与技术专业的选修专业基础课，主要涉及电子结构及晶体结构两个层次探讨磁学基础理论和磁性材料的制备、性能和检测。阐述磁学和材料磁性的基础理论和主要概念，包括原子磁矩和各种磁性、磁性材料中的基本现象、磁畴结构、技术磁化和动态磁化理论等。要求学生要掌握重要的物理概念和理论知识，同时通过数学推导和理论描述，使之能够较容易地被熟悉磁性材料及器件知识。

二、教学基本内容和要求 

课程教学内容：向学生介绍主要门类的磁性材料，包括原子磁矩和各种磁性、磁性材料和软磁材料，既有已广泛应用的材料，也有已成为科学研究的热点、有望在将来获得重要应用的磁性材料。学生通过本课程的学习能学到磁性材料方面的原理及应用，为将来在该专业领域的工作打下扎实基础。
课程的重点、难点：
第一章 磁学基础知识
了解静磁现象的一般概念，熟悉磁矩、磁化强度、磁场强度和磁感应强度；掌握磁化率和磁导率，熟悉退磁场、静磁能等概念；学习材料的磁化知识，了解磁化曲线和磁滞回线；掌握对磁性材料进行分类的方法以及对物质的磁性进行分类。

本章重点：磁矩、磁化强度、磁场强度和磁感应强度；磁化率和磁导率。
本章难点：磁化曲线和磁滞回线；磁性材料的分类。
第二章 物质的磁性
了解原子磁矩、原子核外电子排布规律，熟悉电子轨道磁矩；掌握抗磁性、顺磁性、铁磁性；了解反铁磁性及亚铁磁性；熟悉几种常见的铁氧体；了解亚铁磁性的奈尔分子场理论。

本章重点：原子磁矩、原子核外电子排布规律；电子轨道磁矩；抗磁性、顺磁性、铁磁性。
本章难点：反铁磁性及亚铁磁性；几种常见的铁氧体；亚铁磁性的奈尔分子场理论。
第三章 技术磁化
掌握磁性材料中的基本现象；了解磁晶各向异性、磁致伸缩、磁畴结构和磁畴的成因；熟悉畴壁结构、磁畴结构和技术磁化的机制；熟悉可逆畴壁位移磁化过程与不可逆畴壁位移磁化过程以及可逆磁畴转动磁化过程和不可逆磁畴转动磁化过程；了解动态磁化过程、动态磁性参数、以及磁损耗。

本章重点：磁晶各向异性、磁致伸缩、磁畴结构和磁畴的成因；畴壁结构、磁畴结构和技术磁化的机制。

本章难点：可逆畴壁位移磁化过程与不可逆畴壁位移磁化过程以及可逆磁畴转动磁化过程和不可逆磁畴转动磁化过程；动态磁化过程、动态磁性参数、以及磁损耗。
第四章 软磁材料
掌握衡量软磁材料的重要指标以及提高起始磁导率的途径；了解金属软磁材料、电工纯铁、圭钢、坡莫合金等其他软磁合金；熟悉铁氧体软磁材料、纳米晶软磁材料以及非晶态软磁材料。

本章重点：衡量软磁材料的重要指标以及提高起始磁导率的途径。

本章难点：金属软磁材料等软磁合金；铁氧体软磁材料、纳米晶软磁材料以及非晶态软磁材料。
第五章 磁性器件及其应用

了解电动机、霍尔器件、话筒等的工作原理；熟悉发电机、拾音器及涡流器件的设计方法；掌握磁分离、磁耦合、磁悬浮及继电器等的理论基础；了解磁性材料在荧光灯电子整流器、汽车和船舶电子打火器、电磁传感器、磁性天线、高频焊接、超声探测器、磁记录仪、隔离器、调制器、移相器、振荡器及滤波器等方面的应用。

本章重点：电动机、霍尔器件、话筒等的工作原理；发电机、拾音器及涡流器件的设计方法；磁分离、磁耦合、磁悬浮及继电器等的理论基础。

本章难点：磁性材料在电磁传感器、磁性天线、高频焊接、超声探测器、磁记录仪、隔离器、调制器、移相器、振荡器及滤波器等方面的应用。

课程教学要求：本课程是电子科学与技术专业基础课程，理论性较强，要求学生具备的物理知识较多，有些内容需要同时增加一些固体物理和统计物理的内容，同时要求学时具备较好的数学微积分知识。在教学方法上，要求学生先预习然后采用课堂讲授，注重学生的知识结构，及时补充课程中涉及到而学生可能没有掌握的知识，采用课堂讲解、讨论相结合的方式，要求学生课后复习并完成作业。

(一)预 习

要求学生在上课前对老师的讲课内容提前预习。预习的目的是大概了解将要讲授的内容，可能会涉及到的一些以前的内容，哪些可能是比较难懂的，提前准备。

（二）课堂讲授

讲授课程内容，尽量采用多媒体课件形式，同时加入板书。在讲解中注意课程的难点和重点，特别要注意学生的知识结构，涉及到以前学生没有学到或者可能忘记的内容要及时补充。在讲解过程中可以采用提问和课堂讨论的形式，注意提高课堂的气氛和教学效果。在多媒体课件中尽量增加一些图片和图表，使课程内容一目了然。

（三）课后复习

要求学生课后复习，复习课堂上的讲解内容，同时归纳出课程内容的重点和难点，在此基础上独立完成课后作业。

三、实验教学内容及基本要求

无
四、教学方法与手段

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，采用启发式教学，提高学生思考问题、分析问题和解决问题的能力；引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，培养学生的自学能力，调动学生的学习积极性；讲课要理论联系实际，注重培养学生的创新能力。

本课程属于专业技术基础课，在教学中可采用电子教案、CAI课件及多媒体教学系统等先进教学手段，以确保在有限的学时内，全面高质量地完成课程教学任务。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备  注

	第一章 磁学基础知识
	8
	3题
	

	第二章 物质的磁性
	8
	3题
	

	第三章 技术磁化
	8
	3题
	

	第四章 软磁材料
	8
	3题
	

	第五章 磁性器件及其应用
	8
	3题
	

	合        计
	40
	15题
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末试卷考核与平时成绩相结合。
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）严密 主编，《磁学基础与磁性材料》，浙江大学出版社，2006年；
（2）田民波 编著，《磁性材料》，清华大学出版社，2001年。

2、与课程相关主要网站：

http://wenku.baidu.com/link?url=tdy22eXc9CRLm8SYNltr_3HFWuPPPw9RrtXCHBeVsiwHYSLyth3gSs2ZounWxl6R8DJGRJ84_qk5XHoWNIZ5hmuzwyWHUmWj9CjAsu58-BK
制订人：范跃农

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月18日
《微电子器件可靠性技术基础》课程教学大纲

课程代码：ABJD0529
课程中文名称: 微电子器件可靠性技术基础
课程英文名称：Fundamental of Microelectronic Devices Reliability

课程性质：选修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子科学与技术及相关专业

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电路、电子陶瓷工艺原理与微电子技术基础
一、课程简介

主要讲述可靠性的定性的数学描述，可靠性中常用的数学模型；可靠性试验的分类，微电子器件的筛选和抽样检查原理；微电子器件的失效分析和失效机理；常见的可靠性设计技术以及电子器件在使用过程中应注意的问题。

二、教学基本内容和要求 

课程教学内容：通过该课程的学习可以使学生掌握电子元器件可靠性方面的基础知识，提高可靠性要“早期投入，预防为主”的观念。学习到电子元器件可靠性设计的方法，接触了解各种电子元器件产品的标准、规格和规范。能将可靠性设计技术应用于电子元器件的设计与制造之中。

课程的重点、难点：

第一章 电子元器件可靠性设计的一般要求

了解电子元器件可靠性的基本概念和影响电子元器件可靠性的因素，学习电子元器件可靠性设计的基本概念与基本要求。熟悉电子元器件可靠性的设计指标及可靠性设计的基本内容。掌握电子元器件失效分析的基本技术，电子元器件可靠性设计技术以及其设计阶段的可靠性控制技术。

本章重点：可靠性的基本概念，可靠性设计技术，电子元器件失效分析技术。

本章难点：可靠性设计的基本概念与要求，电子元器件失效分析技术及可靠性控制技术。

第二章 单片集成电路可靠性设计

了解单片集成电路的类别及其设计特点，掌握单片集成电路可靠性设计的基本要求及技术，了解单片集成电路工艺可靠性设计技术及ESD设计技术。熟悉单片集成电路的可靠性模拟技术。

本章重点：单片集成电路可靠性设计的基本要求及技术，单片集成电路工艺可靠性设计技术及ESD设计技术，单片集成电路的可靠性模拟技术。

本章难点：单片集成电路工艺可靠性设计技术及ESD设计技术，单片集成电路的可靠性模拟技术。

第三章 混合集成电路可靠性设计与控制

了解混合集成电路的类别及其设计特点，掌握混合集成电路可靠性设计的基本要求及技术，了解混合集成电路工艺可靠性设计技术及ESD设计技术。了解混合集成电路的失效模式及失效机理，熟悉混合集成电路的可靠性模拟技术。

本章重点：混合集成电路可靠性设计的基本要求及技术，混合集成电路工艺可靠性设计技术及混集成电路的可靠性模拟技术，混合集成电路的失效模式及机理的分析。

本章难点：单片集成电路工艺可靠性设计技术及ESD设计技术，单片集成电路的可靠性模拟技术，混合集成电路的失效模式及机理的分析。

第四章 电容器可靠性设计

掌握电容器的特点和可靠性要求，了解电容器可靠性设计的基本概念和总体要求。熟悉电容器可靠性设计的基本内容和主要技术。

本章重点：电容器可靠性设计的基本概念和总体要求，可靠性设计的基本内容和主要技术。

本章难点：电容器可靠性设计的基本内容和主要技术。

第五章 声表面波器件可靠性设计

了解声表面波器件的特点和可靠性要求，熟悉声表面波器件可靠性设计的基本概念与基本要求。熟悉声表面波器件的可靠性设计技术已经声表面波器件可靠性评价试验设计。了解声表面波生产过程的可靠性控制要求以及生产过程的可靠性控制要求。学习声表面波器件原材料、零部件的选择以及封装与质量控制要求。熟悉声表面波器件生产环境的控制要求。

本章重点：声表面波器件的特点和可靠性要求，熟悉声表面波器件可靠性设计的基本概念与基本要求，声表面波生产过程的可靠性控制要求以及生产过程的可靠性控制要求。

本章难点：声表面波器件可靠性设计的基本概念与基本要求，声表面波生产过程的可靠性控制要求以及生产过程的可靠性控制要求，声表面波器件原材料、零部件的选择以及封装与质量控制要求。

课程教学要求：本课程是电子科学与技术专业基础课程，理论性较强，要求学生具备的物理知识较多，有些内容需要同时增加一些固体物理和统计物理的内容，同时要求学时具备较好的数学微积分知识。在教学方法上，要求学生先预习然后采用课堂讲授，注重学生的知识结构，及时补充课程中涉及到而学生可能没有掌握的知识，采用课堂讲解、讨论相结合的方式，要求学生课后复习并完成作业。

（一）预 习

要求学生在上课前对老师的讲课内容提前预习。预习的目的是大概了解将要讲授的内容，可能会涉及到的一些以前的内容，哪些可能是比较难懂的，提前准备。

（二）课堂讲授

讲授课程内容，尽量采用多媒体课件形式，同时加入板书。在讲解中注意课程的难点和重点，特别要注意学生的知识结构，涉及到以前学生没有学到或者可能忘记的内容要及时补充。在讲解过程中可以采用提问和课堂讨论的形式，注意提高课堂的气氛和教学效果。在多媒体课件中尽量增加一些图片和图表，使课程内容一目了然。

（三）课后复习

要求学生课后复习，复习课堂上的讲解内容，同时归纳出课程内容的重点和难点，在此基础上独立完成课后作业。
三、实验教学内容及基本要求

无
四、教学方法与手段

在该门课程的教学过程中，从学生未来的职业能力出发，采用启发式教学，提高学生思考问题、分析问题和解决问题的能力；引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，培养学生的自学能力，调动学生的学习积极性；讲课要理论联系实际，注重培养学生的创新能力。

本课程属于专业技术基础课，在教学中可采用电子教案、CAI课件及多媒体教学系统等先进教学手段，以确保在有限的学时内，全面高质量地完成课程教学任务。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 电子元器件可靠性设计的一般要求
	8
	3题
	

	第二章 单片集成电路可靠性设计
	8
	3题
	

	第三章 混合集成电路可靠性设计与控制
	8
	3题
	

	第七章 电容器可靠性设计
	8
	3题
	

	第九章 声表面波器件可靠性设计
	6
	3题
	

	总复习
	2
	3题
	

	合        计
	40
	18题
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：期末试卷考核与平时成绩相结合。
2、成绩评定：期末试卷考核成绩60% + 平时成绩(出勤率与作业成绩)40%。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）孙青 等 编著，《电子元器件可靠性工程》，电子工业出版社，2002年；
（2）金伟娅 编著《可靠性工程》，化学工业出版社，2005年。
2、与课程相关主要网站：http://www.baidu.com/s?ie=utf-8&f=8&rsv_bp=1&rsv_idx=1&tn=baidu&wd=《微电子器件可靠性技术基础》PPT&rsv_pq=bf310b2f0004489c&rsv_t=66c7Y69JcklJHL0u6D9jwlzFewTmYulV7trIS2VrpBpOmDrZ4vYoWsdsgeY&rsv_enter=0&inputT=5747&rsv_sug3=6&rsv_sug4=413

制订人：范跃农

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月18日
《DSP芯片原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0531

课程中文名称: DSP原理与应用
课程英文名称：DSP Chips Principle and Application

课程性质：必修/选修
课程学分数：3学分
课程学时数： 48学时
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：
    本课程是电子科学与技术专业的主干专业基础课，是以应用为主的工程技术类课程。其前导课程有“模拟电子线路”、“数字电子线路”、“微机原理与接口”、“单片机原理与应用”、“数字信号处理”等。
一、课程简介

    《DSP原理与应用》是一门面向应用的课程，它介绍信息化产业的重要产品DSP芯片的基本知识，让同学们了解DSP芯片的结构、原理与使用方法，给同学们建立DSP芯片在当前信息化世界的应用观念。
二、教学基本内容和要求  

本课程的主要任务是使学生掌握DSP基本原理及系统设计的基本方法，认识DSP芯片的基本结构、指令特点、基本仿真的方法,从而使学生具有设计简单DSP软硬件系统的能力；本课程还要求学生掌握程序设计基本方法，解决实际问题的能力。
课程的重点、难点：课程重点：C54X 指令系统；DSP汇编语言程序设计；DSP的C语言程序设计；DSP硬件系统开发；课程难点：DSP汇编语言程序设计；DSP的C语言程序设计。
课程教学要求：了解CCS集成开发环境操作系统的基本工作原理。理解解DSP系统设计流程、应用领域和发展趋势；掌握DSP系统的基本概念、体系结构、软硬件特征、编程格式与指令系统；掌握用C语言和汇编语言进行简单的单元接口电路程序设计方法；掌握CCS集成开发环境的配置和使用方法；
三、实验教学内容及基本要求

本课程实验共三个，总共8个学时，通过课程实验，要求学生进一步巩固和理解所学的理论知识，学生能使用MATLAB解决数字信号处理中的问题，具体实验安排如下：

实验一 

1.实验名称：离散信号的傅里叶变换

2.实验要求:进一步熟悉matlab软件的使用，熟悉matlab的编程语言;用matlab语言编写程序进行离散信号的傅里叶分析

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：
（1）试求序列 ，其中n=0，1，……，N-1，N=12的DTFT。并画出其幅频特性曲线和相频特性曲线。
（2）若N=24,36,120,其幅频特性曲线和相频特性曲线如何变化？

5.重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：2学时

7.应达到的要求：使用MATLAB计算幅频特性和相频特性

实验二

1.实验名称：离散信号的傅里叶变换

2.实验要求：通过实验，加深对FFT的理解，熟悉FFT子程序；熟悉应用FFT对典型信号进行频谱分析的方法

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：（1）在MATLAB中，可以用函数FFT来实现。

格式：y=FFT(x)

         y=FFT(x,n)

（2）对模拟信号，进行采样。
求（1）N=40点FFT的幅度频谱（2）提高采样点数，如N=128,再求该信号的幅度频谱

5.实验重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：2学时

7.应达到的要求：使用MATLAB计算FFT

实验三

1.实验名称：FIR数字滤波器的设计

2.实验要求：掌握用窗函数法设计FIR滤波器的原理和方法，熟悉相应的计算机编程；了解用频率采样法设计FIR滤波器的原理和实现；熟悉线性相位FIR滤波器的幅频特性和相频特性；了解不同窗函数对滤波器性能的影响。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容： 

（1）窗函数法设计线性相位FIR滤波器

（2）用窗函数法设计线性相位FIR低通滤波器

5.实验重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：4学时

7.应达到的要求：使用MATLAB计算FFT

四、教学方法与手段 

本课程以多媒体课堂教学为主、采用验证式上机实验方法和学习板自学相结合，重在实践。通过多媒体手段，提高教学效率，通过实验、学习板学习、课程设计练习巩固所学知识、提高实践动手能力，提高学生分析问题和解决问题的能力，从而使学生全面了解DSP系统在强弱电工程领域的应用，提高工程实践能力。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	什么是DSP芯片？
	4
	
	

	DSP的结构和指令特点
	8
	
	

	DSP与外界的信号交换方法
	6
	
	

	DSP的应用方法

	6
	
	

	DSP的系统硬件设计
	8
	
	

	DSP的软件调试
	6
	
	

	总结（2学时）
	2
	
	

	合        计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：开卷考试
2、成绩评定：笔试成绩结合平时表现。
七、教学参考资源 

1、参考书目：
（1）《数字信号处理》，Avtar.Singh（美国），清华大学出版社，2005年。
（2）《DSP芯片原理与应用》，张雄伟，机械工业出版社，2005年。
2、与课程相关主要网站：DSP-电子工程世界网

制订人：杨波

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《电子综合课程设计》课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0534

课程中文名称: 电子综合课程设计
课程英文名称： Integrated curriculum design in electronics 
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：电子科学与技术专业
本课程的前导课程：低频电子线路、脉冲与数字电路
一、课程设计简介
《电子综合课程设计》课程是一门理论性、工程技术性、实践性和综合性很强的实践类课程。本课程要求学生在模拟电子电路和数字电子电路理论教学和实验教学基础上，进一步巩固所学的知识，加强综合能力，提高实践技能、启发创新思想。通过大型课题和集中时间实践的教学方式，使学生学习先进的电子电路设计理念，掌握采用可编程器件实现的大型综合性电子电路或由中小规模集成电路实现的小型电子系统的设计方法，使学生在综合性电路设计、电子系统设计、电路装配、指标调测、故障处理、实验报告撰写等各个环节得到训练，提高理论联系实际的能力，培养良好的科技素质。
二、课程设计的内容与要求
讲授采用可编程器件实现的综合性电子电路或由中小规模集成电路实现的小型电子系统的设计方法；讲授电子电路设计中应考虑的可靠性、可维性和可测性等与生产实践密切相关的观念；讲授电子电路资料和元器件资料的查找方法；讲授综合性或小型电子系统的调测特点和方法。
要求撰写规范的课程设计说明书，课程设计说明书主要内容有:设计题目；课程设计主要指标和要求；课程设计方案选择及电路工作原理；单元电路设计计算,元器件的选择,画出电路图等；安装、调试中遇到的问题,解决的方法以及实验效果等； 电路性能指标测试结果,是否满足要求及对成果的评价； 收获、体会和改进设计的建议等。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	确定课程设计任务:指导教师要对学生讲明课程设计的目的、要求、课题内容、电路的基本原理等；
	1

	2
	总体方案设计: 学生通过调研和查阅资料确定课题设计的总体框架；
	2

	3
	具体电路设计：对框架中的单元电路进行电路设计，仿真分析、制作与调试；
	5

	4
	撰写设计说明书：按规范格式撰写课程设计说明书并交稿。
	2

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：态度和纪律：20%、设计基本能力：20%、创新能力：20%、设计说明书：40%
2、成绩评定
课程设计成绩评定为五级制, 考核成绩分为优（90-100分）、良（80-89分）、中（70-79分）、及格（60-69分）和不及格（60分以下）。
五、教学参考资源
参考书目： 

（1）谢自美主编,《电子线路实验、调试和设计》（第三版）华中理工大学出版社，2008年

（2）毕满清主编，《电子技术实验与课程设计》，（第三版）机械工业出版社，2005年

（3）华成英、童诗白编著，《低频电子线路基础》 （第四版）高等教育出版社，2006年

（4）闫石等编著，《数字电子技术基础》，（第五版）高等教育出版社，2006年

制订人：杨  波
审定人：余石金
批准人：刘建成
制订日期：2014年6月
《电子科学与技术专业实验》实验教学大纲

课程代码： ABJD0535

课程中文名称:电子科学与技术专业实验

课程英文名称： Specialized Fundamental Experiments of Electronic Science and Technology

课程性质：必修

课程学分数：3学分

课程学时数：3周

授课对象：电子科学与技术专业

本课程的前导课程：电子材料物理、微电子技术基础、光电子技术、电子功能材料与器件、电子陶瓷工艺原理与技术、化合物半导体材料与器件
一、实验课程简介
《电子科学与技术专业实验》是电子科学与技术专业新开设的一门专业综合实验课。本课程安排在第6学期，学生在完成学科基础课、专业基础课、部分专业课的理论学习后，进行一次多课程、多知识点的综合运用知识实践课，使学生以学各个知识点、知识模块进行一次系统整合，培养学生系统运用知识解决问题的能力，提升学生的动力能力与专业学习兴趣，同时也能提高学生以后适应企业与研究机构的能力。

二、实验项目的设置与要求

（一）实验安排
	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	四探针法测电阻率
	2
	验证
	2
	必做

	2
	霍尔系数和电导率测量
	4
	验证
	2
	必做

	3
	电介质材料的介电系数及损耗与频率的关系
	4
	验证/设计
	2
	选做

	4
	晶体管直流特性观测
	4
	验证
	2
	必做

	5
	固体电介质材料的体电阻和表面电阻的测量
	6
	验证/设计
	2
	必做

	6
	厚、薄膜制备技术
	4
	演示/设计
	2
	必做

	7
	双光干涉法测SiO2​层厚度及PN结结深
	4
	验证
	2
	选做

	8
	椭圆偏振光测SiO2膜的厚度和折射率
	4
	验证
	2
	选做

	9
	PN结光生伏特效应光谱特性研究
	4
	验证
	2
	选做

	10
	电子材料的设计、制备、性能测试
	16
	综合
	2
	必做

	11
	热敏电阻器的设计、制备、性能测试
	16
	综合
	2
	必做


注：实验类型：演示/验证/综合/设计   实验类别：必做/选做
（二）实验项目的目的和要求
1、四探针法测电阻率
实验项目名称：四探针法测电阻率。
内容提要：硅单晶片电阻率的测量、薄层电阻率的测量。
实验目的：学习用四探针法测量半导体材料的体电阻率和扩散薄层的电阻率及方块电阻。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握四探针法测量半导体材料的体电阻率和扩散薄层的电阻率及方块电阻。

2、霍尔系数和电导率测量
实验项目名称：霍尔系数和电导率测量。
内容提要：测量样品从室温至高温本征区的霍尔系数和电阻率。
实验目的：通过实验加深对半导体霍尔效应的理解；掌握霍尔系数和电导率的测量方法，了解测试仪器的基本原理和工作方法。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握霍尔系数和电导率的测量方法；能判断样品的导电类型；求室温杂质浓度，霍尔迁移率；查阅迁移率或霍尔因子数据，逼近求解载流子浓度和迁移率；计算样品材料的禁带宽度。

3、电介质材料的介电系数及损耗与频率的关系
实验项目名称：电介质材料的介电系数及损耗与频率的关系。
内容提要：电介质材料的介电系数ε和介质损耗角正切tgδ与频率的关系。
实验目的：测量几种电介质材料的介电系数ε和介质损耗角正切tgδ与频率的关系，了解它们的ε、tgδ的频率特性；了解电容介质材料在各种频率范围内的测量方法。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握四探针法测量半导体材料的体电阻率和扩散薄层的电阻率及方块电阻。

4、晶体管直流特性观测
实验项目名称：晶体管直流特性观测。
内容提要：晶体管直流特性的测量。
实验目的：熟悉晶体二极管、三极管的主要参数；学习使用万用表判断三级管极性和管脚的方法；晶体管特性图示仪测量晶体管的方法。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握使用万用表判断三级管极性和管脚的方法；掌握晶体管特性图示仪测量晶体管的方法。

5、固体电介质材料的体电阻和表面电阻的测量
实验项目名称：固体电介质材料的体电阻和表面电阻的测量。
内容提要：测量电介质材料的绝缘电阻(体电阻率,表面电阻率)。
实验目的：学会使用三电极系统测量电介质材料的绝缘电阻(体电阻率,表面电阻率)；了解受潮对材料表面电阻的影响.

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握三电极系统测量电介质材料的绝缘电阻(体电阻率,表面电阻率)。

6、厚、薄膜制备技术
实验项目名称：厚、薄膜制备技术。
内容提要：多种厚、薄膜制备。
实验目的：学习多种厚、薄膜制备技术的原理、工艺过程与膜质量的影响因素。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握多种厚、薄膜制备技术的原理、工艺过程。

7、双光干涉法测SiO2​层厚度及PN结结深
实验项目名称：双光干涉法测SiO2​层厚度及PN结结深。
内容提要：测量硅片上热生长SiO2层的厚度；测量PN结的结深。
实验目的：了解干涉显微镜的结构并熟悉其工作原理；学习并掌握用干涉显微镜测量热生长SiO2膜膜层厚度的方法。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握用干涉显微镜测量热生长SiO2膜膜层厚度的方法。

8、椭圆偏振光测SiO2膜的厚度和折射率
实验项目名称：椭圆偏振光测SiO2膜的厚度和折射率。
内容提要：测量硅片上热生长二氧化硅层的厚度和折射率。
实验目的：了解椭圆偏振测厚仪的结构特点并掌握其使用方法；通过实验掌握消光法椭圆偏振光测SiO2膜厚度和折射率的基本原理和方法。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握消光法椭圆偏振光测SiO2膜厚度和折射率的基本原理和方法。

9、PN结光生伏特效应光谱特性研究
实验项目名称：PN结光生伏特效应光谱特性研究。
内容提要：测量普通硅太阳能电池、背表面场硅太阳能电池的光谱响应。
实验目的：熟悉分光光度计的基本结构并掌握其使用方法；通过实验过程了解PN结的光伏效应及其光谱特性的测试方法。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握PN结的光伏效应及其光谱特性的测试方法。

10、电子材料的设计、制备、性能测试
实验项目名称：电子材料的设计、制备、性能测试。
内容提要：电子材料（铁电、压电、微波）的设计、制备与性能测试。
实验目的：学会电子材料的设计、制备与器件性能测试。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握电子材料的设计、制备与器件性能测试。

11、热敏电阻器的设计、制备、性能测试
实验项目名称：热敏电阻器的设计、制备、性能测试。
内容提要：热敏电阻器的设计、制备与性能测试。
实验目的：学会热敏电阻器的设计、制备与器件性能测试。

教学方法与手段：讲授法。
实验要求：掌握热敏电阻器的设计、制备与器件性能测试。

三、实验报告要求

见实验报告。
四、考核方式与成绩评定标准 
1、考核方法：考查。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%。
五、教学参考资源 
1、参考书目：
无
2、主要网站：

无    

制订人：余石金

审定人：余石金

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《科技方法训练》教学大纲

课程代码：ABJD0536

课程中文名称: 科技方法训练
课程英文名称：Technology Training

课程学分数：3学分
课程学时数：3周
授课对象：电子科学与技术及相关专业
本课程的前导课程：大学物理、科技英语及电子技术
一、课程设计简介
《科技方法训练》是我校进行的21世纪初《一般院校工科人才培养模式改革的研究与实践》改革项目，目的是将科学研究引入教学；

通过训练使学生能够综合利用所学知识分析工程技术问题,学会查阅检索相关科技资料,使学生熟悉科研工作的整个过程,提高学生的科学研究能力；

学生在《科技方法训练》中的任务是让学生通过对具体科研课题的资料检索或市场调研收集国内外相关资讯与最新进展，并以此提出自己的解决方案，完成可行性报告，科研申报书的撰写等工作。
二、课程设计的内容与要求
科技研究方法训练要求学生在教师指导下，根据规定的课题，组成科研小组，通过查阅相关资料、或到企业或市场调研，完成课题研究的可行性分析报告。经教师审批后，学生再设计一套基本可行的实现方案，完成该课题模拟申报的一系列工作。 通过该项训练，使学生接触新科技、新事物、新问题，培养学生的学习兴趣与钻研精神，提高学生的学习主动性并掌握科研工作的一般方法和程序。

科技方法训练的课题一般由指导教师自行确定，也可由学生自行选定的经指导教师认可的选题。训练内容一般包括以下部分：
1、科研训练题目的确定

指导教师可结合自己的科研工作，实验室的条件，设定许多课题。这些课题的共同特点是：易于查找有关资料，便于科研工作的开展。题目不宜太大。也可由学生自由选题。为了培养学生协同工作的能力，允许3~5人选择一题，共同完成。学生也可根据自己的兴趣，在征求指导老师同意后，自己确定课题。
2、科研方法训练的步骤
（1）课题的调研
通过资料的检索、市场调查，让学生对课题有基本的了解。特别要求对课题的国内外发展动态有所了解。
（2）研究方案的确定
根据所确定的方向，制定研究内容，拟定工艺路线等。
（3）撰写可行性报告
认真分析检索资料或市场调研信息。要求学生通过分析抓住课题的关键点、整理并提出自己的见解和科研工作的主要方向，撰写项目的可行性报告。
（4）撰写项目申报书

在项目可行性报告的基础上，按项目申报书的格式要求，撰写项目申报书。

三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	课题的调研
	1

	2
	研究方案的确定
	1

	3
	撰写可行性报告及项目申报书
	1

	合        计
	3


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：每组学生必须合作完成资料的查阅与市场调研、撰写可行性报告与科技申报书、课题答辩等工作。

指导教师根据学生的训练态度、工作积极性、沟通与合作能力、提供的有关材料以及答辩成绩，综合考虑，是否合格通过。

2、成绩评定：按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。

五、教学参考资源
参考书目：根据不同的课题，由指导老师指定。
制订人：范跃农
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月18日
生产实习教学大纲

课程代码：ABJD0537
课程中文名称: 生产实习
课程英文名称：Production Practice
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：电子科学与技术及相关专业
本课程的前导课程：大部分专业课
一、实习简介
生产实习是高等工科院校教学计划中实践教学的重要环节之一，是培养理论联系实际的工程技术人员的重要措施
二、实习的内容及要求
1、内容
(1)选择一种或两种电子产品进行实习，了解其生产的全过程。(2)了解典型产品的制作原理及技术性能。(3)了解产品的生产、性能测试和工艺要求。（4）熟悉产品测试方法及工作原理。（5）参加新产品某一部分内容的开发研制工作，解决1～2个实际问题。    

2、要求
（1）了解研究所、生产厂家的一般情况，增加对电子行业的感性认识。（2）了解产品的开发和研制的过程、工艺原理、及相关的测试技术和实际的操作技能。（3）了解研究所、企事业、工厂或公司对电子行业人才的要求；了解这些部门工作的管理人员、工程技术人员和普通工人所在工作岗位的职责和工作流程。（4）做好听、看、问，并及时记录和加以整理。
三、实习方式
组织学生到景德镇市内生产企业的班级进行实习。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	生产实习动员、专题讲座
	1~2

	2
	参观大型生产企业
	1~2

	3
	到班组实习
	5-7

	4
	写实习报告和总结
	1

	合        计
	10


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
根据学生实习期间的纪律考勤、实习日记的内容、实习报告的质量的情况综合评分
2、成绩评定
按优、良、中、及格、不及格五级评分制，评分标准。
六、日志、报告的内容与要求
1、内容
实习内容记述（如产品工艺流程），专题内容分析，实习收获与体会，对实习工作的改进意见。  

 2、要求
字迹工整、图表清晰、页面整洁 ，报告内容文字不少于2000字（图表、程序除外），实习结束后一周内应交生产实习日记和生产实习报告。
七、教学参考资源
1、参考书目：
暂无
2、主要网站：

   暂无

制订人：曹良足
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2015 年 元月20日
毕业设计（论文）教学大纲

课程代码：ABJD0538

课程中文名称: 毕业设计(论文)

课程英文名称：Undergraduate Thesis

课程学分数：15学分
课程学时数：15周
授课对象：电子科学与技术及相关专业
本课程的前导课程：各项专业基础课和专业课
一、课程设计简介

毕业设计是学生完成了全部课程和其它实践性教学环节的学习后，所进行的最后一个非常重要的综合性实践教学环节。
二、课程设计的内容与要求
通过毕业设计的综合训练，让学生初步掌握技术设计和科学研究的一般程序和方法，培养学生综合分析和解决实际问题的能力，以及创新思维能力；毕业设计是对学生四年来的学习和能力进行一次全面的检查。
学生在毕业设计过程中，应完成设计课题的调查研究，查阅文献资料进行设计计算、数据处理以及编技术文件；完成工程技术人员的基本训练，为走向工作岗位做好充分的准备。同时在设计中不但要有技术观点，而且还要经济观点。
毕业设计课题来源于教学综合训练需要和生产科研需要两方面。对电子科学与技术专业的学生来说，其专业侧重点在于电子类产品方面的设计与改进等，结合本校的特色，也可以设计与电子陶瓷有关的实际应用型或科研型课题。具体设计课题由分派的指导教师与学生协商确定，毕业设计主要内容有：
（一）根据任务书要求查阅资料撰写毕业设计课题的开题报告；
（二）查阅相关的英文文献并撰写与课题内容相关的英文综述；
（三）根据要求完成毕业设计课题的所有设计；
（四）撰写毕业设计课题的设计说明书；
（五）撰写经济分析报告；
（六）通过毕业答辩。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	根据课题设计任务要求撰写开题报告
	2

	2
	查阅相关的英文文献并撰写与课题内容相关的英文综述
	2

	3
	根据要求完成毕业设计课题的方案设计
	2

	4
	根据方案设计进行单元设计
	2

	5
	根据单元设计完成总体设计
	3

	6
	撰写毕业设计课题的设计说明书
	2

	7
	撰写经济分析报告
	1

	8
	通过毕业答辩
	1

	合        计
	15周


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法
毕业设计的考核成绩由三部分组成：
（1）指导教师根据学生的综合表现给出的成绩：                   30%

（2）评阅教师通过评阅毕业设计说明书给出的成绩：               30%

（3）毕业答辩专家组对答辩给出的成绩：                         40%

2、成绩评定
最后按优秀、良好、中等、及格和不及格五级评分制给定学生的毕业设计成绩。
五、教学参考资源
参考书目：根据不同的课题，由指导老师指定。
制订人：范跃农
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月18日
毕业实习教学大纲

课程代码：ABJD0539
课程中文名称: 毕业实习
课程英文名称：Undergraduate Practice
课程学分数：3学分
课程学时数：3周
授课对象：电子科学与技术及相关专业
本课程的前导课程：全部课程
一、实习简介
毕业实习是学生完成了全部理论课程和规定的实践教学环节的学习后，在毕业前所进行的一个重要的综合性实践教学环节。
二、实习的内容及要求
1、内容
（1）了解工厂实际知识，并与所学理论知识结合，加深对理论知识的理解；（2）了解电子材料与元器件、光电子材料与器件等产品的性能、典型应用；（3）了解上述产品的生产工艺流程及设备的一般性能指标；（4）了解工厂的生产组织、管理制度和质量保证体系；（5）熟悉相关设备和仪表的工作原理和使用方法；（6）了解工厂的先进测量方法与自动检测技术；（7）收集毕业设计有关的资料。   
2、要求：
（1）遵守生产企业的作息时间，每天上下午点名或签到；（2）独立完成实习单位安排的任务（如画电子线路图、检修仪表和检验和包装产品等）；（3）服从指导教师安排，认真做好技安、防火、卫生等工作；（4）遵守实习所在地的规章制度；（5）做好听、看、问，并及时记录和加以整理；（5）每天撰写实习日记，实习结束后，认真写好毕业实习总结报告。 
三、实习方式
教研室统一安排或学生自己联系单位，地点不限。
四、实习安排

	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	入厂教育
	1

	2
	专题讲座
	1

	3
	到班组实习
	12

	4
	写实习报告和总结
	1

	合        计
	15


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
根据学生实习日记的内容、实习报告的质量综合评分。
2、成绩评定
按优、良、中、及格、不及格五级评分制，评分标准。
六、日志、报告的内容与要求
1、内容
实习内容记述（实习日记），专题内容分析，实习收获与体会，对实习工作的改进意见。  

 2、要求
字迹工整、图表清晰、页面整洁，报告内容文字不少于2000字（图表、程序除外），实习结束后一周内应交毕业实习日记和毕业实习报告。
七、教学参考资源
1、参考书目：
暂无
2、主要网站：

   暂无

制订人：曹良足
审定人：余石金
批准人：刘建成

制订日期：2015 年 元月20日 
电子信息教研室 课程教学大纲

《数据结构》课程教学大纲

课程代码：ABJD0631

课程中文名称:数据结构
课程英文名称：Data Structure
课程性质：选修
课程学分数：2

课程学时数：32

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：数据库原理与应用、计算机操作系统、计算机编译原理、面向对象的程序设计
一、课程简介

本课程是机电类各专业的学科基础选修课。通过本课程的学习，学生可以掌握数据结构的基本知识，学会使用合理的数据组织和清晰的算法编写效率更高的程序，积累编写复杂程序的经验，为从事软件设计工作打下坚实基础。

二、教学基本内容和要求

（一）绪论
课程教学内容：数据结构的原则和地位，抽象数据类型和数据结构，算法和算法的效率。
课程教学要求：使学生了解学习数据结构的必要性，掌握数据结构的定义。要求学生深刻认识该课程的重要地位。
课程的重点、难点：
教学重点：数据结构的定义，算法。
教学难点：算法。
（二）算法分析
课程教学内容：算法基本概念，最佳、最差和平均情况，渐近分析和程序运行时间的计算，空间代价，时间和空间权衡。
课程教学要求：本章的目的在于使学生了算法分析的方法 ,要求学生掌握时间和空间权衡的意义。
课程的重点、难点：
教学重点：算法分析的方法。
教学难点：算法分析的方法。
（三）线性表、栈和队列
课程教学内容：线性表，栈和队列等概念。
课程教学要求：本章的目的是使学生了解线性表、栈和队列及其实现方式与应用。
课程的重点、难点：
教学重点：线性表，栈和队列
教学难点：线性表，栈和队列的程序设计。
（四）二叉树 

课程教学内容：二叉树定义及主要特征，周游二叉树，二叉树的实现，二叉检索树和堆的概念与应用。 

课程教学要求：本章的目的是使学生了解二叉树、二叉检索树和堆及其实现方式，并能应用。
课程的重点、难点：
教学重点：二叉树。
教学难点：二叉树和堆的应用。
（五）树
课程教学内容：树的定义与术语，父指针表示法，树的实现，树的顺序表示法。
课程教学要求：本章的目的是使学生了解树及其实现方式并应用。
课程的重点、难点：
教学重点：树的实现。
教学难点：树的程序实现。
（六）图
课程教学内容：术语与表示法，图的实现，图的周游，最短路径问题。
课程教学要求：本章的目的是使学生了解图及其实现方式与相关算法，并应用。
课程的重点、难点：
教学重点：图的实现。
教学难点：图的程序实现。
（七）内排序
课程教学内容：排序的术语与记号、三种代价为O（n2）的排序算法、Shell 排序， 快速排序，归并排序，堆排序，基数排序，排序算法的下限。
课程教学要求：本章的目的是使学生了解各种排序算法。
课程的重点、难点：
教学重点：排序算法。
教学难点：排序算法的程序实现。
（八）检索
课程教学内容：检索已经排序的数组，自组织线性表，集合的检索，散列方法。
课程教学要求：本章的目的是使学生了解各种检索算法，并能应用。
课程的重点、难点：
教学重点：检索已经排序的数组。
教学难点：散列方法。
三、实验教学内容及基本要求

无
四、教学方法与手段

多媒体讲授
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	4
	
	

	算法分析
	4
	
	

	线性表、栈和队列
	4
	
	

	二叉树
	4
	
	

	树
	4
	
	

	图
	4
	
	

	排序
	4
	
	

	检索
	4
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：根据平时表现、作业、期末测验等成绩综合评定。
2、成绩评定：考勤20%、作业20%、期末测验60%
综合以上各项评分，学期末评定对应考核等级：优秀：90-100分  良好：80-89分  中等：70-79分 及格：60-69分   不及格：60分以下
七、教学参考资源

1、参考书目：

 [1] 刘大有编著，《数据结构》，高等教育出版社
 [2] 严蔚敏编著，《数据结构》，清华大学出版社
[3] 张乃孝编著，《数据结构》，高等教育出版社
2、与课程相关主要网站：

（1）2009年合肥工业大学国家级精品课程

http://course.jingpinke.com/details?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881fbbc-076f&objectId=oid:8a833999-1e4881f5-011e-4881fbbc-076e&courseID=S0500242
     （2）2009年山东大学国家级精品课程

http://course.jingpinke.com/details?uuid=eda45b6b-123b-1000-8c7b-144ee02f1e73&objectId=oid:eda45b6b-123b-1000-8c7a-144ee02f1e73&courseID=K090381
制订人：曹斌

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《随机信号分析》教学大纲

课程代码： ABJD0633

课程中文名称:随机信号分析
课程英文名称：Random Signal Analysis
课程性质：选修
课程学分数：2
课程学时数：32

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：概率论、信号与系统、数字信号分析
一、课程简介

《随机信号分析》课程是电子信息类、自动控制类、检测技术类专业本科生必修的一门重要的专业基础课。它是一门研究随机信号规律性的课程。
近年来，随着现代通讯和信息理论的飞速发展，对随机信号的研究已渗透到的各个科学技术领域，随机信号的处理是现代信号处理的重要理论基础和有效方法之一。《随机信号分析》课程已成为相关学科重要的学科基础课。
本课程作为一门专业基础课，在整个专业知识结构中起着承上启下的作用。 本课程的培养目标是：面向新世纪专业人才培养的要求，紧跟当代电子信息领域内技术的发展。课程旨在通过各种教学环节，使学生掌握扎实的基础理论知识和科学的思维方法；培养学生解决问题、分析问题的能力，使本科生既有追踪当代科技前沿的理论功底，又有解决当前工程技术问题的能力。

二、教学基本内容和要求

（一） 随机变量

课程教学内容：随机变量要点回顾； 随机变量的特征函数；随机信号实用分布律

课程的重点、难点：

本章重点：

随机变量的分布函数与分布密度、随机变量的函数。

本章难点：

随机变量的特征函数。

课程教学要求：

了解随机信号分析的基本概念、学科体系、相关技术以及其应用现状和发展趋势，掌握随机变量函数的分布、特征函数概念。

（二） 从随机变量到随机过程

课程教学内容：从随机变量到随机过程；平稳随机过程和各态历经过程；平稳随机过程的功率谱及高阶谱；高斯过程与白噪声；随机序列

课程的重点、难点：

本章重点：

随机过程的基本概念及定义、平稳随机过程、随机过程的联合分布和互相关函数、随机过程的功率谱密度。

本章难点：

随机过程的联合分布和互相关函数、随机过程的功率谱密度。

课程教学要求：

熟练掌握根据随机过程的具体形式，学会求它的概率分布及各种数字特；熟练掌握已知随机过程的表达式判断该过程是否具有平稳性、遍历性；有图示的函数曲线或者给定的数学表达式，判定其是否是平稳随机过程的正确的相关函数曲线或表达式；掌握对于平稳随机过程，计算它的相关函数和相关时间；熟练掌握平稳过程的自相关函数与功率谱密度之间、联合平稳随机过程的互相关函数与互谱密度之间的关系，知其一可求其二，并能求出平均功率、互功率；熟练掌握功率谱密度、互谱密度的定义、性质及应用。

（三） 系统对随机信号的响应

课程教学内容： 系统对随机信号的响应；线性系统输出及概率分布；线性系统输出的数字特征；线性系统输出的功率谱密度；典型线性系统对随机信号的响应；非线性系统对随机信号的响应

课程的重点、难点：

本章重点：

变换的基本概念和基本定理、随机信号通过线性系统分析。

本章难点：

随机信号通过线性系统分析、随机信号通过非线性系统分析。
课程教学要求：掌握随机信号通过线性系统和非线性系统的分析方法。

（四） 窄带随机信号

课程教学内容：窄带随机信号；希尔伯特变换；复随机过程；窄带随机过程的基本特点；窄带高斯过程分析

课程的重点、难点：

本章重点：

希尔伯特变换、信号的复信号表示。

本章难点：

窄带随机信号的统计特性。

课程教学要求：

掌握窄带随机过程的特点和工程意义；熟练掌握复信号表示，希尔伯特变换、复随机过程；掌握窄带随机过程和窄带高斯随机过程的统计特性；重点掌握窄带确定性信号以及窄带随机信号通过窄带系统输出及输出的自相关函数和功率谱的计算方法；掌握窄带高斯噪声的包络与相位的一维分析

（五） 平稳时间序列的线性模型

课程教学内容：平稳时间序列的线性模型；时间序列及其实例；平稳时间时间序列及其线性模型；各类线性模型的性质；模型识别—确定模型的类别和阶数

课程的重点、难点：

本章重点

平稳时间序列的线性模型及其性质、确定模型的类别和阶数的方法； 

本章难点

模型类型的确定和阶数的确定

课程教学要求：

了解三种模型的基本概念及其统计特性;掌握三种平稳时间序列的线性模型及其性质；掌握如何确定模型的类别和阶数的方法；了解模型的参数估计方法;了解时间序列分析的应用.

三、实验教学内容及基本要求

无
四、教学方法与手段

PPT多媒体+板书教学
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	随机变量
	6
	
	

	从随机变量到随机过程
	7
	
	

	系统对随机信号的响应
	7
	
	

	窄带随机信号
	6
	
	

	平稳时间序列的线性模型
	6
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准  

1、考核方法：根据平时表现、作业、期末测验等成绩综合评定。

2、成绩评定：

考勤20%、作业20%、期末测验60%
综合以上各项评分，学期末评定对应考核等级：优秀：90-100分  良好：80-89分  中等：70-79分及格：60-69分   不及格：60分以下

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1） 赵淑清编著，《随机信号分析》，哈尔滨工业大学出版社，1999年。 

（2.）朱华编著，《随机信号分析》，北京理工大学出版社，1990年。 

（3） 陆大鑫编著《随机过程理论及应用》，高等教育出版社，1987年。

 （4） 帕布里斯编著《Probability Random Variable Radom process》（美）。

2、与课程相关主要网站

（1）2009年国防科学技术大学国家级精品课程

http://course.jingpinke.com/details?uuid=2e57abdd-12cb-1000-91b1-34e1c0c9f9dd&objectId=oid:85a9679e-08d5-4760-bb5c-cfbef360f475&courseID=2e57abdd-12cb-1000-91b1-34e1c0c9f9dd
制订人：曹斌

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《现代通信网络》课程双语教学大纲

课程代码：ABJD0632

课程中文名称:现代通信网络
课程英文名称：Modern communication network
课程性质：专业课 / 选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：通信原理
一、课程简介

本课程主要介绍通信的发展现状及通信和网络的发展趋势，阐述无线通信和网络中的基础性理论和问题，一般通信系统的组成，网络的特性、标准和常用协议，新兴通信技术及网络的基本原理、特点及应用，通信、信号处理及网络中的数学建模和分析等，使学生能对迅速发展和普及的现代通信网级络及其主要相关的技术有一个全面的了解，以便把握成熟、实用的技术与技术热点之间的关系，了解网络发展趋势和规律。
由于本课程是通信原理、通信网络、数字通信、移动通信等课程的延续和深入，授课前需要学生对以下内容和知识要点提前了解和掌握：
·具备信息论和数字信号处理的基本知识；
·掌握高等数学、数学物理方程、概率论与数理统计、随机过程、矩阵论、优化理论等数学知识；
·了解常用仿真软件，如MATLAB、SYSTEMVIEW等仿真工具；
·具备阅读英文论文、书籍等材料的能力。

二、教学基本内容和要求

（一） Introduction of Wireless History and Its Revolution

教学内容：无线通信的发展历史及通信技术的演进过程，从最早的语言产生、烟火通信、旗语通信开始介绍通信的发展，重点介绍以蜂窝通信为代表的现代通信技术，从第一代模拟通信系统开始介绍，让学生对蜂窝通信的基本概念和关键技术有初步的了解和掌握，之后重点介绍第二代开始的数字通信系统，以GSM系统、CDMA系统和第三代、第四代无线通信系统为线路，让学生了解蜂窝通信的整个演进过程，从而为后续蜂窝通信的发展有一定的预见和分析。此外，将介绍现代无线网络中的无线传感器网络、车联网、物联网、移动互联网、社交网络等现代网络架构。

重点：通信发展史及演进，包含最早的通信方式产生、古代通信方式、近代通信理论、现代通信技术的演进。

难点：现代无线网络中的无线传感器网络、车联网、物联网、移动互联网、社交网络等现代网络架构。

教学要求：掌握第一代至第四代移动通信的基本概念，了解无线通信的发展历史及通信技术的演进过程，理解各代移动通信相关的关键技术，了解现代无线网络中的网络架构。

（二）Fundamentals of Wireless Communications: Wireless Channel

教学内容：这部分开始，主要介绍无线通信的基础知识。无线信道是无线通信发展和演进的主要推动，新技术的出现和新理论的诞生，都是为了更好的适应于信息在信道中的传输，因此本部分对无线通信的理解至关重要。在这部分内容中，主要介绍无线信道的基本概念、基本参数、基本表征、及性能分析方法。重点介绍几种信道模型及其参数。

重点：无线信道的基本概念、基本参数；

难点：信道的数学表征，性能分析方法。

教学要求：掌握无线信道的基本概念，理解无线信道的基本参数，了解对信道的数学表征和性能分析方法。

（三）Fundamentals of Wireless Communications: Modulation and Coding

教学内容：这部分内容主要介绍无线通信的调制和编码方式。由于在先修课程《通信原理》中已涉及到一部分经典和简单的信源编码、信道编码方法，学生已具备一定基础。课程讲授中，将以蜂窝通信中实际常用的编码和调制方式，如LDPC编码、TURBO编码、卷积码等。调制技术则主要围绕系统性能展开，重点介绍QPSK调制、QAM调制及其他高阶调制方式。

重点：常用的编码和调制方式，如LDPC编码、TURBO编码、卷积码等，QPSK调制、QAM调制及其他高阶调制方式的物理概念、基本原理和发展趋势及分析方法；

难点：TURBO编码、其他高阶调制方式，对相关数学表达式的理解。

教学要求：掌握常用的编码和调制方式的物理概念；理解常用的编码和调制方式的基本原理和发展趋势及分析方法；了解常用的编码和调制方式的分析方法；

（四）Fundamentals of Wireless Communications: Networking Issues

教学内容：这部分主要介绍现代通信系统组网方式，重点介绍无线自组织网、传感器网络、车联网、智能电网、物联网、社交网络、小世界网络、移动互联网的基本概念和发展趋势、应用现状，让学生对现代网络架构有一定的了解。

重点：无线自组织网、传感器网络、车联网、智能电网、物联网、社交网络、小世界网络、移动互联网的基本概念和发展趋势；

难点：无线自组织网、传感器网络、车联网、智能电网、物联网、社交网络、小世界网络、移动互联网的应用现状、网络架构。

教学要求：掌握现代通信系统各种组网方式的基本概念和发展趋势；理解各组网方式的应用现状，了解各组网方式的网络架构。

（五）Fundamentals of Wireless Communications: Existing Standards and Evolution

教学内容：这部分主要介绍现代通信系统和网络的标准及演进过程，基于上节课关于网络架构的介绍，重点介绍无线自组织网、传感器网络、车联网、智能电网、物联网、社交网络、小世界网络、移动互联网的现有标准和草案，让学生对现代网络架构有一定的了解。

重点：现代通信系统和网络的标准及演进过程；

难点：无线自组织网、传感器网络、车联网、智能电网、物联网、社交网络、小世界网络、移动互联网的现有标准和草案。

教学要求：理解现代通信系统和网络的标准及演进过程；了解现有标准和草案。

（六）Modern Communications and Networking: Ad hoc Networks

教学内容：这部分主要介绍无线自组织网的基本概念和发展趋势、应用现状，以及现有标准和草案，让学生对现代无线自组织网有一定的了解。

重点：无线自组织网的基本概念和发展趋势；

难点：无线自组织网的应用现状，以及现有标准和草案。

教学要求：掌握无线自组织网的基本概念和发展趋势；理解无线自组织网的应用现状；了解无线自组织网现有标准和草案。

（七）Modern Communications and Networking: Software Defined Radio and Its Applications

这部分主要介绍软件无线电网络的基本概念和发展趋势、应用现状，以及现有标准和草案，让学生对现代无线自组织网有一定的了解。

重点：软件无线电网络的基本概念和发展趋势；

难点：软件无线电网络的应用现状、现有标准和草案。

教学要求：掌握软件无线电网络的基本概念和发展趋势；理解软件无线电网络的应用现状；了解软件无线电网络的现有标准和草案。

（八）Modern Communications and Networking: Cognitive Radio Networks

教学内容：这部分主要介绍认知无线电网络的基本概念和发展趋势、应用现状，以及现有标准和草案，让学生对认知无线电网络有一定的了解。

重点：认知无线电网络的基本概念和发展趋势；

难点：认知无线电网络的应用现状、现有标准和草案。

教学要求：掌握认知无线电网络的基本概念和发展趋势；理解认知无线电网络的应用现状；了解认知无线电网络的现有标准和草案。

（九）Modern Communications and Networking: QoS and Its Key Issues

教学内容：这部分主要介绍网络性能分析中服务质量这一概念，重点介绍基本概念和发展趋势、应用现状，以及现有标准和草案，让学生对现代服务质量有一定的了解。

重点：网络性能分析中服务质量的概念，基本概念和发展趋势；

难点：网络性能分析中服务质量的应用现状、现有标准和草案。

教学要求：掌握网络性能分析中服务质量的概念，基本概念和发展趋势；理解网络性能分析中服务质量的应用现状；了解网络性能分析中服务质量的现有标准和草案。

（十）Modern Communications and Networking: Ubiquitous Networking

教学内容：泛在网络作为无线网络的进一步融合和完善的结果，近年来得到极大关注，为此引入了这一内容。这部分主要介绍泛在网络的基本概念和发展趋势、应用现状，以及现有标准和草案，让学生对现代无线自组织网有一定的了解。

重点：泛在网络的基本概念和发展趋势；

难点：泛在网络的应用现状、现有标准和草案。

教学要求：掌握泛在网络的基本概念和发展趋势；理解泛在网络的应用现状；了解泛在网络的现有标准和草案。

（十一）Applications and Implementations of Wireless Communications and Networking 

教学内容：这部分主要介绍上述无线通信和网络的具体应用和实现，物联网的关键应用和具体实现，智能电网的基本知识。车联网的基本概念，由小世界现象发展出来的社交网络，以当今比较热门的微信、微博等社交软件入手，介绍其基本原理，让学生对这些应用和实现有一定的了解。

重点：无线通信和网络的具体应用、物联网的关键应用；智能电网的基本知识；车联网的基本概念；社交网络的基本原理；

难点：无线通信和网络的实现、物联网、智能电网、车联网、社交网络的实现。

教学要求：掌握无线通信和网络的具体应用；理解物联网的关键应用，智能电网的基本知识，车联网的基本概念，社交网络的基本原理；了解各种现代通信网络的实现。

（十二）Modern Communications and Networking: LTE and LTE-A, 5G 

教学内容：这部分主要介绍第四代移动通信，重点介绍基本概念和发展趋势、应用现状，以及现有标准和草案，让学生对现代第四代网络有一定的了解。同时，也将介绍当今学术界和工业界对第五代移动通信的研究现状，阐述其主要研究方向。

重点：第四代移动通信的基本概念和发展趋势，第五代移动通信的研究现状；

难点：第四代移动通信的应用现状、现有标准和草案，第五代移动通信的主要研究方向。

教学要求：掌握第四代移动通信的基本概念和发展趋势，第五代移动通信的研究现状；理解第四代移动通信的应用现状；了解第四代移动通信的现有标准和草案以及第五代移动通信的主要研究方向。

三、实验教学内容及基本要求

无
四、教学方法与手段

PPT多媒体教学
五、教学学时分配

	章节（或内容）
	讲课
	作业量
	合计

	Introduction of Wireless History and Its Revolution
	2
	
	2

	Wireless Channel
	2
	
	2

	Modulation and Coding
	4
	
	4

	Networking Issue
	4
	
	4

	Existing Standards and Evolution
	4
	
	4

	Ad hoc Networks
	2
	
	2

	Software Defined Radio and Its Applications
	2
	
	2

	Cognitive Radio Networks
	2
	
	2

	QoS and Its Key Issues
	2
	
	2

	Ubiquitous Networking
	2
	
	2

	Applications and Implementations of

Wireless Communications and Networking
	4
	
	4

	LTE and LTE-A, 5G
	2
	
	2

	合        计
	32
	
	32


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法    

课程总成绩按照文献阅读报告80%，课堂考勤20%等成绩综合评定。
2、成绩评定
根据考核方法按照优、良、中、及格、不及格给出学生的总成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

[1] Jon Mark, Weihua Zhuang, “Wireless Communications and Networking,” Prentice Hall. ISBN: 0130409057; 2003.

[2] John G. Proakis, “Digital communications,” 4th ed., Boston, McGraw-Hill, 2001.

[3] G. L. Stueber, ``Principles of mobile communication,'' 2nd Ed., Norwell, MA: Kluwer, 2001.

[4] S. Haykin, M. Moher, “Modern Wireless Communications” Prentice Hall, Upper Saddle River 2005.

[5] William Stallings, “Wireless Communications and Networks”, Prentice Hall, 2004

制订人：曹斌
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月 

《移动通信》课程教学大纲
课程代码： ABJD0627
课程中文名称:移动通信
课程英文名称：Mobile Communication
课程性质：选修
课程学分数：2.5

课程学时数：40（32+8）
授课对象：电子信息工程

本课程的前导课程：电路理论、数字电子技术、模拟电子技术、通信原理
一、课程简介

《移动通信》是电子信息工程技术专业的专业课。本课程讲述移动通信的一般原理与各种通信制式技术，是一门理论性和实用性很强的课程。设置本课程的作用是使学生学习了本课程之后，对移动通信目前以及将来使用的几种技术的基本概念、基本原理和组网技术有较全面的了解和领会，应能应用移动通信的原理与技术分析阐释常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理，应能分析设计一些简单移动通信系统，为移动通信系统的管理维护、研究和开发打下必要的理论基础和技能。

二、教学基本内容和要求

第一部分 现代通信系统架构（6课时） 

（一）教学内容和要求：

了解现代通信系统架构原理及信号是怎样被采样和传输的等；理解傅里叶及奈奎斯特定理在信号传输中的作用；掌握现代通信系统架构。

（二）教学重点和难点：

1. 重点：掌握现代通信系统架构的原理。

2. 难点：接/受信号的分析。

第二部分 移动通信网（6课时）

（一）教学内容和要求

了解无线通信网络的组成原理；理解点对点、点对多点和多点对多点网的构成；掌握无线通信网通信频段分配方法。

（二）教学重点和难点

1. 重点：掌握无线通信网架构。

2. 难点：点对点、点对多点和多点对多点网组成原理。

第三部分 移动通信系统（16课时）

（一）教学内容和要求

了解GSM、WCDMA、TD-CDMA和CDMA2000网构成；理解GSM及3G网组成技术；掌握GSM及3G网的拓扑结构及它们的区别。

（二）教学重点和难点

1. 重点：GSM、WCDMA、TD-CDMA和CDMA2000网构成及区别。

2. 难点：3G网组成技术。

第四部分 移动通信未来发展（4课时）

（一）教学内容和要求

了解移动通信未来发展方向；理解4G网的构成；掌握移动通信未来发展都会有哪些特征。

（二）教学重点和难点

1. 重点：移动通信未来发展方向及特点。

2. 难点：LTE网的构成。

第五部分 移动通信组织及网规（4课时）

（一）教学内容和要求

了解3GPP组织协议；理解网规网优原理；掌握移动通信协议开发组织结构。

（二）教学重点和难点

1. 重点：3GPP组织结构。

2. 难点：网规网优的过程。

1. 知识目标：通过本课程的学习，使学生了解移动通信的有关概念、原理、方法和涵义。掌握移动通信的基础知识、基础架构和基础流程。

2. 能力目标：能较全面的掌握移动通信的基本概念、基本原理、组网技术，能表述基本内容和基本道理，分析相关问题的区别与联系。

3. 素质目标：能应用移动通信的基本概念、基本原理和组网技术，阐释常见移动通信方式中信息传输的发送与接收原理，分析有关的技术过程和方法，分析有关的系统模型与结构，并能应用有关原理与技术设计简单移动通信网。

三、实验教学内容及基本要求

实验一、

1.实验名称：信源与信宿基本通信实验
2.实验目的与要求：
学会实际中的信源与信宿的常用形式。
了解ARM以及ARMST2410模块的原理，以及基于ARM的Windows CE操作系统的使用方法，并学会在该系统上进行简单的通信实验。
了解键盘模块的原理与使用方法。
3.实验仪器：

 “现代通信技术综合实验实训系统” 实验箱一台。
20MHZ示波器一台。
实验模块：ARM模块与基于ARM的液晶显示模块，或者键盘模块与基于键盘的液晶显示模块
4.实验内容：

（1）ARM模块与基于ARM的液晶显示模块
（2）键盘模块与基于键盘的液晶显示模块
实验二、

1.实验名称：信源与信宿基本通信实验
2.实验目的与要求：
掌握增量调制编码的基本原理与实现方式。
掌握测量系统的过载特性、编码动态范围以及最大量化信噪比的概念。
了解不同位同步信号对编码影响，以及不同位同步速率时的输出编码信号特征。
3.实验仪器：

“现代通信技术综合实验实训系统” 实验箱一台。
20MHZ示波器一台。
实验模块：CVSD编码模块。
4.实验内容：
（1）打开实验箱开关与CVSD编码模块开关： 

模拟低频信号源输出至CVSD编译码模块的正弦信号可以通过正弦波端口测到；
时钟源引入时钟（32K）可以能过BS-OUT端口测出；
在A-OUT端即可测试编码输出。
（2）用示波器在A_OUT端口观察CVSD编码输出，调节信号放大调节器改变幅频，记录下每一种频率时的编码波形。
（3）当以上步骤输出无误可将SIN/MIC跳线帽跳到上面的语音信号输入，用示波器在A_OUT端口观察CVSD编码输出。
（4）引入外同步信号，重新对该实验分析。
（5）将最右端跳线跳到上面即基带信号的输出，拨动拨码开关通过用示波器观察基带信号，根据8位开关的不同特征来确定最终所得到的不同信源信号。

实验三、

1.实验名称：QPSK与DQPSK调制实验
2.实验目的与要求：
在2PSK，2DPSK的学习基础上，掌握QPSK，以及以其为基础的DQPSK，OQPSK，
[image: image63.wmf]p

/4—DQPSK等若干种相关的重要调制方式的原理，从而对多进制调相有一定了解。

3.实验仪器：

“现代通信技术综合实验实训系统” 实验箱一台。
20MHZ示波器一台。
实验模块：信源模块，QPSK/DQPSK调制模块。
4.实验内容：

（1）打开实验箱，插上交流电源线。
（2）将跳线帽接好输出同步信号，再将跳线帽接好输出数字基带信号。
（3）打开电源开关与各个实验模块开关，观察并记录QPSK处的波形。
（4）分别改变BS-OUT频率，载波频率，初始相位，绝对相对，重做该实验，并相互比较。
（5）改变信源信号，重复上述实验步骤。
实验四、

1.实验名称：GMSK调制实验
2.实验目的与要求：
掌握GMSK调制解调特点。

学习GMSK调制的电路原理与实现。

3.实验仪器：

“现代通信技术综合实验实训系统” 实验箱一台。
20MHZ示波器一台。

频谱分析仪一台。

实验模块：ARM模块与基于ARM的液晶显示模块（或键盘与基于键盘的液晶显示模块），GMSK调制模块。

4.实验内容：

（1）打开实验箱，插上交流电源线，连接GMSK调制模块的。

（2）打开电源开关、GMSK调制发射模块开关与GMSK解调接收模块开关，按下A发送，用示波器观察GMSK调制发射模块上的各测试点，并用示波器观测GMSK调制信号的波形，以及采用频谱分析仪分析GMSK调制信号与射频发射的频谱。

（3）采用同一信源发射信号，多次重复做实验。记录各次结果，并进行分析对比。

（4）按下D键清屏后，重新输入数据，并按下B键循环发送，观测GMSK调制波形与频谱。
（5）添加噪声，重做该实验，并与不加噪声时相对比。

四、教学方法与手段
多媒体教学法

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	现代通信系统架构
	4
	
	

	移动通信网
	4
	
	

	移动通信-GSM系统
	2
	
	

	移动通信-WCDMA系统
	6
	
	

	移动通信-TD-SCDMA系统
	4
	
	

	移动通信-CDMA2000系统
	4
	
	

	移动通信-LTE网络
	2
	
	

	移动通信-4G网络
	2
	
	

	组织及网规-3GPP组织
	2
	
	

	组织及网规-网规网优
	2
	
	

	实验
	8
	
	

	合        计
	40
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
1.考核方法：理论考核

2.成绩评定：平时成绩占 20%，实验占 20%，理论考核占60%；以优、良、中、及格和不及格进行成绩评定。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）魏红著，《移动通信技术》，中国人民邮电出版社，2010年。

（2）陈威斌著，《移动通信系统》，清华大学出版社，2010年

2、与课程相关主要网站

（1）杭州电子科技大学省级精品课程 http://course.jingpinke.com/details?uuid=f8589117-127e-1000-b239-b7b5f3b2d8d7&objectId=oid:f8589117-127e-1000-b238-b7b5f3b2d8d7&courseID=S0800287
制订人：曹斌

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《电子信息工程导论》课程教学大纲

课程代码： ABJD0608

课程中文名称：电子信息工程导论
课程英文名称： Introduction to Electronic and Information Engineering 
课程性质：必修
课程学分数：0.5

课程学时数：8

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：无
一、课程简介

《电子信息工程导论》介绍电子信息技术的基本内容的入门和引导性质的课程。该课程面向电子信息技术类专业的低年级学生，从整体的角度介绍当代信息科学与技术的主要内容和发展前沿的概貌。通过本课程的学习，学生初步了解电子信息类专业的产生背景、专业培养目标、培养要求、专业特色、发展历程、发展趋势、主要课程设置特点、主要教学内容、就业前景等；引导电子信息工程的新生了解电子信息学科的产生、发展、研究的基本内容和最新进展，介绍专业教学计划的内容和大学学习基本方法，为学生了解本专业、深入学习本专业的知识打下必要的基础，对本专业学科知识建立初步认识。

通过《电子信息工程导论》的学习，使学生在电子信息方面能增加兴趣、扩展视野、立足前沿、展望未来，提高信息素养，为进入本专业的进一步学习奠定必要的基础。通过《电子信息工程导论》的学习，培养学生养成科学的工作态度和良好的工作习惯。

二、教学基本内容和要求

模块一：（2学时）

专业介绍与培养计划

专业学科概述

培养方案与教学计划

模块二：（4学时）

电子信息技术各领域讲座

电子信息系统综述

电磁波与微波技术

通信技术与通信网

互联网

无线通信

模块三：（2学时）

电子信息技术前沿讲座

电子信息技术前沿讲座（一）

电子信息技术前沿讲座（二）

课程以讲座为主，辅以案例讨论、分组讨论等方法和手段。要求学生课前搜索、参阅本专业相关文献资料，课程积极参与案例分析讨论，课后按时完成作业。

三、教学方法与手段

根据课堂内容和学生的特点、灵活运用案例分析、分组讨论、角色扮演、启发引导等行动导向的教学方法，引导学生积极思考、乐于实践，提高教、学效果。

多运用现代教育技术，积极编制多媒体电子教案，利用多媒体课件信息容量大、图文并茂、能动画效果展示的有点，提供更丰富生动的教学资料。利用虚拟现实技术，通过虚拟企业、虚拟项目等仿真教学环境，优化教学过程，提高教学质量和效率。

充分利用网络教学环境，下载丰富的教学资料，包括电子教案、教学录像、工程案例等。

四、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	模块一：专业介绍与培养计划
	2
	
	

	模块二：电子信息技术各领域讲座
	4
	
	

	模块三：电子信息技术前沿讲座
	2
	
	

	合        计
	
	
	


五、考核方式与成绩评定标准  

考查主要包括考勤、作业、期末考查设计几个环节，参考权值和要求如下：

考勤与课堂表现（占20%）、作业（占20%）、学习报告及学业生涯规划（占60%）。

综合以上各项评分，学期末评定对应考核等级：优秀：90-100分，良好：80-89分，中等：70-79分，及格：60-69分，不及格：60分以下。

六、教学参考资源

1.选用教材

李哲英. 电子信息工程概论[M]. 北京: 高等教育出版社, 2011.

2.参考资料

[1].王兆明. 信息技术导论[M]. 北京: 高等教育出版社, 2007.

[2].陈平. 信息技术导论[[M]. 北京: 清华大学出版社, 2011.

[3].鄂大伟. 信息技术导论[M]. 北京: 北京邮电大学出版社, 2007.

[4].孙志恒. 电子信息技术（电子信息卷）[M]. 山东: 山东科学技术出版社, 2008.

[5].黄载禄. 电子信息技术导论 [M]. 北京: 北京邮电大学出版社, 2009.
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《通信原理》课程双语教学大纲
课程代码：ABJD0611
课程中文名称:通信原理
课程英文名称：Principles of Communications
课程性质：专业基础课 / 必修
课程学分数：4学分
课程学时数：64学时（56+8）
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：高等数学、概率论与数理统计、信号与系统

一、课程简介

本课程以通信系统的基本理论为主要内容，教材、作业、考试、报告等过程采用英文，课堂授课辅以中文讲解。结合实际通信系统的应用使学生加深对通信基本理论及通信系统基本工作原理的掌握和理解，从而培养学生分析问题、解决问题的能力及创新能力；培养学生应用和设计新的通信系统的能力。同时，提高学生的专业英语水平。

本双语教学课程采用问题探讨与课程讲授、主题讨论与案例讨论等教学方式，实行互动研究型教学，重点培养学生的理论素养和通信系统设计与分析能力。因此，本课程要求课前必须阅读教材的相关部分和参考文献；课上主动参与讨论；课后按时完成布置的家庭作业与思考问题。同时，也借鉴国内外知名大学关于通信原理课程的教学实践和内容，拓展学生的专业视野和培养学生接触学科前沿的能力，进一步激发学生的兴趣。
二、教学基本内容和要求
本课程主要由以下内容组成：（理论教学56个学时）

（一） 绪论（4学时）
课程教学内容：通信系统的组成、系统模型及分类；通信技术的发展历史及趋势；信号、消息；信息及其度量，信息量和平均信息量；通信系统的性能度量。
课程的重点、难点：
重点：1. 模拟和数字通信系统模型。
      2．信息量与平均信息量（信息的熵）的计算。
      3．码元速率，信息速率，频带利用率，误码率，误信率的定义与计算。
难点：信息量与平均信息量（信息的熵）的计算。
课程教学要求：
了解模拟和数字通信系统模型。
掌握信息量与平均信息量（信息的熵）的计算。
掌握码元速率，信息速率，频带利用率，误码率，误信率的定义与计算。

（二） 确定信号分析（4学时）
课程教学内容：信号通过系统的过程。确定信号的时域和频域分析。傅立叶变换关系式，傅立叶变换的主要运算特性，常用信号的傅立叶变换；信号的能量和能量谱密度；信号的功率和功率谱密度。（以复习《信号与系统》相关内容为主）
课程的重点、难点：
重点：信号及其正交展开变换、信号的傅氏分析、相关函数及功率谱密度函数。
难点：卷积定义式，时域卷积定理，频域卷积定理。
课程教学要求：
理解傅立叶变换的主要运算特性，常用信号的傅立叶变换
掌握信号的能量和能量谱密度；信号的功率和功率谱密度。

（三） 随机信号分析（6学时）
课程教学内容：随机过程及白噪声的概念；平稳随机过程的数字特征（均值、方差、相关函数）的计算方法；平稳随机过程通过线性系统后的自相关、功率谱的计算方法；正态随机过程、窄带噪声的特征、分析方法；信号加窄带噪声的分析方法。 

课程的重点、难点：
重点：1.随机过程的数字特征。

      2.平稳随机过程的特性—各态历经性

      3.高斯过程的一维概率密度函数的特性。

      4．正弦波加窄带高斯过程。

      5．平稳随机过程通过线性系统的特点。
难点：1. 平稳随机过程的相关函数与功率谱密度。

      2  平稳随机过程通过线性系统的特点。
课程教学要求：
掌握平稳随机过程的数字特征（均值、方差、相关函数）的计算方法；
     掌握平稳随机过程通过线性系统后的自相关、功率谱的计算方法；
     掌握正态随机过程、窄带噪声的特征、分析方法；信号加窄带噪声的分析方法。
（四） 信道（6学时）
课程教学内容：信道数学模型； 随参信道、恒参信道；信息论、香农定理。
课程的重点、难点：
重点：1. 恒参信道特性及其对信号传输的影响

      2．随参信道的三个特点及其对信号传输的影响

      3．信道容量的概念，香农公式的含义及计算。
难点：1. 恒参、随参信道特性及其对信号传输的影响。

      2．随参信道特性的改善—分集接收。

      3. 信道容量的概念及求法。
课程教学要求：掌握信道数学模型； 随参信道、恒参信道；信息论、香农定理。

（五） 模拟调制系统（6学时）
课程教学内容：线性调制、非线性调制、相干解调、非相干解调的概念；各类模拟调制系统的性能分析方法；各类调制的应用。 
课程的重点、难点：
重点：1.幅度调制的原理及抗噪声性能。

      2.非线性调制的原理及频率调制系统的抗噪声性能。

      3.各种模拟调制系统的性能比较。
难点：1．线性调制相干解调的抗噪声性能
      2．调频系统的抗噪声性能。

      3. 复合调制及多级调制的概念。
课程教学要求：
理解线性调制、非线性调制、相干解调、非相干解调的概念；

（六） 数字基带传输系统（6学时）
课程教学内容：无码间串扰系统的条件及滚降无串扰系统特性的分析方法；时域均衡的分析及计算方法；基带传输系统特性；主要传输码型差分码、AMI、HDB3的编码规则及特点；部分响应系统编码方法；奈奎斯特定理；眼图的含义及作用。 
课程的重点、难点：
重点：1.基带传输的常用码型，基带信号的频谱特性。

      2.无码间干扰的基带传输特性。

      3.部分响应系统。

      4.基带传输系统的抗噪声性能。

      5.检测系统性能的实验手段—眼 图。
难点：1.基带信号的频谱特性。

      2.无码间干扰的基带传输特性及抗噪声性能。

      3.部分响应系统。

      4.时域均衡原理及实现方法。
课程教学要求：
掌握基带传输的常用码型，基带信号的频谱特性；
掌握无码间干扰的基带传输特性；
掌握基带传输系统的抗噪声性能。
掌握检测系统性能的实验手段—眼 图。

（七） 正弦载波数字调制系统（6学时）
课程教学内容：ASK、FSK、PSK调制、解调原理，已调信号时域表示及频谱结构；数字系统抗噪性能分析方法；理解数字载波键控概念；MSK、QPSK、OQPSK、QAM等系统的性能及特点。
课程的重点、难点：
重点：1．二进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析。

      2. 二进制数字调制系统的性能比较

      3. 多进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析。
难点：1. 多进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析。

      2．改进的数字调制方式。
课程教学要求：掌握二进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析。

              掌握二进制数字调制系统的性能比较

              掌握多进制数字调制系统的原理及抗噪声性能分析。

（八） 模拟信号的数字传输系统（6学时）
课程教学内容：抽样定理；PCM编码原理（A律13折线非线性量化编码）及量化信噪比的计算方法；增量编码调制（DM）的原理；时分复用及复用信号带宽计算方法；数字压扩总和增量编码调制的原理。
课程的重点、难点：
重点：1．PCM系统组成,PCM调制原理，13折线A率的编译码方法及PCM系统中的噪声分析

     2. 增量调制（ΔM）原理及ΔM系统中的量化噪声分析。

     3. 差分脉冲编码调制(DPCM)系统。 
     4．时分复用和多路数字电话系统。
难点：1．13折线A率的编译码方法

      2.  DPCM系统中的量化噪声分析。

      3. 语音和图像的压缩编码。
课程教学要求：

掌握PCM系统组成，PCM调制原理，13折线A率的编译码方法及PCM系统中的噪声分析

掌握增量调制（ΔM）原理及ΔM系统中的量化噪声分析掌握差分脉冲编码调制(DPCM)系统。

（九） 数字信号的最佳接收（6学时）
课程教学内容：匹配滤波器的设计分析方法；最佳接收原理；数字信号接收的统计描述，最佳基带系统；确知信号的最佳接收机的设计；最佳接收准则，匹配滤波器原理及计算。
课程的重点、难点：
重点：1．关于最佳接收的准则表述。

      2．确知信号最佳接收的分析。

      3．普通接收机与最佳接收机的性能比较。
      4．匹配滤波器原理及其在最佳接收中的应用。
      5．最佳基带传输系统
难点：1．确知信号最佳接收的分析。

      2．匹配滤波器在最佳接收中的应用。教学方法：课堂讲解、课后仿真
课程教学要求：理解关于最佳接收的准则表述。确知信号最佳接收的分析。普通接收机与最佳接收机的性能比较。了解匹配滤波器原理及其在最佳接收中的应用。
（十） 差错控制编码（4学时）
课程教学内容：线性分组码编码原理，一致校验矩阵及生成矩阵的计算方法；汉明码、循环码的特点及编码方法；最小码距概念及其与纠、检错能力的关系。差错控制编码基本概念和分类；常用的差错控制编码：重复码、奇偶校验码、方阵码、等比码和正反码，线性分组码生成和校验方法，纠检错能力。常用的差错控制编码方法和性能。
课程的重点、难点：
重点：1.线性分组码的编码原理

      2. 汉明码、循环码的特点及编码方法
      3．最小码距概念及其与纠、检错能力的关系
      4．循环码的编码与解码。
难点：1.循环码的原理

2.生成矩阵和一致校验矩阵的性质
课程教学要求：理解线性分组码的编码原理

掌握汉明码、循环码的特点及编码方法

理解最小码距概念及其与纠、检错能力的关系

掌握循环码的编码与解码。
（十一） 同步原理（2学时）
课程教学内容：掌握载波同步、位同步及帧同步的工作原理及获取同步的方法
课程的重点、难点：
重点：1．载波同步法（插入导频法和直接法）的原理和载波同步系统的性能分析。
      2．位同步法（插入导频法和直接法），位同步系统的性能及其相位误差对性能的影响。
      3．群同步法（起止式同步法、连贯式插入法、间隔式插入法）的原理同步系统的性能。
      4．网同步的基本概念。
难点：1．群同步法（起止式同步法、连贯式插入法、间隔式插入法）的原理同步系统的性能。
      2．扩展频谱系统同步。
课程教学要求：
掌握载波同步法（插入导频法和直接法）的原理和载波同步系统的性能分析；
理解位同步法（插入导频法和直接法），位同步系统的性能及其相位误差对性能的影响。
理解群同步法（起止式同步法、连贯式插入法、间隔式插入法）的原理同步系统的性能。
     理解网同步的基本概念。
三、实验教学内容及基本要求 

通过通信原理实验课程，巩固、加深并扩大学生所学到的理论知识，培养学生运用基本理论分析、处理实际问题的能力，培养实事求是、严肃认真、细致踏实的科学作风和良好的实验习惯，并加深学生对抽象过程的认识，使学生了解集成电路在通信系统中应用的新技术，加强学生认识系统的能力。
实验一 数字基带信号
1.实验的基本内容
（1）用示波器观察单极性非归零码、AMI码、HDB3码波形。
（2）用示波器观察从HDB3和AMI码中提取位同步信号的电路中有关波形
（3）用示波器观察AMI、HDB3译码输出波形
2.实验的基本要求
（1）要求学生熟悉单极性非归零码、AMI码、HDB3码编码规则和波形
（2）了解和学习使用数字信源模块和编译码模块
3.实验所需基本设备：
示波器、万用表、通信原理实验箱和PC机
实验二  数字调制
1.实验的基本内容
（1）用示波器观察绝对码、相对码波形。
（2）用示波器观察各数字调制波形
2.实验的基本要求
（1）掌握绝对码、相对码概念及它们之间的变换关系
（2）掌握用键控法产生2ASK、2FSK、2DPSK信号的方法
（3）掌握绝对码波形与2DPSK、相对码波形与2PSK之间的关系
3.实验所需基本设备：
示波器、万用表、通信原理实验箱和PC机
实验三  数字解调
1.实验的基本内容
（1）示波器观察2DPSK信号相干解调的各点波形
（2）示波器观察2FSK过零检测解调器的各点波形
2.实验的基本要求
（1）掌握2DPSK相干解调原理
（2）掌握2FSK过零检测解调原理
3.实验所需基本设备：
示波器、万用表、通信原理实验箱和PC机
实验四  帧同步
1.实验的基本内容
（1）观察帧同步码无错误时帧同步器的维持态。
（2）观察同步器的假同步现象和同步保护作用。
2.实验的基本要求
（1）掌握巴克码识别原理
（2） 掌握同步保护原理
四、教学方法与手段
课堂讲解和讨论、实验巩固
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	4
	
	

	确定信号分析
	3
	
	

	随机信号分析
	5
	
	

	信道
	4
	
	

	模拟调制系统
	6
	
	

	数字基带传输系统
	6
	
	

	正弦载波数字调制系统
	6
	
	

	模拟信号的数字传输系统
	6
	
	

	数字信号的最佳接收
	6
	
	

	差错控制编码
	6
	
	

	同步原理
	4
	
	

	课程实验
	8
	
	

	合        计
	64
	
	


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方法
出勤10%，作业或报告20%，实验20%，期末考试50%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资源
    1．参考书目：
樊昌信编，通信原理（第六版），国防工业出版社 （教材中文版本）
曹志刚等编，现代通信原理，清华大学出版社
周炯磐等编，通信原理，北京邮电大学出版社
Digital and Analog Communication Systems (5th or 6th Edition). 清华大学出版社（影印版：数字与模拟通信系统）
Simon Haykin, Communication Systems, 电子工业出版社（影印版：通信系统） 

J. G. Proakis. Digital Communication (4rd Edition). 电子工业出版社（影印版：数字通信）
2．与课程相关主要网站
西安电子科技大学通信原理网站  http://ste.xidian.edu.cn/txgc/
东南大学通信原理网站http://jwc.seu.edu.cn/jpkc/declare/2006txyl/old/1.htm
北京交通大学通信原理网站 http://col.njtu.edu.cn/course/xnjp/dzxy/txxtyl
南京邮电大学通信原理网站 http://202.119.236.185/tongxin/index.aspx
武汉科技大学通信原理网站 http://jwc.wust.edu.cn/ec/C69/kcjsgh-1.htm
西南交通大学现代通信原理网站 http://jp.dame.com.cn/C102/Course/Index.htm
无线资讯网 http://www.wx800.com/
通信世界网 http://www.cww.net.cn/
Winlab(罗格斯大学) http://www.winlab.rutgers.edu/~crose/index545.html
杨百翰大学  http://www.ee.byu.edu/ee/class/ee444/
台湾国立交通大学通信原理网站http://shannon.cm.nctu.edu.tw/comtheory.thm/
麻省理工学院信息传输课程网站http://web.mit.edu/6.441/www/
哥伦比亚大学通信理论课程网站
http://www.cvn.columbia.edu/Courses/Summer2004/ELENE4702.html
阿拉伯马大学-猎狩村校区通信理论课程网站http://www.ece.uah.edu/courses/ee426//
波多黎各理工大学的数字通信系统课程网站http://netdial.caribe.net/~mteixeir/ee4714.htm
瓦斯特理工的高级数字通信系统课程网站http://spinlab.wpi.edu/courses/ee533/
八、说明
本课程为信息与通信工程学科考研课程
制订人：曹斌
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月 
《DSP原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0620

课程中文名称: DSP原理及应用
课程英文名称：Digital Signal Processors and it’s Application
课程性质：必修
课程学分数：2.5

课程学时数：40（24+16）
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：数字信号处理
一、课程简介

《DSP原理与应用》是电子信息工程的专业课。DSP数字信号处理理器是一种特别适合于行数字信号处理运算的微处理器，具有高速实时、高精度等优点，主要应用于高、中端电子系统中。通过本课程的学习，培养学生掌握数字信号处理器的体系结构、接口与硬件设计、汇编语言程序设计与CCS集成开发环境。该课程是在C语言程序设计、数模电子技术、单片机原理等课程的基础上进一步深入学习高端微控制器的原理与应用。通过本课程的学习，巩固和加深对数字信号处理理论的认识，掌握以TMS320C54xx为代表的定点DSP器件的硬件结构、指令系统、开发过程和基本数字信号理论算法如FIR滤波器，IIR滤波器，DFT变换等的实现，为将来在工作中能够熟练地使用各种DSP器件去实现复杂的数字信号处理算法打下坚实的基础。

二、教学基本内容和要求 

（一） DSP简介： 

课程教学内容：DSP器件的发展，DSP器件的特点、种类，当前主要的DSP产品及性能，DSP与其它微处理器的比较，DSP器件的应用领域。

课程的重点、难点：重点：DSP器件的特点、种类，DSP与其它微处理器的比较；难点：DSP器件的应用领域，当前主要的DSP产品及性能。

课程教学要求：掌握DSP器件的特点、种类；理解DSP与其它微处理器的优缺点；了解DSP器件的发展，当前主要的DSP产品、性能及应用领域。

（二） DSP硬件结构： 

课程教学内容：TMS320C2xx的主要特性，CPU内核及系统配置寄存器，总线结构，存储器结构与I/O空间规划，片内外设。

课程的重点、难点：重点：DSP硬件的一般体系结构，难点：TMS320C2xx定点DSP的硬件体系结构。

课程教学要求：掌握DSP硬件的一般体系结构；理解TMS320C2xx定点DSP的硬件体系结构；了解不同型号的DSP硬件体系结构的差异；

（三） DSP软件体系： 

课程教学内容：TMS320C2xx系列DSP数据寻址方式，指令系统，伪指令的作用、宏指令的作用，命令控制文件和连接器伪指令，汇编语言格式和汇编语言编程的方法。

课程的重点、难点：重点：间接寻址方式，命令控制文件的编写和DSP汇编程序的编写；难点： TMS320C2xx系列DSP数据寻址方式、指令系统、伪指令的作用、命令控制文件作用及格式要求、程序基本结构、汇编语言编程的方法等。

课程教学要求：掌握TMS320C2xx系列DSP数据寻址方式，指令系统；理解伪指令的作用、宏指令的作用；了解命令控制文件和连接器伪指令，汇编语言格式和汇编语言编程的方法。

（四） DSP开发系统： 

课程教学内容：开发流程和开发工具，软件开发工具和软件仿真器，软件开发平台Code Composer及其使用，硬件开发工具，XDS510仿真器的使用。

课程的重点、难点：重点：CCS调试程序，可视化调试工具、软件仿真器的使用。XDS510硬件仿真器的使用；难点：汇编语言工具、系统集成与测试工具（包括软件仿真器、DSP入门套件、评估模块和硬件仿真器）的使用，集成开发环境CCS的使用。

课程教学要求：掌握CCS调试程序，可视化调试工具、软件仿真器的使用，XDS510硬件仿真器的使用；理解汇编语言工具、系统集成与测试工具的使用；了解集成开发环境CCS的使用。

（五） DSP应用系统设计基础： 

课程教学内容：应用系统的硬件配置，应用系统设计过程，程序设计基本要素，应用系统设计举例。

课程的重点、难点：重点：应用系统的硬件配置、应用系统设计过程、软硬件调试与程序设计的基本要素。

课程教学要求：掌握应用系统的硬件配置，应用系统设计过程；理解程序设计基本要素；了解应用系统设计实例。

三、实验教学内容及基本要求  

如需安排实验，则实验的形式为上机与实验，共16学时，涉及内容如下， 

1. CCS的使用与DSP开发环境                         4学时
2. 在片外设的使用（定时器和串行口）                  4学时

3. FIR，TIR数字滤波实验                              4学时

4. 综合实验（语音数据采集、处理）                     4学时

5. 数据采集与FFT处理实验                            4学时

四、教学方法与手段 

本课程以多媒体课堂教学为主、采用验证式上机实验方法和学习板自学相结合，重在实践。通过多媒体手段，提高教学效率，通过实验、学习板学习、课程结合，重在实践。从而使学生全面了解DSP系统在强弱电工程领域的应用，提高工程实践能力。 

五、教学学时分配  
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	DSP简介
	4
	2
	

	DSP硬件结构
	10
	2
	实验4学时

	DSP软件体系
	10
	2
	实验4学时

	DSP开发系统
	8
	2
	实验4学时

	DSP应用系统设计基础
	8
	2
	实验4学时

	合        计
	40
	10
	实验16学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
    平时成绩占20％，实验成绩：20%，期末考试测验成绩占60％。
2、成绩评定
成绩评定为五级制, 总成绩分为优（90-100分）、良（80-89分）、中（70-79分）、及格（60-69分）和不及格（60分以下）。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1） 姚振东、陈子为、杨波等编著，《DSP器件及应用》，西安电子科技大学出版社，2008年

（2） 陈子为、姚振东编著，《DSP系统应用与实训》，西安电子科技大学出版社，2008年

（3） 尹勇等编著，《DSP集成开发环境CCS使用指南》，北京航空航天大学出版社，2003年 

（4） 颜友均等编著，《DSP应用技术教程》，中国电力出版社，2002年　

2、与课程相关主要网站

 （1）成都信息工程学院《DSP器件及应用》精品课程网站：

 

http://dzgcx.cuit.edu.cn/kcjs/dspqj/course/

（2）成都理工大学《DSP技术与应用》精品课程网站：
http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=a25057b6-1228-1000-82c3-144ee02f1e73&courseID=X0500041
制订人：傅莉

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《EDA原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0615

课程中文名称:EDA原理及应用
课程英文名称：Electronic Design Automation Theory and Application
课程性质：必修
课程学分数：2.5
课程学时数：40（32+8）
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：计算机文件基础、电路、模拟电子、数字电子
一、课程简介

本课程是电子信息工程专业的专业技术基础课程，它是一门实践性很强的课程。课程的任务是使学生掌握电子产品的开发设计和制作技能，能适应嵌入式电子产品的生产、管理和技术服务需要的第一线实用型人才，而任何的电子产品的电子电路部分最终都要制作成印制电路板，要设计制作出体积小，抗干扰能力强，性能稳定的印制电路板 (PCB)，这必须借助现代的电子CAD技术，通过本课程的学习，要求学生熟练掌握运用Protel绘制原理电路图、设计印制电路板图，以及进行电路仿真和信号完整性分析的基本方法和技能，能以Protel为平台做到已学知识和后续课程之间的衔接，为学生将来从事电子产品的开发设计及生产打下基础；能用EWB软件实现电工电子电路的综合设计及动态仿真，能用VHDL语言进行编程。是一门设计性、应用性较强的课程，它是电子信息工程专业必须掌握的电路设计与分析工具。掌握它将为后续课程学习、课程设计、毕业设计、电子设计竞赛、专业论文撰写、电路设计等提供一个良好的应用工具。
二、教学基本内容和要求  

（一）EDA概述
课程教学内容：电子电路CAD的简单介绍。对PTOTEL、Multisim和MAXPLUS2三种软件的特点及用途进行比较。
（二）PROTEL软件的介绍及用SCH进行原理图的设计
课程教学内容：讲解PTOTELL的界面组成及特点、运行系统的要求、基本操作及原理图编程器SCH。
课程的重点、难点：
重点：设计编辑器的管理、绘制电路原理图、创建新的元件
难点：设计编辑器的管理、创建新的元件
课程教学要求：
掌握：电路设计的基本步骤、启动原理图元器件库编辑器
理解：文档文件的管理、在工作平面上放置元器件
了解：认识protel、原理图设计画面的管理
（三）PROTEL印刷电路板的绘制及电路的仿真
课程教学内容：讲解PROTEL  PCB的启动和基本操作，由网络表转换成印刷电路板图，并进行自动布线，举例说明单面和双面印刷电路板设计。用PROTEL进行电路仿真。
课程的重点、难点：
重点：单面板和双面板的设计、仿真波形分析器
难点：单面板和双面板的设计、创建新的元器件库的封装、仿真波形分析器
课程教学要求：
掌握：PCB板的基本组成、PCB设计画面的管理、元器件封装库管理器、电路仿真初始状态的设置。
理解：在印制电路板工作平面上放置元器件、印制电路板元器件封装库管理器、仿真元器件库中的元器件。
了解：印制电路板的基础知识、印制电路板设计基础、启动封装库编辑器、仿真技术。
（四）Multisim软件环境介绍及基本操作
课程教学内容：主要讲解EWB软件环境介绍及基本操作方法，并对各种虚拟仪器的使用和参数设计进行介绍，用简单实例进行说明。
课程的重点、难点：
重点：元器件库的调用和参数设置、各种虚拟仪器的使用和参数设计
难点：各种虚拟仪器的使用和参数设计
课程教学要求：
掌握：Multisim的基本界面、从元器件库调用元器件及对其进行参数设置、用Multisim绘制简单电路图并能进行仿真。
理解：Multisim仪器的操作与使用
（五）Multisim电子电路验证与仿真分析。
课程教学内容：讲解电子电路验证，Multisim在模拟电路和数字电路中的应用，创建子电路，以及Multisim的各种分析方法。如：直流工作点、交流频率分析、傅立叶分析等。
课程的重点、难点：
重点：用Multisim绘制电路图并进行仿真分析
难点：Multisim中子电路的创建
课程教学要求：
掌握：用Multisim进行综合电路设计与动态仿真
理解：常用仪器仪表在电路仿真中的设置
了解：Multisim中子电路的创建
（六）可编程逻辑器件CPLD软件的介绍与应用
课程教学内容：讲解CPLD的软件介绍及基本操作，并能分别用图形输入和语言输入进行电路图的绘制和设计，进行各种仿真和分析，管脚分配和下载编程。
课程的重点、难点：
重点：MAX+PLUS2常用设计输入的三种方法以及三种方法的编辑、编译、模块的形成及调用、并能对数字电路进行波形仿真和分析
难点：VHDL语言进行电路图的绘制和设计、并进行仿真和分析
课程教学要求：
掌握：图形输入法和语言输入法的电路图的绘制、设计和仿真
理解：常用设计输入的编辑、编译、模块的形成及调用
了解：波形输入法的图形设计
三、实验教学内容及基本要求

根据以下实验项目选做8学时实验：
（一）PROTEL软件的熟练使用（2学时）
对软件的使用进行了解
（二）利用PROTEL进行电路原理图的绘制（2学时）
掌握PROTEL的器件查找与原理图绘制步骤
（三）利用PROTEL进行印刷电路板图的绘制（2学时）
掌握PEOTL的各种元件外形与印刷电路板的绘
（四）利用PROTEL进行电路仿真（2学时）
运用PROTEL对简单电路进行波形仿真
（五）用Multisim对模拟电路进行绘制与仿真分析（2学时）
掌握电路图的绘制并熟练使用各种虚拟仪器
（六）用Multisim对数字电路进行仿真分析（2学时）
EWB在数字电路中的应用与仿真
（七）用CPLD的图形输入方式进行电路图的绘制与波形仿真（2学时）
掌握CPLD的图形输入方式及各种仿真步骤
（八）用CPLD的VHDL语言进行电路图的绘制与波形仿真（2学时）
掌握用VHDL进行编程，并对由此生成的电路进行仿真
（九）简易电子琴电路设计与仿真（4学时）
综合运用知识进行原理图和电路板图设计，并进行部分电路仿真
四、教学方法与手段 

教学过程中针对不同的教学内容采用课堂讲授、项目式教学、自主学习等多种教学方法，并运用多媒体辅助手段。
五、各教学环节学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	EDA概述
	2
	
	

	PROTEL软件的介绍及用SCH进行原理图的设计
	2
	1
	

	PROTEL99SE电路的仿真
	4
	
	实验2学时

	PROTEL99SE印刷电路板的绘制
	10
	1
	实验2学时

	Multisim软件环境介绍及基本操作
	2
	
	

	Multisim电子电路验证与仿真分析
	4
	1
	实验2学时

	可编程逻辑器件CPLD软件的介绍
	2
	
	

	CPLD软件原理图输入、波形输入
	2
	1
	

	VHDL硬件描述语言
	12
	2
	实验2学时

	合        计
	40
	6
	


六、考核方式与成绩评定标准  
1、考核方法
出勤10%，平时成绩：30%（实验成绩和平时作业）期末成绩60%（含实践考试成绩）。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资料

1、参考书目：

（1）潘永雄编著，《电子线路CAD实用教程》，西安电子科技大学出版社，2007年

（2）吕建平编著，《电子线路CAD》，北京大学出版社，2008年

2、与课程相关主要网站

（1）电子科技大学成都学院：http://dmt.cduestc.cn/eda/
（2）杭州电子科技大学：http://jpkc.hdu.edu.cn/elec/eda/

（3）苏州工业园区职业技术学院：http://jpkc.sipivt.org/ec2006/C19/Course/Index.htm
制订人：傅莉

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《电子设计CAD实践》课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0638

课程中文名称: 电子设计CAD实践
课程英文名称：Electronic Design CAD Practice
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：低频电子线路、脉冲与数字电路
一、课程设计简介
《电子设计CAD实践》是在低频电子线路和脉冲与数字电路课程之后，集中安排的重要实践性教学环节。学生运用所学的知识，脑手并用，结合某一课题在教师指导下独立地开展电子电路的设计、仿真与制作，培养学生分析、解决实际电路问题的能力。本课程实践对于提高学生的电子工程素质和科学实验能力非常重要，学生在教师指导下通过独立查阅资料，自行设计，自行制作和自行调试，巩固学生所学模拟，数字电路知识，培养解决电子技术方面常见实际问题的能力，促使学生积累实际电子制作经验，为将来的学习和工作打下坚实的基础。
二、课程设计的内容与要求

电子线路课程设计由指导老师给出课题，也可以由学生自主选题，主要内容以低频电子线路和脉冲与数字电路基础知识为基础，应用分立元件、模拟集成电路和数字集成电路组成一个具有一定实用性和趣味性的电子电路或电子装置。从学生实际出发选定的课题内容，难易适中，可以数字电路为主，也可以模拟电路为主，还可包含数学和模拟电路的综合性题目，设计指标符合教学要求。本课程设计要求学生能够根据指导教师给定的课题（或得到指导教师认可的自选课题）进行题意分析，拟订各单元电路的实现方法，选择合适的电路元件或集成电路，完成整个电路的设计，独立绘制出原理图，所设计电路应通过实验验证可行，或经仿真分析可行，或经指导教师验证可行。最后，要求撰写规范的课程设计说明书，课程设计说明书主要内容有:设计题目；课程设计主要指标和要求；课程设计方案选择及电路工作原理；单元电路设计计算,元器件的选择,画出电路图等；安装、调试中遇到的问题,解决的方法以及实验效果等； 电路性能指标测试结果,是否满足要求及对成果的评价； 收获、体会和改进设计的建议等，字数要求在3000字左右。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	确定课程设计任务:指导教师要对学生讲明课程设计的目的、要求、课题内容、电路的基本原理等；
	1

	2
	总体方案设计: 学生通过调研和查阅资料确定课题设计的总体框架；
	2

	3
	具体电路设计：对框架中的单元电路进行电路设计，仿真分析、制作与调试；
	5

	4
	撰写设计说明书：按规范格式撰写课程设计说明书并交稿。
	2

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：态度和纪律：20%、基本能力与课题质量：40%、设计说明书：40%

2、成绩评定
成绩评定为五级制, 考核成绩分为优（90-100分）、良（80-89分）、中（70-79分）、及格（60-69分）和不及格（60分以下）。
五、教学参考资源
参考书目： 

（1）陈大钦等编著,《电子技术基础实验－电子电路实验.设计.仿真》第二版,高等教育出版社,2007年
（2）华成英、童诗白编著，《低频电子线路基础》 第四版，高等教育出版社，2006年
（3）安兵菊等编著，《电子技术基础实验及课程设计》，机械工业出版社，2007年
（4）吕建平、梅军进等编著，《电子线路CAD》，北京大学出版社，2006年

制订人：傅  莉
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014年6月
《嵌入式系统及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0617

课程中文名称：嵌入式系统及应用
课程英文名称：Embedded System and Application

课程性质：必修
课程学分数：2.5

课程学时数：40（32+8）
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：微机原理、信号与系统
一、课程简介

《嵌入式系统及应用》是一门综合性强、与实际应用密切的一门课程。本课程是电子信息工程的专业选修课。以目前流行较广的ARM嵌入式微控制器（也称单片机）为讲述对象，介绍嵌入式系统的基本原理和应用。通过本课程的学习使学生掌握ARM的系统结构、指令系统、程序设计方法、系统扩展方法、应用及开发技术等。本课程的知识为学生今后学习计算机控制技术课程及从事嵌入式系统研究与开发打下坚实的基础。

二、教学基本内容和要求

（一）绪论
课程教学内容：嵌入式系统的定义及其组成；嵌入式计算的特点；嵌入式系统的体系结构设计。

课程的重点、难点：

重点：嵌入式系统的概念，嵌入式计算的特点，嵌入式系统的设计过程。

难点 ：嵌入式系统的设计过程。
课程教学要求：掌握嵌入式系统的概念，掌握嵌入式计算的特点，了解嵌入式系统的发展和应用。掌握嵌入式系统的设计过程。

（二）ARM系统结构
课程教学内容：
ARM体系结构；ARM处理模式和状态；ARM存储器格式；ARM寻址方式。
课程的重点、难点：
重点：ARM微处理器结构特点。ARM微处理器的模式和状态。ARM微处理器的存储组织。ARM微处理器的异常处理及其优先级。ARM微处理器的寻址方式。
难点：ARM微处理器的模式和状态。ARM微处理器的存储组织。ARM微处理器的异常处理及其优先级。
课程教学要求：
掌握ARM微处理器结构特点，理解其内部功能框图。理解ARM微处理器的功能信号。掌握ARM微处理器的模式和状态。掌握ARM微处理器的存储组织。掌握ARM微处理器的异常处理及其优先级。掌握ARM微处理器的寻址方式。
（三）ARM指令系统
课程教学内容：ARM指令集；Thumb指令集；ARM汇编程序设计。
课程的重点、难点：
重点：32位的ARM指令集的存储器访问指令；数据处理指令；分支指令；协处理器指令。16位Thumb指令集的存储器访问指令、数据处理指令、分支指令、中断和断点指令。
难点 ：存储器访问指令；协处理器指令。
课程教学要求：掌握32位的ARM指令集的存储器访问指令、数据处理指令、分支指令和协处理器指令，了解ARM的伪指令及其它指令；掌握16位Thumb指令集的存储器访问指令、数据处理指令、分支指令、中断和断点指令。了解ARM汇编程序规范，了解汇编程序的特点，理解混合汇编。
（四）嵌入式计算平台
课程教学内容：CPU总线；存储器及存储器系统机制；接口控制方式；I/O设备；定时器和计数器原理。
课程的重点、难点：
重点：处理器如何通过微处理器总线与I/O设备交换信息；存储系统的结构和存储器构件的类型；如何实现各种各样的人机界面。
难点 ：如何实现各种各样的人机界面。
课程教学要求：掌握总线定时的概念及总线定时的三种方式。理解数据读写操作的过程，理解中断的概念和DMA的概念。理解随机存储器的存取过程，理解高速缓存机制，了解存储管理机制。掌握接口控制方式。掌握键盘的工作方式，理解显示器的工作方式及输出控制，了解A/D、D/A转换器的工作方式。了解定时器和计数器的工作原理。
（五）系统设计和分析
课程教学内容：系统设计的形式化方法；嵌入式系统设计范型；数据流图和控制/数据流图；程序执行时间的分析与优化；程序功耗分析。
课程的重点、难点：
重点：控制/数据流图；程序执行性能分析方法。
难点：程序执行时间的分析与优化方法。
课程教学要求：掌握统一建模语言的概念、组成及使用。了解结构描述和行为描述的概念。掌握嵌入式系统设计的范型，状态机和循环队列。了解描述系统的程序模型。理解程序执行时间的分析方法与优化方法。了解程序功耗分析与功耗优化。了解程序长度的分析与优化。
（六）嵌入式系统操作
课程教学内容：嵌入式系统的进程；进程调度；进程间通信机制；嵌入式操作系统的其他功能；嵌入式操作系统。
课程的重点、难点：
重点：嵌入式DSP处理器、嵌入式微处理器、嵌入式片上系统的特点和应用场合。
难点：进程间通信机制。
课程教学要求：了解嵌入式系统的进程调度。掌握进程间通信机制。掌握嵌入式DSP处理器、嵌入式微处理器、嵌入式片上系统的特点和应用场合。
三、实验教学内容及基本要求

从以下实验中选做8学时实验：
（一）嵌入式开发平台的搭建（2学时）
认识实验箱
（二）嵌入汇编语言与C语言程序设计（2学时）
了解嵌入软件的开发过程
（三）基本接口实验（2学时）
了解一种接口的使用方法
（四）嵌入式操作系统下的软件开发实验（4学时）
了解Linux环境下的嵌入软件开发
（五）Linux嵌入式应用软件开发      (4学时)
进一步熟悉Linux环境下的嵌入软件开发
四、教学方法与手段 

理论教学采用启发式、互动式、案例驱动、讲解式等多种教学方法结合，实践教学采用任务式、参与式；利用黑板和实践结合。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	ARM系统结构
	6
	1
	

	ARM指令系统
	8
	1
	实验2学时

	嵌入式计算平台

	8
	1
	实验2学时

	系统设计和分析
	6
	1
	

	嵌入式系统操作
	10
	1
	实验4学时

	合        计
	40
	5
	8


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占30% ，作业成绩占30%，课程考核成绩占40%综合评定。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）符意德编著，《嵌入式系统设计原理及应用》，清华大学出版社，2006。

（2）周立功编著，《ARM嵌入式系统基础教程》，北京航空航天大学出版社，2008

（3）田泽编著，《嵌入式系统开发与应用教程》，北京航空航天大学出版社，2005
2、与课程相关主要网站
（1） www.zlgmcu.com   周立功单片机

（2） www.laogu.com    老古开发网

（3） www.okarm.com    ARM开发网

制订人：傅  莉

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《数字电子技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0607

课程中文名称:数字电子技术

英文名称：Digital Electronic Technique

课程类型：必修课

课程学分数：4学分
课程学时数：64学时（48+16）

授课对象：电子信息工程专业

本课程的前导课程：电路、模拟电子技术
一、课程简介

本课程是电子信息工程专业的专业技术基础课程。本课程的任务是使学生获得数字电子技术方面的基本理论、基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力，使学生能够指导中学生进行电子技术方面的课外活动。同时，为今后从事电子技术的研究工作打下基础。
二、教学基本内容和要求  

（一）数制和码制

课程教学内容：掌握常用的几种数制及常用的几种编码

课程的重点、难点：

重点：数制之间的转换

难点：自行编制专用的代码
课程教学要求：

掌握：二、十进制及十六进制之间的转换，8421BCD码

理解：进制的概念

了解：其他常用编码

（二） 逻辑代数基础

课程教学内容：逻辑代数的基本定理、逻辑函数的公式法化简及卡诺图化简以及具有无关项的逻辑函数卡诺图化简法

课程的重点、难点：

重点：逻辑代数的基本定理和规则，逻辑代数的化简

难点：逻辑函数的代数化简法

课程教学要求：

掌握：逻辑代数基本定律和定理、逻辑函数的五种描述方法，逻辑函数的公式和卡若图化简法

理解：逻辑函数约束项的概念、约束条件的表示方法、具有约束的逻辑函数函数化简方法 

了解：逻辑代数的基本运算规则：代入规则、反演规则和对偶规则

（三） 门电路

课程教学内容：半导体二极管、双极型三极管、MOS管的开关特性；TTL门电路、CMOS门电路的电路结构及工作原理、输入输出特性、动态特性

课程的重点、难点：

重点：TTL与非门及其他功能的TTL门，MOS反相器及逻辑门、CMOS反相器及逻辑门

难点：TTL门和OC门的区别，三态门的特点

课程教学要求：

掌握：TTL和CMOS集成门电路的逻辑功能、电气特性和使用方法

理解：TTL和CMOS门电路的输出结构（推拉式/补输出、OC/OD输出、三态输出）

了解：正逻辑和负逻辑的概念

（四） 组合逻辑电路

课程教学内容：组合逻辑电路的分析方法和设计方法、常用组合逻辑电路的功能介绍（编码器、译码器、数据选择器、加法器、数值比较器）、组合逻辑电路中的竞争—冒险现象的成因及消除方法

课程的重点、难点：

重点：组合逻辑电路的分析，组合逻辑电路的设计，译码电路，数据选择器

难点：组合逻辑电路的分析和设计方法

课程教学要求：

掌握：组合逻辑电路的分析方法与设计的基本方法，常用集成组合逻辑器件的逻辑功能和使用方法。

理解：用小规模集成门电路组成的组合逻辑电路的一般分析方法和设计方法，常用的中规模集成编码器、译码器、数据选择器和全加器的逻辑功能

了解：七段译码器的逻辑功能和使用方法

（五）触发器

课程教学内容：SR锁存器、及三种不同触发方式(电平触发、脉冲触发、边沿触发)触发器的工作原理和功能描述方法、触发器的逻辑功能分类及其转换 

课程的重点、难点：

重点：触发器的逻辑功能、时钟触发器的触发方式

难点：触发器的触发方式

课程教学要求：

掌握：SR锁存器的电路结构和工作原理，常用触发器(RS、JK、D和T)的逻辑功能、触发方式  和特性。

理解：常用集成触发器的逻辑符号、功能特点以及异步置位、复位功能

了解：触发器的结构及工作原理

（六）时序逻辑电路

课程教学内容：时序逻辑电路的特点、分类和功能描述，同步时序逻辑电路的特点及其分析和设计方法，常用时序逻辑电路（寄存器、计数器）的组成和工作原理

课程的重点、难点：

重点：同步时序逻辑电路的分析和设计方法，寄存器、计数器

难点：时序逻辑电路的设计方法、分析和作时序波形图

课程教学要求：

掌握：时序逻辑电路的基本分析方法分及其作用；

理解：同步时序逻辑电路基本设计方法

了解：时序逻辑电路的特点。

（七）半导体存储器

课程教学内容：ROM、EPROM、RAM的工作原理及其应用

课程的重点、难点：

重点：半导体存储器的种类和特点、ROM、RAM的组成、工作原理及其应用、RAM位扩展和字扩展的方式

难点：半导体存储器的工作原理、特点、扩展和使用

课程教学要求：

掌握：用存储器实现组合逻辑函数的方法

理解：半导体存储器的功能描述，特别是容量的表示方法

了解：半导体存储器的种类和特点

（八）脉冲波形的产生和整形

课程教学内容：555定时器的工作原理及应用、用555定时器构成的三种常用脉冲电路的组成、工作特点及其分析方法，施密特触发器和单稳态触发器的功能特点及应用

课程的重点、难点：

重点：施密特触发器、单稳态触发器、多谐振荡器

难点：用555定时器构成的单稳、多谐、施密特电路的波形和参数计算

课程教学要求： 

掌握：555定时器的工作原理及应用 

理解：施密特触发器、单稳态触发器和多谐振荡器的特点及应用

了解：脉冲波形的性能参数

（九）数-模和模-数转换

课程教学内容：D/A转换器的基本工作原理、输入和输出关系的计算，A/D转换器的基本工作原理、主要类型、结构特点、基本工作原理和性能比较，D/A、A/D转换速度和转换精度

课程的重点、难点：

重点：权电阻求和网络DAC和R-2R梯形电阻网络DAC以及并行比较ADC

难点：权电阻求和网络DAC和R-2R梯形电阻网络DAC以及并行比较ADC

课程教学要求： 

掌握：D/A转换器和A/D转换器的基本概念

理解：典型的模-数、数-模转换器的工作原理

了解：D/A、A/D转换速度和转换精度

三、实验教学内容及基本要求

从以下实验中选做16学时实验：
（一）晶体管开关特性限幅器与箝位器（2学时）
观察晶体管的开关特性，掌握箝位器限幅器的工作原理
（二）门电路（2学时）
测试TTL与非门的电压传输特性验证组合门电路的逻辑功能
（三）集电极开路门与三态门（2学时）
掌握集电极开路门与三态门的逻辑功能和使用方法
（四）基本逻辑综合运用（3学时）
运用与、或、非三种门电路进行逻辑组合，了解二进制数的计数规律
（五）译码器与编码器（2学时）
掌握译码器和编码器的工作原理。
（六）顺序脉冲发生器（2学时）
掌握顺序脉冲发生器电路的特点和工作原理
（七）利用集成逻辑门构成的脉冲电路（2学时）
掌握用集成逻辑门构成的稳态触发器和自激多谐振荡器的基本工作原理
（八）数据选择器（2学时）
熟悉中规模集成电路数据选择器的工作原理及逻辑功能
（九）同步时序逻辑电路的设计（3学时）
实验验证所设计电路的逻辑功能，了解状态分配对电路复杂性的影响
（十）触发器（2学时）
熟悉D触发器和JK触发器的功能及功能转换
（十一）计数器（2学时）
熟悉几种用JK触发器构成的计数器的功能并测试分析
（十二）555定时器及其应用（2学时）
熟悉555定时器电路的工作原理，设计多谐振荡器和单稳触发器
（十三）移位寄存器（2学时）
熟悉寄存器的电路结构和工作原理，熟悉移位寄存器、计数器的逻辑电路和工作原理
（十四）D/A转换器（2学时）
熟悉D/A转换器的基本工作原理，掌握D/A转换集成芯片DAC0832的性能及使用方法
（十五）A/D转换器（2学时）
熟悉 A/D转换器的基本工作原理，掌握A/D转换集成芯片ADC0809的性能及使用方法
四、教学方法与手段 

采用启发式教学，加强学生对基本概念、基本原理和基本分析方法的理解和训练，强调培养学生的分析问题解决问题的能力，注重对学生的科学思维和创新能力的培养。利用网络和多媒体辅助教学手段，将EDA技术应用到课堂上来，极大的提高了学生的学习兴趣和教学质量。有效地调动了学生的学习积极性,促进了学生的积极思考,激发了学生的学习潜能,达到了培养学生创新精神和实践能力的目的。
五、各教学环节学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	数制与码制
	2
	8
	

	逻辑代数基础
	6
	14
	习题课1学时

	门电路
	8
	4
	实验课2学时

	组合逻辑电路
	13
	6
	实验课5学时 习题课1学时

	触发器
	8
	6
	实验课2学时


	时序逻辑电路
	13
	4
	实验课5学时 习题课1学时

	半导体存储器
	4
	2
	

	脉冲波形的产生和整形
	6
	4
	实验课2学时

	数-模和模-数转换
	4
	2
	

	合        计
	64
	50
	


六 考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）康华光编著，《电子技术基础：数字部分（第5版）》，高等教育出版社，2009年

（2）阎石编著《数字电子技术基础(第5版)》，高等教育出版社，2008年

2、与课程相关主要网站

（1）清华大学《电子技术基础》国家级精品课程：http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05d8&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05d9&courseID=A030013
（2）华中科技大学《电子技术基础》国家级精品课程：

http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05da&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac9291b9-05db&courseID=A030004
（3）成都航空职业技术学院《数字电子技术》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d230-0009&objectId=oid:8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d230-0008&courseID=D030005
（4）江西现代职业技术学院《数字电路技术》精品课程

http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d26e-0215&objectId=oid:8a833999-20d0f6d2-0120-d0f6d26e-0214&courseID=D070025
制订人：傅莉
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《数据库管理系统》课程教学大纲

课程代码：ABJD0629

课程中文名称:数据库管理系统

课程英文名称：Database Management System
课程性质：选修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：高级程序设计语言、数据结构
一、课程简介

本课程以Visual Foxpro6.0中文版为对象，介绍数据库系统的基本概念，VFP系统的特点和功能，操作、管理、维护关系数据库的基本方法，以及结构化程序设计和面向对象程序设计的基本思想。通过这门课程的学习使学生掌握基本的数据库技术和数据库应用系统开发技术，培养学生的逻辑思维能力，以及分析问题和解决问题的能力，同时还为学生学习其他计算机课程打好基础。
二、教学基本内容和要求

    （一）Visual FoxPro程序开发环境
课程教学内容：数据库系统基本概念；；数据模型；关系数据库；VISUAL FOXPRO简介；VISUAL FOXPRO运行环境
课程的重点、难点：

    重点：数据、数据库、数据库管理系统、数据库系统的概念；数据模型的概念；关系数据库的概念；Visual FoxPro的特点。

    课程教学要求：

    1、了解信息（Information）、数据（Data）、数据库（Data Base）、数据库管理系统（DBMS）和数据库系统（DBS）的基本概念。

2、了解数据库技术在当今社会各个应用层面管理中的重要性。
（二）Visual FoxPro程序开发基础
课程教学内容：VISUAL FOXPRO的用户界面；项目管理器；VISUAL FOXPRO应用程序系统的开发。
课程的重点、难点：
重点：Visual FoxPro的工作方式；Visual FoxPro的命令格式与常用子句；Visual FoxPro的“工具”菜单下的“选项”对话框的使用；Visual FoxPro的项目管理器的作用；应用程序开发的过程。

课程教学要求：
1、熟悉Visual FoxPro的用户界面和运行方式。
2、了解Visual FoxPro的命令格式和主要文件类型等基础知识。
（三）数据、表达式与函数
课程教学内容：数据类型及其存储方式；常量和变量；运算符与表达式；常用函数。
课程的重点：
重点：数据类型及其特点；内存变量、字段变量及各类表达式；常用函数的作用和使用方法。
难点：使用数组的方法与技巧。
课程教学要求：
1、掌握Visual FoxPro的各种数据类型，以及常量、变量、表达式、函数等各种数据元素，
（四）自由表
课程教学内容：表的建立与修改；表的维护命令；简单的查询与统计命令；设置过滤器。
课程的重点、难点：
重点：自由表的建立与修改；自由表的维护；自由表的排序与索引；查询与统计。
难点：指针与指针移动；索引与查询。
课程教学要求：
1、掌握数据表的创建方法，以及数据记录的插入、删除、修改、排序、索引、查找、统计汇总等基本操作。
2、掌握多个数据表之间的关联、更新等操作。
（五）数据库
课程教学内容： 创建数据库；数据库表与自由表；数据词典与VISUAL FOXPRO视图。
课程的重点、难点：

    重点：有关数据的基本处理过程；数据库与数据表的关系；有关数据库表的基本操作；数据完整性的概念。

    难点：数据库与数据表的区别与关系；触发器的概念与应用；参照完整性的概念和建立规则；多工作的概念与多表操作；视图的概念和视图设计器的应用。

    课程教学要求：

1、掌握数据库创建与维护的方法，以及数据字典、数据视图、数据库表之间的永久关系和参照完整性等知识。
2、掌握应用数据库技术管理大量信息的基本技能。

    （六）SQL与查询设计器

    课程教学内容：SQL概述；SQL的数据定义功能；SQL的数据修改功能；SQL的数据查询功能；利用查询设计器建立查询。

    课程的重点、难点：

    重点：SQL语言的特点；SQL定义、修改表结构的规则与方法；SQL数据修改方法与规则；SQL数据查询功能的语句规则和特点；综合应用SQL数据查询功能完成实际问题。

    难点：多表连接查询的方法与使用规则；在分组查询中使用函数的规则和方法；使用嵌套子查询的方法和规则；处理数据表自身连接和复合条件查询的方法；综合应用SQL数据查询功能完成实际问题的能力。

    课程教学要求：

     1、掌握SQL结构化查询语言。

     2、着重掌握SQL的数据定义语言、数据修改语言和数据查询语言。

     3、能够使用基本SQL命令创建、维护和查询数据库和数据表。

（七）程序设计基础
课程教学内容：程序文件；程序的控制结构；多模块程序。
课程的重点、难点：

重点：程序的概念，程序与命令的区别，程序文件的建立与运行；结构化程序设计的三种基本结构及其特点；过程的概念与作用，参数的意义和调用规则与方法；内存变量作用域的概念与使用规则；数组的概念、特点和使用方法；调试应用程序的基本方法。
难点：结构化程序设计的基本思路和程序的风格；参数在过程调用中的作用、使用方法和经常出现的问题与解决办法；内存变量作用域对程序的影响；程序调试的基本方法与步骤；检测和排除程序中错误（尤其是逻辑错误）的方法与技巧。
课程教学要求：
1、掌握结构化程序设计的基本知识、方法和技巧。

    2、掌握顺序、分支和循环等基本结构程序设计语句以及模块化程序设计的方法

    3、能够读懂、编写和调试通过一些比较简单的应用程序。

    （八）表单设计基础

    课程教学内容：面向对象程序设计基础；创建与管理表单对象；表单设计器简介；设置表单的数据环境；常用表单控件。

    课程的重点、难点：

    重点：面向对象程序设计的基本概念；有关“对象”的基本特性与应用；表单设计的作用和方法。

    难点：面向对象方法的特点；表单设计与面向对象程序设计的关系；应用表单设计方法进行面向对象程序设计的基本思路与方法。

    课程教学要求：

     1、了解对象、类、属性、方法、事件等面向对象程序设计的基本概念。

     2、基本掌握面向对象程序设计及可视化程序设计的方法。

     3、能够使用Visual FoxPro所提供的开发工具创建表单应用程序。

    （九）菜单设计与应用

    课程教学内容： VISUAL FOXPRO系统菜单；建立应用系统菜单。

    课程的重点、难点：

    重点：菜单设计；菜单设计器的使用方法；自定义工具栏创建方法。

    课程教学要求：

    1、了解菜单的设计与使用方法。
    （十）报表设计

    课程教学内容：创建报表；报表设计器及工具栏；设计报表；数据分组；报表输出。

    课程的重点、难点：

    重点：报表设计的基本方法与步骤；报表向导的使用方法；报表设计器的使用方法；报表与标签打印方式的设置。

    课程教学要求：

    1、了解报表的设计与使用方法。
    （十一）应用程序连编与发布

    课程教学内容：连编应用程序；应用程序生成器；应用程序的发布。

    课程的重点、难点：

    重点：应用系统开发的步骤与方法；应用系统的集成与调试。
    课程教学要求：

1、了解基于数据库的应用程序项目开发的全过程，能够用所学知识开发一个较为简单实用的数据库应用程序。 

三、实验教学内容及基本要求

    实验一：常量、变量、函数、表达式
   1．实验目的与要求
（1） 掌握各类常量的表示方法。
（2） 掌握变量的赋值方法和变量的特点。
（3） 掌握常用函数的使用方法。
（4） 掌握各类表示式的运算规则。
   2．实验内容
（1） 将教材中的实例一一验证。
（2） 通过实验，做完教材习题。
    实验二：创建数据库与数据表
   1．实验目的与要求
（1） 掌握数据库设计的方法。
（2） 学会创建数据库及其操作。
（3） 掌握数据表设计和操作的方法。
（4） 学会应用表的索引和多表连接。
   2．实验内容
（1） 创建“教学管理”数据库。
（2） 创建“教学管理”数据库中的表：课程、学生、教师、成绩。
（3） 建立每个表的索引，表之间的连接和参照完整性。
    实验三：SQL语言基本应用
   1．实验目的与要求
（1） 掌握SQL命令的基本格式。
（2） 掌握使用SQL建立数据表。
（3） 掌握使用SQL查询命令的基本操作。
（4） 学会使用SQL的数据更新。
   2．实验内容
（1） 使用CREATE命令创建多个数据表，并输入数据。
（2） 使用SELECT命令进行简单查询和条件查询。
（3） 使用SELECT命令做多表的连接查询。
（4） 使用ALTER命令修改数据表的结构，并添加新数据。
（5） 使用INSERT命令添加新记录。
（6） 使用UPDATE命令修改记录值。
    实验四：分支结构程序设计
   1．实验目的与要求
（1） 掌握应用程序建立、编写、修改、调试的基本方法。
（2） 掌握程序设计、运行的方法。
（3） 掌握IF… ELSE… ENDIF 结构的应用。
（4） 掌握DO  CASE  结构的应用。
   2．实验内容
（1） 使用已经建立的数据库编写数据处理应用程序。
（2） 建立应用程序文件并存储。
（3） 运行应用程序文件，修改内容，对程序进行调试。
（4） 编制多方面使用条件语句的应用程序。
（5） 编制使用多分支条件语句的应用程序。
（6） 编制运行综合使用逻辑判断的应用程序。
四、教学方法与手段

    本课程以课堂讲授为主，适当利用多媒体教学手段，采用启发式，结合实际灵活施教。
五、各教学环节学时分配

	章节与内容
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	Visual FoxPro程序开发环境
	2
	
	
	
	

	Visual FoxPro程序开发基础
	1
	
	
	
	

	数据、表达式与函数
	3
	
	2
	
	

	自由表
	4
	
	
	
	

	数据库
	4
	
	2
	
	

	SQL与查询设计器
	4
	
	2
	
	

	程序设计基础
	6
	
	2
	
	

	表单设计基础
	5
	
	
	
	

	菜单设计与应用
	1
	
	
	
	

	报表设计
	1
	
	
	
	

	应用程序连编与发布
	1
	
	
	
	

	合        计
	32
	
	8
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占20% ，实验成绩占20%，课程考核成绩占60%综合评定。在条件成熟情况下将采用上机考试方法。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资源  
1、参考书目：

     （1） 郭显娥编著，《Visual FoxPro程序设计教程》，电子工业出版社，2005年。
 （2） 梁锐城编著，《Visual FoxPro程序设计教程》，科学出版社，2011年。 

 （3） 郭吉平编著，《Visual FoxPro程序设计》，  清华大学出版社，2009年。
    2、与课程相关主要网站
     （1） http://jpkc.qzu.edu.cn/sjk/news/sub_xyjs.asp?id=855
     （2） http://jszx.ncu.edu.cn/shiyanjiaoxue/jiaoxuedagong/jxsjkgl.htm
制订人：江虹

审定人：金光浪
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《信息论与编码》课程教学大纲

课程代码：ABJD0618

课程中文名称:信息论与编码

课程英文名称：Information Theory and Coding

课程性质：专业选修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：信号与线性系统
一、课程简介

本课程注重基本概念、基本理论和基本分析方法的论述，并结合实例建立数学模型，给出推演过程，力求物理概念清晰、数学结构严谨和完整、逐步深入展开。通过该课程的学习，使学生掌握香农信息论的三个基本概念，与之相应的三个编码定理，以及信源编码、信道编码和信息保密编码的基本理论和主要方法，培养学生能够适应数字通信、信息处理、信息安全、计算机信息管理等编码工作的要求。使学生掌握信息理论的基本概念和信息分析方法及主要结论，为今后从事信息领域的科研和工程工作进一步研究打下坚实的理论基础。
二、教学基本内容和要求

（一）绪 论

课程教学要求：

1、知道信息论的形成与发展。

2、了解通信系统的模型。
（二）信源熵

课程教学内容：单符号离散信源；多符号离散信源；连续信源。

课程的重点、难点：

重点：用有关性质、定理、公式计算信息量和信源熵

难点：实际应用中信息量和信源熵的计算，马氏信源熵的计算

课程教学要求：

1、理解自信息量、互信息量的概念及其性质，熟练掌握他们的计算方法。

2、理解信源熵、平均互信息量的概念及其性质，熟练掌握他们的计算方法。

3、了解联合熵、条件熵的基本概念。

4、掌握离散信源的N次扩展信源熵的计算，会计算马氏信源熵。

5、理解连续信源熵的基本概念及性质，掌握其计算方法。

（三）信道容量

课程教学内容：单符号离散信道；多符号离散信道；多用户信道；连续信道。

课程的重点、难点：

重点：特殊信道容量的计算，香农公式的应用

难点：信道容量的计算，香农公式的推导

课程教学要求：

1、理解信道容量的定义，掌握几种特殊离散信道信道容量的计算。

2、了解多符号离散信道的概念。

3、知道多用户信道。

4、了解连续信道的信道容量。

5、理解最大连续熵定理，熟练掌握Shannon公式的计算和应用。

（四） 信息率失真函数

课程教学内容：信息率失真函数的定义

课程的重点、难点：

重点：率失真函数的定义

课程教学要求：

1、理解率失真函数的定义。

2、了解离散信源和连续信源的率失真函数的参量表达式。

（五）信源编码

课程教学内容：香农编码；费诺编码；霍夫曼编码；游程编码；冗余位编码。

课程的重点、难点：

重点：费诺编码，霍夫曼编码，平均码字长度和编码效率的计算

难点：三进制的霍夫曼编码

课程教学要求：

1、理解唯一可译码、即时码的基本概念，了解定长编码定理和变长编码定理

2、掌握Shannon编码、Fano编码、Huffman编码的方法，掌握平均码字长度和编码效率的计算。

3、了解游程编码和冗余位编码的概念。

（六）信道编码

课程教学内容：信道编码的基本概念线性分组码；循环码；卷积码。

课程的重点、难点：

重点：检、纠错能力的衡量，线性分组码的概念

难点：检、纠错能力的衡量, 生成矩阵、监督矩阵和伴随矩阵的计算

课程教学要求：

1、理解信道编码的基本概念，了解检、纠错能力的衡量。

2、理解线性分组码的概念，会计算线性分组码的生成矩阵、监督矩阵和伴随矩阵。

3、了解循环码和卷积码的基本概念。

三、实验教学内容及基本要求

（无）

四、教学方法与手段

    本课程以课堂讲授为主，适当利用多媒体教学手段，采用启发式，结合实际灵活施教。
五、各教学环节学时分配

	章节与内容
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	绪论
	2
	
	
	
	

	信源熵
	12
	1
	
	
	

	信道容量
	7
	1
	
	
	

	信息率失真函数

	2
	1
	
	
	

	信源编码
	6
	1
	
	
	

	信道编码
	6
	1
	
	
	

	合        计
	35
	5
	
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占30% ，作业成绩占30%，课程考核成绩占40%综合评定。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资源  
 1、参考书目：

（1） 曹雪虹、张宗橙编著，《信息论与编码》（第二版），清华大学出版社，2009年。

（2） 王育民，李晖，梁传甲编著《信息论与编码理论》，高等教育出版社，2005年。

（3） 陈运编著，《信息论与编码》（第二版），电子工业出版社，2007年。
     2、与课程相关主要网站
 （1）国防科学技术大学《信息论与编码基础》国家级精品课程网站：
http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=4057cd4f-1290-1000-83a3-b7b5f3b2d8d7&courseID=K100060
 （2）西安电子科技大学《信息论与编码》精品课程网站：
http://202.117.112.49/xxl2/
制订人：江虹

审定人：金光浪


批准人：刘建成

制订日期：2014-8-19
《复变函数与积分变换》课程教学大纲

课程代码：ABJD0601

课程中文名称:复变函数与积分变换

课程英文名称：Complex Functions and Integral Transformation

课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：高等数学
一、课程简介

 复变函数与积分变换是高等院校理工科电子信息专业、电子科学与技术等专业的一门重要专业课。通过本课程的学习，使学生掌握复变函数的基础理论和方法，掌握解析函数、柯西定理与柯西积分公式、留数、共形映射等内容，以及掌握傅里叶变换与拉普拉斯变换的性质与方法，为学习有关后继课程和解决实际问题奠定必要的基础。本课程的宗旨是使学生掌握复变函数与积分变换的数学理论体系；使学生熟悉基本概念和定理的几何背景和实际应用背景，强调对课程内容知识的本质理解和实际工程应用；培养学生的数学素质，提高其数学认知能力和应用数学知识解决实际问题的能力。
二、教学基本内容和要求

（一）复数与复变函数
    课程教学内容：复数；复数的三角表示；平面点集的一般概念；无穷大和复球面；复变函数。

    课程的重点、难点：

        重点：复数的乘方、开方运算及它们的几何意义，复变函数的概念、极限与连续

        难点：复数的辅角，无穷大与复球面
     课程教学要求：

        1.掌握复数的表示法及复数的运算法则
       2.理解复变函数的概念
       3.了解复变函数的极限与连续性的概念
       4.了解无穷大和复球面

    （二） 解析函数

课程教学内容：解析函数的概念；解析函数和调和函数的关系；初等函数。
    课程的重点、难点：

        重点：函数解析的充分必要条件，初等解析函数

        难点：解析函数与调和函数的关系，初等多值函数   

    课程教学要求：

     1. 深刻理解解析函数的概念
        2. 熟练掌握用柯西---黎曼条件判断函数解析性的方法
        3. 了解初等函数的解析性
        4. 掌握解析函数与调和函数的关系

    （三） 复变函数的积分
    课程教学内容：复积分的概念；柯西积分定理；柯西积分公式；解析函数的高阶导数。

    课程的重点、难点：

重点：复变函数积分的计算问题，柯西积分公式

        难点：柯西积分定理，解析函数的无穷可微性
课程教学要求：

         1.掌握复变函数积分的定义
        2.会用柯西积分定理和复合闭路定理计算积分
        3.掌握用柯西积分公式及高阶导数公式计算积分
    （四） 信息率失真函数

课程教学内容：复数项级数；复变函数项级数；泰勒级数；洛朗级数。
课程的重点、难点：

重点：复数项级数，一些初等函数的泰勒展式

难点：幂级数和函数的解析性，解析函数的泰勒展式

课程教学要求：

        1.理解复数项级数的概念 
       2.了解幂级数的收敛圆的概念，会求幂级数的收敛半径。 
       3.会应用解泰勒定理解决问题
       4. 会应用解罗朗定理解决问题

    （五）留数及其应用
课程教学内容：孤立奇点；留数；留数在定积分计算中的应用

课程的重点、难点：

重点：孤立奇点的分类，留数定理，辐角原理
难点：各类奇点的特征，留数的求法，辐角原理
课程教学要求：

        1.了解孤立奇点的分类
       2. 掌握留数的概念及留数的计算方法
       3.理解对数留数与辐角原理 

  * （六）共形映射
课程教学内容：共形映射的概念；共形映射的基本问题；分式线性映射；几个初等函数构成的共形映射。
课程的重点、难点：

重点：解析函数的保域性和边界对应原理，分式线性映射的保圆性、分式线性映射保行性，函数构成的共形映射
难点：解析函数的保域性和边界对应原理，分式线性映射的保对称点性，唯一决定分式线性映射的条件，指数函数构成的共形映射
课程教学要求：

        1.理解共形映射的概念及共形映射的基本问题
       2.掌握分式线性映射的保圆性及保对称性
       3. 理解几个初等函数构成的共形映射

  * （七） 解析函数在平面场的应用
课程教学内容：复势的概念；复势的应用；用共形映射的方法研究平面场。
课程的重点、难点：

重点：复势的概念，复势表示平面向量场 

难点：共形映射方法研究平面场
课程教学要求：

        1.理解复变函数表示平面向量场和复势的基本概念
       2.掌握复势在流体力学、热流场、静电场中的应用
       3.会用数学软件做出复势在流体力学、热流学、静电场上应用的直观图形
       4.熟练应共形映射方法研究平面场

    （八）傅里叶变换
课程教学内容：傅里叶变换的概念；单位冲激函数；傅里叶变换的性质。
课程的重点、难点：

重点：傅立叶级数，傅里叶变换的概念，单位冲激函数的傅里叶变换
难点：傅氏积分与傅氏变换，单位冲激函数的概念
课程教学要求：

        1.理解傅里叶变换的概念，掌握傅里叶变换的性质
       2.会求函数的傅里叶变换
       3.会用数学软件绘制一些函数的频谱、相位谱、振幅谱等
       4.应用数学软件和傅里叶变换研究一些实际问题

    （九）拉普拉斯变换
课程教学内容：拉普拉斯变换的概念；拉氏变换的性质；拉普拉斯逆变换 
课程的重点、难点：

重点：拉普拉斯变换的定义，卷积和卷积定理，拉氏变换的应用及综合举例 

难点：拉普拉斯变换的性质，拉普拉斯逆变换
课程教学要求：

        1.理解拉普拉斯变换的概念。掌握拉普拉斯变换的性质
       2. 会求拉普拉斯逆变换及拉普拉斯变换
       3. 了解卷积的概念及卷积定理
       4. 会用拉普拉斯变换求解微分方程的方法
       5、应用数学软件和拉普拉斯变换研究一些实际问题

三、实验教学内容及基本要求

（无）

四、教学方法与手段

    本课程以课堂讲授为主，适当利用多媒体教学手段，采用启发式，结合实际灵活施教。
五、各教学环节学时分配
	章节和内容
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	复数与复变函数
	3
	1
	
	
	

	解析函数
	4
	1
	
	
	

	复变函数的积分
	4
	1
	
	
	

	解析函数的级数表示
	4
	1
	
	
	

	留数及其应用
	6
	1
	
	
	

	* 共形映射
	
	
	
	
	

	* 解析函数在平面场的应用
	
	
	
	
	

	傅里叶变换
	6
	1
	
	
	

	拉普拉斯变换
	6
	1
	
	
	

	合        计
	33
	7
	
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占30% ，作业成绩占30%，课程考核成绩占40%综合评定。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资源  
1、参考书目：

     （1） 华中科技大学数学系编著，《复变函数与积分变换》（第三版），高等教育出版社，2008年。
 （2） 西安交通大学高等数学教研室编著，《复变函数》（第四版），高等教育出版社，2011年。 
    2、与课程相关主要网站
   http://kcjs.ycu.edu.cn/Complexfunction/index.htm
制订人：江虹

审定人：金光浪


批准人：刘建成

制订日期：2014-8-19
《毕业设计》教学大纲

课程代码：ABJD0641

课程中文名称:毕业设计
课程英文名称：Graduation Design
课程学分数：15学分
课程学时数：15周
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：毕业实习
一、毕业设计简介（目的与任务）
毕业设计是学生完成了全部课程和其它实践性教学环节的学习后，所进行的最后一个非常重要的综合性实践教学环节，是学生在踏上工作岗位之前对所学的各门课程知识和各种能力综合运用的一次全面回顾、检查和最后一次综合性考核，是学习深化、拓宽及综合教学的重要过程，是学生学习、研究与实践成果的全面总结。通过毕业设计的综合训练，让学生初步掌握技术设计和科学研究的一般程序和方法，培养学生综合分析和解决实际问题的能力，以及创新思维能力。学生在毕业设计过程中，应完成设计课题的调查研究，查阅文献资料进行设计计算、数据处理以及编辑技术文件；完成工程技术人员的基本训练，为走向工作岗位做好充分的准备。同时在设计中不但要有技术观点，而且还要经济观点；通过毕业设计可以培养大学生探求科学真理、强化社会意识、进行科学研究、提高综合能力等方面的素质，是教育与生产劳动和社会实践相结合的重要体现，是培养大学生创新能力和创新精神的重要实践环节。一般而言，毕业设计不仅是培养、提高学生综合能力的重要环节，还是学生职业角色转换的最初、也是最重要的尝试。
毕业设计的目的是培养学生综合运用所学的专业基本理论，基本知识进行独立分析，解决实际问题的能力，培养和提高学生的创新意识和实践能力，使学生获得科学研究的基础训练， 为他们将来从事本专业的工作和进一步学习打下良好的基础。
毕业设计的任务是培养和提高学生综合运用所学的基础理论，基本知识和基本技能，针对教学科研工程实践等提出，分析，解决问题的能力。通过毕业设计的撰写给学生一次综合训练，锻炼学生调查研究、查阅文献资料、理论分析、撰写提纲的能力；总结提高和撰写设计报告的能力。使学生深化所学知识，拓展专业知识面。
二、设计的内容与要求
（一）毕业设计的内容
毕业设计课题来源于教学科研生产工程等需要。毕业设计选题的原则应遵循专业性，社会性，实用性，创新性原则；选题应与教学，科研，社会实践相结合；做到一生一题，不得重复；毕业设计选题应该符合本专业的培养目标，达到毕业设计教学的基本要求。对电子信息工程专业的学生来说，其专业侧重点在于电子信息类产品方面的设计与改进等相关的实际应用型或指导老师侧重的科研型课题，具体设计课题由分派的指导教师制定并与学生协商确定。
毕业设计具体内容有：根据任务书要求查阅资料撰写毕业设计课题的开题报告；查阅相关的英文文献并撰写与课题内容相关的英文综述；根据要求完成毕业设计课题的所有设计；撰写毕业设计课题的设计说明书；撰写经济分析报告；通过毕业答辩；
（二）毕业设计的要求：
1、毕业设计是在教师指导下由学生独立完成的。在毕业设计过程中，提倡独立思考、深入钻研、敢于创新和严肃认真，一丝不苟，有错必改，精益求精的工作态度。反对不求甚解、照抄照搬、敷衍了事、容忍错误的作法。
2、指导教师应严格要求学生，培养学生认真、负责、踏实、细致的工作作风，督促、检查学生按期完成设计任务，解答学生的疑难问题，推荐和介绍参考书、文献资料，及时指出学生设计中的问题，使学生少走弯路。
3、教师的指导着重在方法的引导、方案的论证及思路的开阔，充分发挥学生的积极性、主动性和创造性。学生应服从指导教师的指导，遵守各项纪律，随时向指导教师汇报设计进度和设计内容。
4、毕业设计必须通过指导老师的检查和其他评阅老师的审核，最后还要顺利通过毕业答辩的检验。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	根据课题设计任务要求撰写开题报告
	2周

	2
	查阅相关的英文文献并撰写与课题内容相关的英文综述
	2周

	3
	根据要求完成毕业设计课题的方案设计
	2周

	4
	根据方案设计进行单元设计
	2周

	5
	根据单元设计完成总体设计
	3周

	6
	撰写毕业设计课题的设计说明书
	2周

	7
	撰写经济分析报告
	1周

	8
	通过毕业答辩
	1周

	合        计
	15周


四、考核方法与成绩评定
1、 考核方法
指导教师的评定成绩：30%；评阅教师的评阅成绩：30%；毕业答辩成绩：40%

2、成绩评定
     按照优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定成绩。
五、教学参考资源
 参考书目：由指导老师提供。
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成

制订日期：2014年 8月18日
《毕业实习》教学大纲

课程代码：ABJD0640

课程中文名称:毕业实习
课程英文名称：Graduation Practice
课程学分数：3学分
课程学时数：3周
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：金工实习、电子实习、生产实习
一、毕业实习简介
毕业实习是本科教学计划中非常重要的实践性教学环节，是专业培养目标和教学计划、课程设置的重要组成部分。通过毕业实习，使学生熟悉生产、科研、企业管理等实际业务,进一步了解社会，认识自己，用所学的理论知识应用于实习，又在实习中巩固和加深对已经学习过的专业理论知识的理解和认识，加深对本专业的了解，拓宽知识面，提高分析问题和解决问题的实际能力。
毕业实习目的：进一步巩固加强所学知识和强化安全生产观念；进一步了解所学专业在国民经济建设中的地位，作用和发展趋势；进一步了解本专业业务范围内的现代工业生产组织形式、 管理方式、工艺过程及工艺技术方法；进一步加强学生理论联系实际，进一步提高在生产实践中调查研究、观察问题分析问题以及解决问题的能力和方法，为学生后续毕业设计搜集资料、为将来的学习和工作打下基础；
毕业实习的意义：毕业实习使学生进一步接触生产工程实际；培养学生理论与实践相结合，增强发现问题、分析问题和解决问题的能力；培养学生热爱本专业，虚心学习和热爱劳动的品德；培养团结协作的团队精神；增强学生爱国主义情操，激发学生发展中国电子信息工业、勇攀科学高峰的使命感和紧迫感。同时还可以检查学校教学中存在的问题，这对不断推进本专业理论与实践的教学改革，增强高校培养人才与社会发展的适应性，进一步提高教师的思想水平，拓宽教师的业务能力，促进高校与企业的相互了解，推动高校教学改革等等都具有非常积极的意义。
二、毕业实习的内容及要求
（一）毕业实习内容：
1、毕业实习的安全教育，实习注意事项，实习基本内容与要求介绍和实习组织安排；
2、专题介绍实习单位管理体制，组织机构及其运行；实习单位的组织纪律和保障安全杜绝事故的各种措施；实习企业的相关标准和政策；质量的控制和验收方法及相关规范等等；
3、熟悉实习单位的组织机构和生产组织管理情况；熟悉电子信息产品设备制造过程、所使用的设备及其使用方法、原材料的采购和检验、质量管理、测试、生产的组织、生产的工艺、生产的安全管理和销售管理等； 
4、熟悉实习企业电子设备与系统的研究设计、应用和开发制造等工作过程； 
5、体验实习单位所安排的生产、管理、策划、营销等具体的岗位工作； 

以上内容，仅对实习起指导作用，不完全受限于上述内容，在实习过程中可根据实际情况进行有侧重的选择。
（二）毕业实习要求：
1、在实习中，注意学生的人身安全，注意使用设施的安全，讲文明礼貌，遵守学校和实习企业的各项规章制度，避免造成个人和实习企业不必要的损失；
2、学生要有主动精神，认真观察，积极思考，虚心向带队教师和现场工人师傅、工程技术人员请教；
3、在实践中提高发现问题、分析问题和解决问题的能力；
4、熟悉实习企业产品设计、原材料采购、物流管理、产品装配、软硬件调试、品质监控、产品销售等各环节管理运作模式、工艺技术标准、工程技术方法等等。
5、及时记录实习日志，实习结束后应整理一份4500字左右的实习报告。
三、毕业实习方式
毕业实习地点一般安排在校外专业相关企业进行，实习方式可以选择集中进行和分散进行两种形式；
（一）集中实习
集中实习采用专题讲座、现场教学、和岗位实习等方式：
1、专题讲座：由实践经验丰富的工程技术人员和管理人员作报告，介绍安全教育，生产设备，生产工艺，调试技术和仪器仪表使用操作规程等；
2、现场教学：由实践经验丰富的工程技术人员讲解实习单位相关技术资料和工艺文件，参观讲解各生产环节的工作情况和实践内容，进行示范操作等；
3、岗位实习：熟悉产品组装、软硬件调试、质量监测标准方法与手段等等各环节内容等。
（二）分散实习
分散实习由学生自己联系实习企业，提前向学校提出申请，实习企业发送同意接收学生实习的回执（盖章），并得到学校领导的批准，实习方式由学生参考毕业实习内容和要求与企业协商确定，实习结束后按时返校并及时提交实习单位评价、实习日志和实习报告。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实习动员、入厂教育
	1天

	2
	专题讲座
	3天

	3
	现场教学
	3天

	4
	岗位实习
	6天

	5
	总结
	2天

	合        计
	15天


    集中实习参考上述时间安排进行，分散实习由实习企业和学生协商确定。
五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
根据学生在实习中所掌握的知识和技能、实习报告的质量、指导教师会同实习单位评价综合评定。
2、成绩评定
按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
1、实习日志内容与要求
日志主要内容包括安全教育知识、入厂教育及注意事项、专题讲座内容、实习过程中观察到的问题、工程技术人员的指导与答疑、自己对问题的分析与判断、解决的问题的途径、方法与手段等等；要求学生应将实习期间每天的工作事项、观察和分析研究的结果、收集的资料、听取报告内容等按照实习的实际情况如实记入实习日志。
２、实习报告内容与要求
报告的主要内容包括实习时间、实习的单位和具体部门、实习单位基本情况分析和评价、实习的主要工作内容及其效果、对实习企业存在的技术或者管理问题提出的个人意见建议或解决方案、实习心得体会、自己的不足与努力方向、对单位提供实习平台和机会以及给予实习指导的老师和技术人员等所表达的谢意等等，要求学生按照实习的实际情况如实撰写实习报告，内容要求不少于4500字。
 对于分散实习的学生，实习日志和实习报告参照上述内容与要求执行。
七、教学参考资源
参考书目：
1、解相吾等编著，《电子生产工艺实践教程》，人民邮电出版社出版社，2008年。
2、殷小贡等编著，《现代电子工业实习教程》，华中科技大学出版社，2009年。
3、金光浪编著，《电子信息工程专业毕业实习指导书》，自编教材，2008年。
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成

制订日期：2014年8月18日
《单片机原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0616

课程中文名称:单片机原理与应用
课程英文名称：Single Chip Micro-Computer Principle and Application
课程性质：专业方向限选
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时（32+16）
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：电路，模拟电子技术、数字电子技术
一、课程简介

本课程是电子信息工程专业本科生的专业方向限选课。通过本课程的学习，使学生初步掌握51系列单片机的片内结构、工作原理、接口技术、串行通讯等基本理论，并具备一定的单片机系统软硬件设计和开发的基本技能。

本课程是在学生学完电子技术类基础课程后，为加强对学生技术应用能力的培养而开设的体现电子技术、计算机技术综合应用的一门课程。其任务是掌握单片机原理、结构、单片机指令系统、程序设计、接口技术，串行通讯等知识。

二、教学基本内容和要求  

（一）  微型计算机基础

教学内容：单片机的内部结构、单片机的基本原理、单片机的分类及发展、单片机在工业控制中的应用。

基本要求：对单片机有了一个感性认识。

（二）  MCS-51单片机结构与时序

教学内容：单片机结构及信号引脚、单片机的工作方式、单片机时序。

基本要求：理解单片机芯片的硬件结构。

重    点：单片机结构及信号引脚、单片机的内部存储器。

难    点：单片机的内部存储器。

（三）  MCS-51单片机指令系统

教学内容：概述和寻址方式、数据传送指令、算术逻辑运算和移位指令、控制转移和位操作指令。

基本要求：熟悉111条指令。

重    点：熟悉111条指令。

难    点：熟悉111条指令。

（四）  汇编语言程序设计

教学内容：汇编语言的构成、汇编语言源程序的设计与汇编、简单程序与分支程序设计、循环与查表程序设计、子程序与运算程序设计。

基本要求：熟悉单片机程序设计的方法。

重    点 ：各种类型的程序设计技巧及方法。

（五）  半导体存储器

教学内容：半导体存储器基础、只读存储器、随机存取存储器、MCS-51和外部存储器的连接。

基本要求：了解单片机系统扩展及结构；了解单片机存储器扩展与编址技术；理解单片机程序存储器扩展；理解单片机数据存储器扩展；理解存储器综合扩展；了解单片机存储器系统的特点和使用。

重    点：理解单片机程序存储器扩展；理解单片机数据存储器扩展；理解存储器综合扩展。

难    点：理解存储器综合扩展。

（六）  MCS-51中断系统

教学内容：中断的定义和作用、MCS-51中断系统、中断控制器8259A。

基本要求：理解单片机中断系统；理解MCS-51对外部中断源的扩展。

重    点：理解单片机中断系统。

难    点：MCS-51对外部中断源的扩展。

（七）  并行I/O接口

教学内容：概述、MCS-51内部并行I/O端口及其应用、并行I/O接口芯片、MCS-51并行I/O端口的扩展、MCS-51对LED/LCD/键盘的接口、MCS-51内部定时器/计算器。

基本要求：了解单片机为什么需要I/O扩展；熟悉单片机I/O扩展原理；熟悉单片机I/O扩展芯片；理解简单的单片机I/O扩展；了解8255A可编程通用并行接口芯片；理解单片机键盘接口技术；理解单片机动态显示技术；理解单片机的定时器/计数器。

重    点：理解简单的单片机I/O扩展；理解单片机键盘接口技术；理解单片机动态显示技术；理解单片机的定时器/计数器。

难    点：理解单片机并行I/O接口的扩展。

（八）  MCS-51对A/D和D/A的接口。

教学内容：D/A转换器、MCS-51对D/A的接口、A/D转换器、MCS-51对A/D的接口。  

基本要求：了解A/D和D/A转换原理：掌握A/D和D/A转换器的引脚及内部结构；理解单片机与A/D和D/A转换器的连接。

重    点：理解A/D和D/A转换器的引脚及内部结构；

难    点：理解单片机与A/D和D/A转换器的连接。

（九）  MCS-51的串行通信

教学内容：串行通信基础、MCS-51的串行接口、MCS-51的串行的应用。

基本要求：了解单片机串行通信特点；理解单片机串行通信原理；理解查询法单片机串行通信设计；理解中断法单片机串行通信设计；

重    点：理解单片机串行通信原理；理解查询法单片机串行通信设计；理解中断法单片机串行通信设计。

难    点：理解中断法单片机串行通信设计；熟悉串行通信抗干扰技术。

三、实验教学内容及基本要求   

教学内容：在以下实验中选做16学时实验
（一）单片机 I/O 口应用实验（2学时）
掌握单片机 P3 口、P1 口简单使用，学习延时程序的编写和使用，掌握工业顺序控制程序的简单编写和中断的使用。
（二）并行 I/O 接口 8255 应用与I/O 口扩展实验（2学时）

了解 8255 芯片的结构及编程方法，学习在单片机系统中扩展简单 I/ O 口的基本方法。
（三）A/D 转换与D/A 转换实验（2学时）
掌握 A/ D 转换与D/A转换与单片机的接口方法、了解A/D芯片0809和D/A转换芯片0832转换性能及编程方法、通过实验了解单片机如何进行数据采集、了解单片机系统中扩展 D/A 转换芯片的基本方法。
（四）键盘显示控制器8279应用实验（2学时）
掌握 8031 系统中扩展8279键盘显示接口的方法、掌握 8279 工作原理和编程方法。 

（五）步进电机控制与直流电机调速实验（2学时）
了解步进电机控制的基本原理、掌握步进电机转动的编程方法、掌握直流电机的驱动原理、了解直流电机调速的方法。
（六）电子音响实验（2学时）
了解计算机发出不同音调声音的编程方法
（七）继电器控制实验（2学时）
掌握用继电器控制的基本方法和编程。
（八）数据存贮器扩展实验（2学时）
学习片外存贮器扩展方法、学习数据存贮器不同的读写方法。
（九）8031 单片机串行口通信实验（2学时）
掌握串行口工作方式的程序设计，掌握单片机通信程序编制方法、了解实现串行通信的硬环境，数据格式的协议，数据交换的协议、掌握双机通信的原理和方法、了解 PC 机通信的基本要求、了解掌握 16C550 的原理和应用，编写程序使单片机通过16C550能够进行串行双机通信或者与上位机通信。
（十）串行 A/D 转换器与 D/A 转换器应用（2学时）
了解掌握 8 位 A/D 转换 TLC549 的应用、了解掌握 10 位串行 D/A 转换器 TLC5615 应用。
（十一） RS485接口与USB 接口应用实验（2学时）
掌握单片机双机通信原理、采用 RS485 通信接口，实现双机收发通信、了解掌握 USB 接口芯片 CH375 的原理及应用、编制程序使单片机通过 CH375 芯片与 PC 机通信。
（十二）16X16 LED 点阵显示与128 X 64 LCD 液晶显示实验（2学时）
掌握单片机与 LED 点阵显示器之间及与液晶显示器之间的接口设计与编程、利用 LED 点阵显示器和点阵式液晶显示器显示汉字或图形。
基本要求：实验前仔细预习，实验时能独立完成实验，实验后认真书写实验报告，并对实验结果进行分析。 

四、教学方法与手段 

（1） 教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（2） 教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、各教学环节学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	微型计算机基础
	2
	
	2
	2

	MCS-51单片机结构与时序
	4
	
	4
	4

	MCS-51单片机指令系统
	6
	
	4
	6

	汇编语言程序设计
	4
	
	4
	4

	半导体存储器
	4
	2
	4
	6

	MCS-51中断系统
	2
	2
	4
	4

	并行I/O接口
	4
	4
	4
	8

	MCS-51对A/D和D/A的接口
	3
	4
	4
	7

	MCS-51的串行通信
	3
	4
	4
	7

	合        计
	32
	16
	
	48


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、推荐教材和教学参考书  

参考书目：

1、 胡汉才等编著 《单片机原理及其接口技术》，清华大学出版社，2004年。 

2、 李全利等
编著  《单片机原理及接口技术（第二版）》，高教出版社，2009年。
3、 刘焕平 童一帆等编著 《单片机原理与接口技术》，北航出版社，2007年。

制订人：金光浪

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014.08.18

电工电子课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0646

课程中文名称:电工电子课程设计
课程英文名称：Electrical and Electronic Course Designing
课程学分数：1学分
课程学时数：1周 
授课对象：机电学院各机类专业、材料学院各专业
本课程的前导课程：电工与电子技术
一、课程设计简介
《电工电子课程设计》是与电工电子技术课程相配套的一个重要的实践性教学环节，是学生运用电工电子技术知识的综合性训练。在设计中尽量让学生独立进行某一项目的设计，通过课程设计巩固和运用课程中所学的理论知识和实验技能，掌握常用电工电子电路的一般设计方法，提高设计能力和实践技能。
本课程设计的目的是在电类基础实验的基础上进行的更高层次的命题设计。本课程设计对于提高学生的电工电子工程实践能力非常重要，学生在教师指导下通过独立查阅资料，自行设计，巩固学生所学知识，培养解决常见实际问题的能力，进一步提高学生的动手能力。为将来从事相关工程技术工作打下良好基础。

电工电子课程设计的任务是：由指导老师给出课题，也可以由学生自主选题，主要内容以电工电子技术知识为基础，应用分立元件、集成电路等组成一个具有一定实用性的电路或电子装置。从学生实际出发选定的课题内容，难易适中，设计指标符合教学要求。课程设计的内容包含: 指导老师给定的课程设计任务书，学生根据任务书要求完成的总体设计方案，各单元的具体分析与设计，提交的总电路图与元器件清单，安装,调试，参数测量与使用的仪器仪表清单，设计的不足与改进意见，课程设计的心得体会，与课程设计相关的主要参考资料等。
二、课程设计的内容与要求
本课程设计要求老师在设计周之前给学生下达课程设计的任务书，并要求指导老师给学生就课程设计的任务、技术要求、设计步骤、技术要点等作必要的讲解，学生能够根据指导教师给定的课题（或得到指导教师认可的自选课题）查阅相关资料，进行题意分析，设计总体方案，拟订各单元电路的实现方法，选择合适的电路元件或集成电路，完成整个电路的设计，独立绘制出原理图，所设计电路经指导教师认可方可进行进一步的实验或制作，最后，要求学生撰写规范的课程设计说明书，说明书内容要求主要有:明确的设课题信息与个人信息；规范的章节安排与格式编排；明确的课程设计的任务、主要技术指标和设计要求；可能的课程设计方案与合理的方案论证与选择；所选方案中各单元部分电路的具体设计计算；相关元器件的合理选择；将各单元电路综合起来的总体电路原理图；元器件清单按照规范的要求；安装、调试中遇到的问题，解决的方法以及实验效果等； 电路性能指标测试结果，是否满足要求及对成果的评价；心得体会和改进设计的建议等，字数要求在3000字左右。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	确定课程设计任务:指导教师要对学生讲明课程设计的目的、要求、课题内容、电路的基本原理等。
	0.5

	2
	总体方案设计: 学生通过调研和查阅资料确定课题设计的总体框架。
	1

	3
	具体电路设计：对框架中的单元电路进行电路设计与制作。
	2.5

	4
	撰写设计说明书：按规范格式撰写课程设计说明书并交稿。
	1

	合        计
	5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法
   态度和纪律：20%、设计基本能力：20%、创新能力：20%、设计说明书：40%

2、成绩评定
课程设计成绩评定为五级制, 考核成绩分为优（90-100分）、良（80-89分）、中（70-79分）、及格（60-69分）和不及格（60分以下）。
五、教学参考资源
参考书目：

1、曾建唐主编,《电工电子基础实践教程（上册）实验.课程设计)》第二版,高等教育出版社,2007年
2、徐磊，杨铮主编，《电工电子技术实习与课程设计》第二版,高等教育出版社,2006年
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014年8月 18日
《电工与电子技术（一）》课程教学大纲

课程代码：ABJD0642


课程中文名称:电工与电子技术（一）
课程英文名称：Electrical and Electronic Engineering I

课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时（32+8)
授课对象：机械设计制造及其自动化（含重点班卓越班）、材料成型、机械电子工程

本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电工与电子技术课程是我校本科机械类专业的一门专业基础课。目前电工电子技术应用十分广泛，发展迅速，日益渗透到其他学科领域，并促进其发展。对于机械类专业的大学生来说，学习电工与电子技术课程，掌握电学基础理论知识，提高电学应用能力，以适应本专业对电学的需求，是非常重要的。课程主要内容有：电路的基本概念与基本定律，电路的分析方法，电路的暂态分析， 正弦交流电路，三相电路，磁路与铁心线圈电路，交流电动机，继电接触器控制系统等。
本课程是是一门实践性很强的课程。课程的任务是使学生通过本课程的学习获得电工与电子技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电工电子技术应用和电工电子事业发展的概况，培养学生具有将电学知识应用于本专业和发展本专业的能力，为学习后续课程以及将来从事工程技术工作和科学研究工作打下理论基础和实践基础。
二、教学基本内容和要求

（一）直流电路

课程教学内容：基本概念；欧姆定律；基尔霍夫定律；电源的等效变换；支路电流法；叠加原理；戴维宁定理；电功率；非线性电路。

课程的重点、难点：

重点：电压、电流参考方向的意义；基尔霍夫定律、支路电流法、叠加原理和戴维宁定理。

难点：非线性电阻元件的伏安特性及动态电阻的概念。非线性电阻电路的图解分析法。

课程教学要求：

掌握：电路模型及理想电路元件电压电流的关系；电压、电流参考方向的意义；基尔霍夫定律、支路电流法、叠加原理和戴维宁定理。

理解：电源的两种模型及其等效变换；电功率和额定值的意义。

了解：非线性电阻元件的伏安特性及静态电阻、动态电阻的概念。简单非线性电阻电路的图解分析法。

（二）正弦交流电路

课程教学内容：正弦量的三要素；相量表示法；RLC元件；交流电路分析；功率因数提高；电路的谐振

课程的重点、难点：

重点：相量表示法；用相量法计算简单正弦交流电路的方法；提高功率因数的方法；

难点：相量图；电路基本定律的相量计算；电路的谐振。

课程教学要求：

掌握：正弦量的三要素；相量表示法；用相量法计算简单正弦交流电路的方法；有功功率、功率因数的概念和计算

理解：电路基本定律的相量形式和相量图；提高功率因数的方法及其经济意义。

了解：正弦交流电路瞬时功率的概念，无功功率和视在功率的概念，正弦交流电路串联谐振和并联谐振的条件及特点。

（三）三相电路

课程教学内容：三相四线制电路分析与计算；三相功率。

课程的重点、难点：

重点：三相四线制电路中电源及三相负载的正确联接，对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

难点：非对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

课程教学要求：

掌握：三相四线制电路中电源及三相负载的正确联接，对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

理解：中线的作用；

了解：非对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

（四）非正弦交流电路（选修）

课程教学内容：非正弦周期信号线性电路的基本概念，非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算方法；

课程的重点、难点：

重点：非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算；

难点：非正弦周期信号的傅里叶级数展开。

课程教学要求：

掌握：非正弦周期信号线性电路的基本概念；

理解：非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算方法；

了解：非正弦周期信号的傅里叶级数展开。

（五）电路的暂态分析（选修）

课程教学内容：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念，一阶电路的结构特点及分析计算方法，三要素法。

课程的重点、难点：

重点：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念。

难点：一阶电路暂态分析的三要素法。

课程教学要求：

掌握：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念。

理解：一阶电路暂态分析的三要素分析法。

了解：暂态电路的一般分析法。

（六）磁路与铁芯线圈电路

课程教学内容：磁路及其分析方法；交流铁心线圈电路；变压器结构；工作原理；额定值的意义；外特性及绕组的同极性端；电磁铁。

课程的重点、难点：

重点：变压器的基本结构、工作原理，变压器的电压电流阻抗变换；

难点：变压器外特性，损耗与效率；交直流电磁铁吸力的计算。

课程教学要求：

掌握：交流铁心线圈电路分析方法，变压器的基本结构、工作原理；

理解：变压器额定值的意义、外特性、损耗与效率及绕组的同极性端。

了解：交直流电磁铁工作原理。

（七）交流电动机

课程教学内容：三相异步电动机的基本结构；转动原理、转距特性和机械特性；三相异步电动机起动、调速、制动和铭牌数据的意义；单相异步电动机的工作原理和起动方法。

课程的重点、难点：

重点：三相异步电动机的基本结构、转动原理。

难点：三相异步电动机的转距特性和机械特性，三相异步电动机的起动、调速、制动。

课程教学要求：

掌握：三相异步电动机的基本结构、转动原理。

理解：三相异步电动机的转距特性和机械特性，三相异步电动机的起动、调速、制动。

了解：三相异步电动机铭牌数据的意义，单相异步电动机的工作原理和起动方法。

（八）继电接触器控制系统

课程教学内容：常用控制电器；继电接触器控制系统与基本控制电路。

课程的重点、难点：

重点：常用控制电器；直接启动控制电路；正反转控制电路；

难点：行程控制；时间控制；复杂应用。

课程教学要求：

掌握：常用控制电器；直接启动控制电路；正反转控制电路；

理解：行程控制电路；时间控制电路；

了解：其他复杂控制电路。

（九）安全用电（选修）

课程教学内容：安全用电的常识和重要性；接零、接地、静电保护的作用和使用条件；电器防火防爆的基本常识。

课程的重点、难点：

重点：安全用电的常识和重要性；接零、接地保护的作用；

难点：接零、接地保护的使用条件；静电保护和电器防火、防爆的常识。

课程教学要求：

掌握：安全用电的常识和重要性；

理解：接零、接地保护的作用和使用条件；

了解：静电保护和电器防火、防爆的常识。

三、实验教学内容及基本要求

从以下实验中选做8学时实验：
（一）认识实验（仪器设备的使用）（2学时）
掌握交流电流表、交流电压表、功率表的使用，学习和掌握电子实验室常规仪器的使用和操作。
（二）叠加原理（2学时）
验证叠加原理
（三）戴维南定理（2学时）

  验证戴维南定理
（四）单相交流电路（2学时）
掌握交流电流表、交流电压表、功率表的使用，了解日光灯工作原理、各部件的作用及安装，理解感性负载并联电容器提高功率因数的原理。
（五）三相交流电路（2学时）
掌握负载星形及三角形接线的方法，了解对称三相电路的各电压电流的关系，了解不对称三相电路的工作情况及中线的作用。
（六）综合性设计性实验（选择1~2个）
1、RLC串联电路的频率特性及谐振研究（2学时）
熟悉函数发生器和交流伏安表的使用方法；学会用实验的办法测量交流电路的阻抗与频率的关系；学会观察串联谐振现象，加强对电压谐振特点的了解；学会测绘不同品质因数电路的谐振曲线。
2、电动机控制实验（2学时）
熟悉各电器元件的结构、工作原理、规格型号、使用方法；熟悉三相异步电动机连动控制及其正反转控制的工作原理、接线方法、调试及故障排除方法。
实验教学要求：
1、 实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。。
2、 实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。
3、 实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	直流电路
	9
	2+（2）
	9
	11+（2）

	正弦交流电路
	9
	2
	9
	11

	三相电路
	2
	2
	2
	4

	磁路与铁芯线圈电路
	4
	
	4
	4

	交流电动机
	4
	
	4
	4

	继电接触器控制系统
	4
	（2）
	4
	4+（2）

	合        计
	32
	8
	
	40


（课时分配与作业量只作指导性建议，授课教师可根据具体情况略作调整）
六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）秦曾煌主编，《电工学》上册  第七版 ，高等教育出版社2009年
（2）李春茂主编，《电工学（I）》 ，清华大学出版社2009年
2、课程相关主要网站
上海交通大学《电工学》精品课程网站
http://eelab.sjtu.edu.cn/dg/
哈尔滨工业大学《电工学》国家级精品课程
http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0228&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0229&courseID=A050018
西安交通大学《电工学》国家级精品课程
http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fc&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fd&courseID=A040018
制订人：金光浪

审定人：金光浪

批准人：刘建成
制订日期：2014-08-18
《电工与电子技术（二）》课程教学大纲

课程代码：ABJD0643


课程中文名称:电工与电子技术（二）
课程英文名称：Electrical and Electronic Engineering II

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时(40+8）
授课对象：机械设计制造及其自动化（含重点班卓越班）、材料成型、机械电子工程

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电工与电子技术（一）
一、课程简介

电工与电子技术课程是我校本科机械类专业的一门专业基础课。目前电工电子技术应用十分广泛，发展迅速，日益渗透到其他学科领域，并促进其发展。对于机械类专业的大学生来说，学习电工与电子技术课程，掌握电学基础理论知识，提高电学应用能力，以适应本专业对电学的需求，是非常重要的。课程主要内容有：二极管和晶体管，基本放大电路，集成运算放大器，电子电路中的反馈，直流稳压电源，门电路和组合逻辑电路，触发器和时序逻辑电路，存储器和可变成逻辑器件，模拟量和数字量的转换等。
本课程是是一门实践性很强的课程。课程的任务是使学生通过本课程的学习获得电工与电子技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电工电子技术应用和电工电子事业发展的概况，培养学生具有将电学知识应用于本专业和发展本专业的能力，为学习后续课程以及将来从事工程技术工作和科学研究工作打下理论基础和实践基础。
二、教学基本内容和要求

（一）半导体元件

参考学时：2学时

课程教学内容：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管和MOS场效应管的工作原理和主要参数。

课程的重点、难点：

重点：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的工作原理和主要参数。

难点： MOS场效应管的工作原理和主要参数。

课程教学要求：

掌握：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的工作原理；

理解：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的主要参数；

了解：MOS场效应管的工作原理和主要参数。

（二）基本放大电路

课程教学内容：放大电路的基本性能指标；静态工作点的作用；简化微变等效电路的分析方法；放大电路的频率特性；互补对称功率放大电路工作原理；差分放大电路的工作原理；场效应管放大电路。

课程的重点、难点：

重点：放大电路的基本性能指标、共射极、共集电极单管放大电路静态工作点的作用和简化微变等效电路的分析方法；

难点：微变等效电路的分析方法，频率特性，差分放大电路，场效应管放大电路。

课程教学要求：

掌握：放大电路的基本性能指标、共射极、共集电极单管放大电路静态工作点的作用和简化微变等效电路的分析方法；

理解：基本的互补对称功率放大电路工作原理；

了解：放大电路的频率特性，差分放大电路，场效应管放大电路。

（三）集成运算放大器

课程教学内容：集成运算放大器基本概念、电压传输特性和主要参数；集成运算放大器组成的比例、加法、减法、积分、微分运算的工作原理及分析方法；单门限电压比较器的工作原理；滞回比较器的工作原理；有源滤波器电路的原理。

课程的重点、难点：

重点：集成运算放大器基本概念、电压传输特性；用集成运算放大器组成的比例、加法、减法运算的工作原理；单门限电压比较器的工作原理；

难点：积分、微分运算电路，滞回比较器，有源滤波器电路。

课程教学要求：

掌握：集成运算放大器基本概念、电压传输特性；用集成运算放大器组成的比例、加法、减法运算的工作原理；单门限电压比较器的工作原理。

理解：用集成运算放大器组成的积分、微分运算的工作原理；滞回比较器的工作原理；

了解：集成运算放大器主要参数；有源滤波器电路的原理。

（四）放大电路中的反馈

课程教学内容：反馈的基本概念；放大电路中的负反馈；振荡电路中的正反馈。

课程的重点、难点：

重点：反馈的基本概念；放大电路中的负反馈；

难点：振荡电路中的正反馈。

课程教学要求：

掌握：反馈的基本概念与判断方法；负反馈的类型。

理解：负反馈对放大电路工作性能的影响；

了解：正弦波振荡电路。

（五）直流稳压电源

课程教学内容：整流电路，滤波电路，直流稳压电路的基本组成及工作原理。

课程的重点、难点：

重点：单相整流电路；电容滤波电路；稳压二极管稳压电路；串联型稳压电路；

难点：LC滤波电路；π型滤波电路；集成稳压电路。

课程教学要求：

掌握：单相整流电路；电容滤波电路；稳压二极管稳压电路；串联型稳压电路；

理解：LC滤波电路；π型滤波电路；集成稳压电路；

了解：开关型稳压电路。

（六）门电路和组合逻辑电路

课程教学内容：基本门电路及其组合，TTL门电路，CMOS门电路，逻辑代数，组合逻辑电路的分析与综合，加法器，编码器，译码器和数字显示，数据分配器和数据选择器。

课程的重点、难点：

重点：与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；逻辑代数的基本运算法则和逻辑函数的化简；简单组合逻辑电路的分析和设计方法；

难点：加法器、8421编码器、二进制译码器及数据选择器的工作原理；七段LED显示译码驱动器的功能。

课程教学要求：

掌握：与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；逻辑代数的基本运算法则和逻辑函数的化简；简单组合逻辑电路的分析和设计方法；

理解：三态门的概念；加法器、8421编码器、二进制译码器及数据选择器的工作原理；

了解：七段LED显示译码驱动器的功能；分配器与选择器的功能。

（七）时序逻辑电路

课程教学内容：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；555集成定时器的工作原理；用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

课程的重点、难点：

重点：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；

难点：寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；555集成定时器的工作原理及用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

课程教学要求：

掌握：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；

理解：寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；

了解：555集成定时器的工作原理及用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

（八）存储器和可编程逻辑器件（选修）

课程教学内容：只读存储器、随机存取存储器、可编程逻辑器件。

课程的重点、难点：

重点：只读存储器、随机存取存储器；

难点：可编程逻辑器件。

课程教学要求：

掌握：只读存储器、随机存取存储器工作原理；

理解：只读存储器结构图、阵列图；随机存取存储器的分类；

了解：RAM芯片，RAM扩展，可编程逻辑器件。

（九）数/模与模/数转换电路（选修）

课程教学内容： R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理，主要技术指标。

课程的重点、难点：

重点：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理；

难点：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的主要技术指标。

课程教学要求：

理解：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理；

了解：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的主要技术指标。

三、实验教学内容及基本要求

从以下实验中选做8学时实验：
（一）单管放大电路（2学时）
掌握单级放大电路静态工作点的调整方法，掌握电压放大倍数的测量方法、了解负载变化对放大倍数的影响，研究负载和信号源内阻对放大倍数的影响以及静态工作点对动态性能的影响。
（二）负反馈放大电路（2学时）
了解多级阻容耦合放大电路静态工作点的调整方法，了解多级放大电路电压放大倍数与各级放大倍数之间的关系，了解电压串联负反馈对放大电路性能的影响。
（三）集成运算放大器（2学时）
了解集成运算放大器的使用方法，掌握集成运算放大器的比例、加法、减法运算方式。
（四）正弦波振荡电路（2学时）
学习振荡器电路的工作原理和电路结构特性，了解一般自激振荡器的基本原理及其调试方法。
（五）功率放大电路（2学时）
加深对功率放大器的工作原理和性能的理解，学会对互补对称功率放大器的调试方法。
（六）门电路与组合逻辑电路（2学时）
掌握实验箱的使用；了解基本门的逻辑功能；了解简单组合逻辑电路的功能。
（七）时序逻辑电路（2学时）
掌握J-K触发器和D触发器逻辑功能的测试方法；了解七段译码驱动器功能测试方法；了解由J-K触发器组成异步二──十进制加法计数器方法。
（八）综合性设计性实验（选择1~2个）
1、直流稳压电源特性的实验研究（2学时）
用实验的办法，对给定的直流电源电路的特性进行研究，并获取该电路在工作时的各项指标。
2、组合逻辑电路设计（2学时）
学会用集成门芯片设计电路；用实验来验证所设计的电路的逻辑功能；了解消除冒险现象的方法。
实验教学要求：
4、 实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。。
5、 实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。
6、 实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配

	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	半导体元件
	4
	
	4
	4

	基本放大电路
	8
	2
	8
	10

	集成运算放大器
	8
	2
	8
	10

	放大电路中的反馈
	4
	（2）
	4
	4+（2）

	直流稳压电源
	4
	（2）
	4
	4+（2）

	门电路和组合逻辑电路
	6
	（2）
	6
	6+（2）

	时序逻辑电路
	6
	（2）
	6
	6+（2）

	合        计
	40
	8
	
	48


（课时分配与作业量只作指导性建议，授课教师可根据具体情况略作调整）
六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）秦曾煌主编，《电工学》下册  第七版 ，高等教育出版社2009年

（2）李春茂主编，《电工学（II）》 ，清华大学出版社2009年
2、课程相关主要网站

上海交通大学《电工学》精品课程网站

http://eelab.sjtu.edu.cn/dg/
哈尔滨工业大学《电工学》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0228&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0229&courseID=A050018
西安交通大学《电工学》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fc&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fd&courseID=A040018
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《电工与电子技术（64学时）》课程教学大纲

课程代码：ABJD0648

课程中文名称:电工与电子技术
课程英文名称：Electrical and Electronic Engineering

课程性质：必修
课程学分数：4学分
课程学时数：64学时（54+10)
授课对象：材料学院专业选修
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电工与电子技术课程是我校本科材料类专业的一门专业基础课。目前电工电子技术应用十分广泛，发展迅速，日益渗透到其他学科领域，并促进其发展。对于材料类专业的大学生来说，学习电工与电子技术课程，掌握电学基础理论知识，提高电学应用能力，以适应本专业对电学的需求，是非常重要的。课程主要内容包含电工技术与电子技术两大部分，电工技术的内容主要有：电路的基本概念与基本定律，电路的分析方法，电路的暂态分析， 正弦交流电路，三相电路，磁路与铁心线圈电路，交流电动机，继电接触器控制系统等；电子技术的主要内容有：二极管和晶体管，基本放大电路，集成运算放大器，电子电路中的反馈，直流稳压电源，门电路和组合逻辑电路，触发器和时序逻辑电路，存储器和可变成逻辑器件，模拟量和数字量的转换等。
本课程是是一门实践性很强的课程。课程的任务是使学生通过本课程的学习获得电工与电子技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电工电子技术应用和电工电子事业发展的概况，培养学生具有将电学知识应用于本专业和发展本专业的能力，为学习后续课程以及将来从事工程技术工作和科学研究工作打下理论基础和实践基础。
二、教学基本内容和要求

（一）直流电路

课程教学内容：基本概念；欧姆定律；基尔霍夫定律；电源的等效变换；支路电流法；叠加原理；戴维宁定理；电功率；非线性电路。

课程的重点、难点：

重点：电压、电流参考方向的意义；基尔霍夫定律、支路电流法、叠加原理和戴维宁定理。

难点：非线性电阻元件的伏安特性及动态电阻的概念。非线性电阻电路的图解分析法。

课程教学要求：

掌握：电路模型及理想电路元件电压电流的关系；电压、电流参考方向的意义；基尔霍夫定律、支路电流法、叠加原理和戴维宁定理。

理解：电源的两种模型及其等效变换；电功率和额定值的意义。

了解：非线性电阻元件的伏安特性及静态电阻、动态电阻的概念。简单非线性电阻电路的图解分析法。

（二）正弦交流电路

课程教学内容：正弦量的三要素；相量表示法；RLC元件；交流电路分析；功率因数提高；电路的谐振

课程的重点、难点：

重点：相量表示法；用相量法计算简单正弦交流电路的方法；提高功率因数的方法；

难点：相量图；电路基本定律的相量计算；电路的谐振。

课程教学要求：

掌握：正弦量的三要素；相量表示法；用相量法计算简单正弦交流电路的方法；有功功率、功率因数的概念和计算

理解：电路基本定律的相量形式和相量图；提高功率因数的方法及其经济意义。

了解：正弦交流电路瞬时功率的概念，无功功率和视在功率的概念，正弦交流电路串联谐振和并联谐振的条件及特点。

（三）三相电路

课程教学内容：三相四线制电路分析与计算；三相功率。

课程的重点、难点：

重点：三相四线制电路中电源及三相负载的正确联接，对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

难点：非对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

课程教学要求：

掌握：三相四线制电路中电源及三相负载的正确联接，对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

理解：中线的作用；

了解：非对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

（四）非正弦交流电路（选修）

课程教学内容：非正弦周期信号线性电路的基本概念，非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算方法；

课程的重点、难点：

重点：非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算；

难点：非正弦周期信号的傅里叶级数展开。

课程教学要求：

掌握：非正弦周期信号线性电路的基本概念；

理解：非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算方法；

了解：非正弦周期信号的傅里叶级数展开。

（五）电路的暂态分析（选修）

课程教学内容：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念，一阶电路的结构特点及分析计算方法，三要素法。

课程的重点、难点：

重点：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念。

难点：一阶电路暂态分析的三要素法。

课程教学要求：

掌握：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念。

理解：一阶电路暂态分析的三要素分析法。

了解：暂态电路的一般分析法。

（六）磁路与铁芯线圈电路

课程教学内容：磁路及其分析方法；交流铁心线圈电路；变压器结构；工作原理；额定值的意义；外特性及绕组的同极性端；电磁铁。

课程的重点、难点：

重点：变压器的基本结构、工作原理，变压器的电压电流阻抗变换；

难点：变压器外特性，损耗与效率；交直流电磁铁吸力的计算。

课程教学要求：

掌握：交流铁心线圈电路分析方法，变压器的基本结构、工作原理；

理解：变压器额定值的意义、外特性、损耗与效率及绕组的同极性端。

了解：交直流电磁铁工作原理。

（七）交流电动机（选修）

课程教学内容：三相异步电动机的基本结构；转动原理、转距特性和机械特性；三相异步电动机起动、调速、制动和铭牌数据的意义；单相异步电动机的工作原理和起动方法。

课程的重点、难点：

重点：三相异步电动机的基本结构、转动原理。

难点：三相异步电动机的转距特性和机械特性，三相异步电动机的起动、调速、制动。

课程教学要求：

掌握：三相异步电动机的基本结构、转动原理。

理解：三相异步电动机的转距特性和机械特性，三相异步电动机的起动、调速、制动。

了解：三相异步电动机铭牌数据的意义，单相异步电动机的工作原理和起动方法。

（八）继电接触器控制系统（选修）

课程教学内容：常用控制电器；继电接触器控制系统与基本控制电路。

课程的重点、难点：

重点：常用控制电器；直接启动控制电路；正反转控制电路；

难点：行程控制；时间控制；复杂应用。

课程教学要求：

掌握：常用控制电器；直接启动控制电路；正反转控制电路；

理解：行程控制电路；时间控制电路；

了解：其他复杂控制电路。

（九）安全用电（选修）

课程教学内容：安全用电的常识和重要性；接零、接地、静电保护的作用和使用条件；电器防火防爆的基本常识。

课程的重点、难点：

重点：安全用电的常识和重要性；接零、接地保护的作用；

难点：接零、接地保护的使用条件；静电保护和电器防火、防爆的常识。

课程教学要求：

掌握：安全用电的常识和重要性；

理解：接零、接地保护的作用和使用条件；

了解：静电保护和电器防火、防爆的常识。

（十）半导体元件

参考学时：2学时

课程教学内容：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管和MOS场效应管的工作原理和主要参数。

课程的重点、难点：

重点：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的工作原理和主要参数。

难点： MOS场效应管的工作原理和主要参数。

课程教学要求：

掌握：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的工作原理；

理解：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的主要参数；

了解：MOS场效应管的工作原理和主要参数。

（十一）基本放大电路

课程教学内容：放大电路的基本性能指标；静态工作点的作用；简化微变等效电路的分析方法；放大电路的频率特性；互补对称功率放大电路工作原理；差分放大电路的工作原理；场效应管放大电路。

课程的重点、难点：

重点：放大电路的基本性能指标、共射极、共集电极单管放大电路静态工作点的作用和简化微变等效电路的分析方法；

难点：微变等效电路的分析方法，频率特性，差分放大电路，场效应管放大电路。

课程教学要求：

掌握：放大电路的基本性能指标、共射极、共集电极单管放大电路静态工作点的作用和简化微变等效电路的分析方法；

理解：基本的互补对称功率放大电路工作原理；

了解：放大电路的频率特性，差分放大电路，场效应管放大电路。

（十二）集成运算放大器

课程教学内容：集成运算放大器基本概念、电压传输特性和主要参数；集成运算放大器组成的比例、加法、减法、积分、微分运算的工作原理及分析方法；单门限电压比较器的工作原理；滞回比较器的工作原理；有源滤波器电路的原理。

课程的重点、难点：

重点：集成运算放大器基本概念、电压传输特性；用集成运算放大器组成的比例、加法、减法运算的工作原理；单门限电压比较器的工作原理；

难点：积分、微分运算电路，滞回比较器，有源滤波器电路。

课程教学要求：

掌握：集成运算放大器基本概念、电压传输特性；用集成运算放大器组成的比例、加法、减法运算的工作原理；单门限电压比较器的工作原理。

理解：用集成运算放大器组成的积分、微分运算的工作原理；滞回比较器的工作原理；

了解：集成运算放大器主要参数；有源滤波器电路的原理。

（十三）放大电路中的反馈

课程教学内容：反馈的基本概念；放大电路中的负反馈；振荡电路中的正反馈。

课程的重点、难点：

重点：反馈的基本概念；放大电路中的负反馈；

难点：振荡电路中的正反馈。

课程教学要求：

掌握：反馈的基本概念与判断方法；负反馈的类型。

理解：负反馈对放大电路工作性能的影响；

了解：正弦波振荡电路。

（十四）直流稳压电源

课程教学内容：整流电路，滤波电路，直流稳压电路的基本组成及工作原理。

课程的重点、难点：

重点：单相整流电路；电容滤波电路；稳压二极管稳压电路；串联型稳压电路；

难点：LC滤波电路；π型滤波电路；集成稳压电路。

课程教学要求：

掌握：单相整流电路；电容滤波电路；稳压二极管稳压电路；串联型稳压电路；

理解：LC滤波电路；π型滤波电路；集成稳压电路；

了解：开关型稳压电路。

（十五）门电路和组合逻辑电路

课程教学内容：基本门电路及其组合，TTL门电路，CMOS门电路，逻辑代数，组合逻辑电路的分析与综合，加法器，编码器，译码器和数字显示，数据分配器和数据选择器。

课程的重点、难点：

重点：与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；逻辑代数的基本运算法则和逻辑函数的化简；简单组合逻辑电路的分析和设计方法；

难点：加法器、8421编码器、二进制译码器及数据选择器的工作原理；七段LED显示译码驱动器的功能。

课程教学要求：

掌握：与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；逻辑代数的基本运算法则和逻辑函数的化简；简单组合逻辑电路的分析和设计方法；

理解：三态门的概念；加法器、8421编码器、二进制译码器及数据选择器的工作原理；

了解：七段LED显示译码驱动器的功能；分配器与选择器的功能。

（十六）时序逻辑电路

课程教学内容：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；555集成定时器的工作原理；用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

课程的重点、难点：

重点：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；

难点：寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；555集成定时器的工作原理及用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

课程教学要求：

掌握：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；

理解：寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；

了解：555集成定时器的工作原理及用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

（十七）存储器和可编程逻辑器件（选修）

课程教学内容：只读存储器、随机存取存储器、可编程逻辑器件。

课程的重点、难点：

重点：只读存储器、随机存取存储器；

难点：可编程逻辑器件。

课程教学要求：

掌握：只读存储器、随机存取存储器工作原理；

理解：只读存储器结构图、阵列图；随机存取存储器的分类；

了解：RAM芯片，RAM扩展，可编程逻辑器件。

（十八）数/模与模/数转换电路（选修）

课程教学内容： R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理，主要技术指标。

课程的重点、难点：

重点：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理；

难点：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的主要技术指标。

课程教学要求：

理解：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理；

了解：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的主要技术指标。

三、实验教学内容及基本要求

从以下实验中选做10学时实验：

（一）认识实验（仪器设备的使用）（2学时）

掌握交流电流表、交流电压表、功率表的使用，学习和掌握电子实验室常规仪器的使用和操作。

（二）叠加原理（2学时）

验证叠加原理

（三）戴维南定理（2学时）


  验证戴维南定理

（四）单相交流电路（2学时）

掌握交流电流表、交流电压表、功率表的使用，了解日光灯工作原理、各部件的作用及安装，理解感性负载并联电容器提高功率因数的原理。
（五）三相交流电路（2学时）

掌握负载星形及三角形接线的方法，了解对称三相电路的各电压电流的关系，了解不对称三相电路的工作情况及中线的作用。

（七）单管放大电路（2学时）

掌握单级放大电路静态工作点的调整方法，掌握电压放大倍数的测量方法、了解负载变化对放大倍数的影响，研究负载和信号源内阻对放大倍数的影响以及静态工作点对动态性能的影响。

（八）负反馈放大电路（2学时）

了解多级阻容耦合放大电路静态工作点的调整方法，了解多级放大电路电压放大倍数与各级放大倍数之间的关系，了解电压串联负反馈对放大电路性能的影响。

（九）集成运算放大器（2学时）

了解集成运算放大器的使用方法，掌握集成运算放大器的比例、加法、减法运算方式。

（十）正弦波振荡电路（2学时）

学习振荡器电路的工作原理和电路结构特性，了解一般自激振荡器的基本原理及其调试方法。

（十一）功率放大电路（2学时）

加深对功率放大器的工作原理和性能的理解，学会对互补对称功率放大器的调试方法。

（十二）门电路与组合逻辑电路（2学时）

掌握实验箱的使用；了解基本门的逻辑功能；了解简单组合逻辑电路的功能。
（十三）时序逻辑电路（2学时）

掌握J-K触发器和D触发器逻辑功能的测试方法；了解七段译码驱动器功能测试方法；了解由J-K触发器组成异步二──十进制加法计数器方法。
（十四）综合性设计性实验（选择1~2个）

1、RLC串联电路的频率特性及谐振研究（2学时）

熟悉函数发生器和交流伏安表的使用方法；学会用实验的办法测量交流电路的阻抗与频率的关系；学会观察串联谐振现象，加强对电压谐振特点的了解。
2、直流稳压电源特性的实验研究（2学时）

用实验的办法，对给定的直流电源电路的特性进行研究，并获取该电路在工作时的各项指标。

3、组合逻辑电路设计（2学时）

学会用集成门芯片设计电路；用实验来验证所设计的电路的逻辑功能。

实验教学要求：

1、实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。。
2、实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。

3、实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。

（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	直流电路
	7
	2
	7
	9

	正弦交流电路
	7
	2
	7
	9

	三相电路
	2
	
	2
	2

	磁路与铁芯线圈电路
	2
	
	4
	2

	半导体元件
	4
	
	4
	4

	基本放大电路
	7
	2
	7
	9

	集成运算放大器
	7
	2
	7
	9

	放大电路中的反馈
	4
	
	4
	4

	直流稳压电源
	4
	
	4
	4

	门电路和组合逻辑电路
	5
	2
	5
	7

	时序逻辑电路
	5
	
	5
	5

	合        计
	54
	10
	
	64


（课时分配与作业量只作指导性建议，授课教师可根据具体情况略作调整）

六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定

按照百分制给定课程总成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）秦曾煌主编，《电工学简明教程》（第二版），高等教育出版社2007年

（2）唐介主编，《电工学（少学时）》（第二版），高等教育出版社2005年
（3）李春茂主编，《电工学（I）》 ，清华大学出版社2009年
（4）李春茂主编，《电工学（II）》 ，清华大学出版社2009年

2、课程相关主要网站

上海交通大学《电工学》精品课程网站

http://eelab.sjtu.edu.cn/dg/
哈尔滨工业大学《电工学》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0228&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0229&courseID=A050018
西安交通大学《电工学》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fc&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fd&courseID=A040018
制订人：金光浪

审定人：金光浪
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《电工与电子技术（72学时）》课程教学大纲

课程代码：ABJD0647

课程中文名称:电工与电子技术
课程英文名称：Electrical and Electronic Engineering

课程性质：必修
课程学分数：4.5学分
课程学时数：72学时（56+16)
授课对象：材料学院专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电工与电子技术课程是我校本科材料类专业的一门专业基础课。目前电工电子技术应用十分广泛，发展迅速，日益渗透到其他学科领域，并促进其发展。对于材料类专业的大学生来说，学习电工与电子技术课程，掌握电学基础理论知识，提高电学应用能力，以适应本专业对电学的需求，是非常重要的。课程主要内容包含电工技术与电子技术两大部分，电工技术的内容主要有：电路的基本概念与基本定律，电路的分析方法，电路的暂态分析， 正弦交流电路，三相电路，磁路与铁心线圈电路，交流电动机，继电接触器控制系统等；电子技术的主要内容有：二极管和晶体管，基本放大电路，集成运算放大器，电子电路中的反馈，直流稳压电源，门电路和组合逻辑电路，触发器和时序逻辑电路，存储器和可变成逻辑器件，模拟量和数字量的转换等。
本课程是是一门实践性很强的课程。课程的任务是使学生通过本课程的学习获得电工与电子技术必要的基本理论、基本知识和基本技能，了解电工电子技术应用和电工电子事业发展的概况，培养学生具有将电学知识应用于本专业和发展本专业的能力，为学习后续课程以及将来从事工程技术工作和科学研究工作打下理论基础和实践基础。
二、教学基本内容和要求

（一）直流电路

课程教学内容：基本概念；欧姆定律；基尔霍夫定律；电源的等效变换；支路电流法；叠加原理；戴维宁定理；电功率；非线性电路。

课程的重点、难点：

重点：电压、电流参考方向的意义；基尔霍夫定律、支路电流法、叠加原理和戴维宁定理。

难点：非线性电阻元件的伏安特性及动态电阻的概念。非线性电阻电路的图解分析法。

课程教学要求：

掌握：电路模型及理想电路元件电压电流的关系；电压、电流参考方向的意义；基尔霍夫定律、支路电流法、叠加原理和戴维宁定理。

理解：电源的两种模型及其等效变换；电功率和额定值的意义。

了解：非线性电阻元件的伏安特性及静态电阻、动态电阻的概念。简单非线性电阻电路的图解分析法。

（二）正弦交流电路

课程教学内容：正弦量的三要素；相量表示法；RLC元件；交流电路分析；功率因数提高；电路的谐振

课程的重点、难点：

重点：相量表示法；用相量法计算简单正弦交流电路的方法；提高功率因数的方法；

难点：相量图；电路基本定律的相量计算；电路的谐振。

课程教学要求：

掌握：正弦量的三要素；相量表示法；用相量法计算简单正弦交流电路的方法；有功功率、功率因数的概念和计算

理解：电路基本定律的相量形式和相量图；提高功率因数的方法及其经济意义。

了解：正弦交流电路瞬时功率的概念，无功功率和视在功率的概念，正弦交流电路串联谐振和并联谐振的条件及特点。

（三）三相电路

课程教学内容：三相四线制电路分析与计算；三相功率。

课程的重点、难点：

重点：三相四线制电路中电源及三相负载的正确联接，对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

难点：非对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

课程教学要求：

掌握：三相四线制电路中电源及三相负载的正确联接，对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

理解：中线的作用；

了解：非对称三相交流电路电压、电流和功率的计算。

（四）非正弦交流电路（选修）

课程教学内容：非正弦周期信号线性电路的基本概念，非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算方法；

课程的重点、难点：

重点：非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算；

难点：非正弦周期信号的傅里叶级数展开。

课程教学要求：

掌握：非正弦周期信号线性电路的基本概念；

理解：非正弦周期信号线性电路电压电流有效值及平均功率的计算方法；

了解：非正弦周期信号的傅里叶级数展开。

（五）电路的暂态分析（选修）

课程教学内容：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念，一阶电路的结构特点及分析计算方法，三要素法。

课程的重点、难点：

重点：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念。

难点：一阶电路暂态分析的三要素法。

课程教学要求：

掌握：电路的暂态、换路定律和时间常数的基本概念。

理解：一阶电路暂态分析的三要素分析法。

了解：暂态电路的一般分析法。

（六）磁路与铁芯线圈电路

课程教学内容：磁路及其分析方法；交流铁心线圈电路；变压器结构；工作原理；额定值的意义；外特性及绕组的同极性端；电磁铁。

课程的重点、难点：

重点：变压器的基本结构、工作原理，变压器的电压电流阻抗变换；

难点：变压器外特性，损耗与效率；交直流电磁铁吸力的计算。

课程教学要求：

掌握：交流铁心线圈电路分析方法，变压器的基本结构、工作原理；

理解：变压器额定值的意义、外特性、损耗与效率及绕组的同极性端。

了解：交直流电磁铁工作原理。

（七）交流电动机（选修）

课程教学内容：三相异步电动机的基本结构；转动原理、转距特性和机械特性；三相异步电动机起动、调速、制动和铭牌数据的意义；单相异步电动机的工作原理和起动方法。

课程的重点、难点：

重点：三相异步电动机的基本结构、转动原理。

难点：三相异步电动机的转距特性和机械特性，三相异步电动机的起动、调速、制动。

课程教学要求：

掌握：三相异步电动机的基本结构、转动原理。

理解：三相异步电动机的转距特性和机械特性，三相异步电动机的起动、调速、制动。

了解：三相异步电动机铭牌数据的意义，单相异步电动机的工作原理和起动方法。

（八）继电接触器控制系统（选修）

课程教学内容：常用控制电器；继电接触器控制系统与基本控制电路。

课程的重点、难点：

重点：常用控制电器；直接启动控制电路；正反转控制电路；

难点：行程控制；时间控制；复杂应用。

课程教学要求：

掌握：常用控制电器；直接启动控制电路；正反转控制电路；

理解：行程控制电路；时间控制电路；

了解：其他复杂控制电路。

（九）安全用电（选修）

课程教学内容：安全用电的常识和重要性；接零、接地、静电保护的作用和使用条件；电器防火防爆的基本常识。

课程的重点、难点：

重点：安全用电的常识和重要性；接零、接地保护的作用；

难点：接零、接地保护的使用条件；静电保护和电器防火、防爆的常识。

课程教学要求：

掌握：安全用电的常识和重要性；

理解：接零、接地保护的作用和使用条件；

了解：静电保护和电器防火、防爆的常识。

（十）半导体元件

参考学时：2学时

课程教学内容：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管和MOS场效应管的工作原理和主要参数。

课程的重点、难点：

重点：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的工作原理和主要参数。

难点： MOS场效应管的工作原理和主要参数。

课程教学要求：

掌握：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的工作原理；

理解：半导体二极管、稳压二极管、双极型晶体管的主要参数；

了解：MOS场效应管的工作原理和主要参数。

（十一）基本放大电路

课程教学内容：放大电路的基本性能指标；静态工作点的作用；简化微变等效电路的分析方法；放大电路的频率特性；互补对称功率放大电路工作原理；差分放大电路的工作原理；场效应管放大电路。

课程的重点、难点：

重点：放大电路的基本性能指标、共射极、共集电极单管放大电路静态工作点的作用和简化微变等效电路的分析方法；

难点：微变等效电路的分析方法，频率特性，差分放大电路，场效应管放大电路。

课程教学要求：

掌握：放大电路的基本性能指标、共射极、共集电极单管放大电路静态工作点的作用和简化微变等效电路的分析方法；

理解：基本的互补对称功率放大电路工作原理；

了解：放大电路的频率特性，差分放大电路，场效应管放大电路。

（十二）集成运算放大器

课程教学内容：集成运算放大器基本概念、电压传输特性和主要参数；集成运算放大器组成的比例、加法、减法、积分、微分运算的工作原理及分析方法；单门限电压比较器的工作原理；滞回比较器的工作原理；有源滤波器电路的原理。

课程的重点、难点：

重点：集成运算放大器基本概念、电压传输特性；用集成运算放大器组成的比例、加法、减法运算的工作原理；单门限电压比较器的工作原理；

难点：积分、微分运算电路，滞回比较器，有源滤波器电路。

课程教学要求：

掌握：集成运算放大器基本概念、电压传输特性；用集成运算放大器组成的比例、加法、减法运算的工作原理；单门限电压比较器的工作原理。

理解：用集成运算放大器组成的积分、微分运算的工作原理；滞回比较器的工作原理；

了解：集成运算放大器主要参数；有源滤波器电路的原理。

（十三）放大电路中的反馈

课程教学内容：反馈的基本概念；放大电路中的负反馈；振荡电路中的正反馈。

课程的重点、难点：

重点：反馈的基本概念；放大电路中的负反馈；

难点：振荡电路中的正反馈。

课程教学要求：

掌握：反馈的基本概念与判断方法；负反馈的类型。

理解：负反馈对放大电路工作性能的影响；

了解：正弦波振荡电路。

（十四）直流稳压电源

课程教学内容：整流电路，滤波电路，直流稳压电路的基本组成及工作原理。

课程的重点、难点：

重点：单相整流电路；电容滤波电路；稳压二极管稳压电路；串联型稳压电路；

难点：LC滤波电路；π型滤波电路；集成稳压电路。

课程教学要求：

掌握：单相整流电路；电容滤波电路；稳压二极管稳压电路；串联型稳压电路；

理解：LC滤波电路；π型滤波电路；集成稳压电路；

了解：开关型稳压电路。

（十五）门电路和组合逻辑电路

课程教学内容：基本门电路及其组合，TTL门电路，CMOS门电路，逻辑代数，组合逻辑电路的分析与综合，加法器，编码器，译码器和数字显示，数据分配器和数据选择器。

课程的重点、难点：

重点：与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；逻辑代数的基本运算法则和逻辑函数的化简；简单组合逻辑电路的分析和设计方法；

难点：加法器、8421编码器、二进制译码器及数据选择器的工作原理；七段LED显示译码驱动器的功能。

课程教学要求：

掌握：与门、或门、非门、与非门、异或门的逻辑功能；逻辑代数的基本运算法则和逻辑函数的化简；简单组合逻辑电路的分析和设计方法；

理解：三态门的概念；加法器、8421编码器、二进制译码器及数据选择器的工作原理；

了解：七段LED显示译码驱动器的功能；分配器与选择器的功能。

（十六）时序逻辑电路

课程教学内容：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；555集成定时器的工作原理；用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

课程的重点、难点：

重点：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；

难点：寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；555集成定时器的工作原理及用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

课程教学要求：

掌握：RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能；

理解：寄存器的工作原理；二进制计数器和十进制计数器的工作原理；

了解：555集成定时器的工作原理及用555集成定时器组成的单稳态触发器和多谐振荡器的工作原理。

（十七）存储器和可编程逻辑器件（选修）

课程教学内容：只读存储器、随机存取存储器、可编程逻辑器件。

课程的重点、难点：

重点：只读存储器、随机存取存储器；

难点：可编程逻辑器件。

课程教学要求：

掌握：只读存储器、随机存取存储器工作原理；

理解：只读存储器结构图、阵列图；随机存取存储器的分类；

了解：RAM芯片，RAM扩展，可编程逻辑器件。

（十八）数/模与模/数转换电路（选修）

课程教学内容： R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理，主要技术指标。

课程的重点、难点：

重点：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理；

难点：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的主要技术指标。

课程教学要求：

理解：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的工作原理；

了解：R-2R型数/模转换器和逐次逼近型模/数转换器的主要技术指标。

三、实验教学内容及基本要求

从以下实验中选做16学时实验：

（一）认识实验（仪器设备的使用）（2学时）

掌握交流电流表、交流电压表、功率表的使用，学习和掌握电子实验室常规仪器的使用和操作。

（二）叠加原理（2学时）

验证叠加原理

（三）戴维南定理（2学时）
验证戴维南定理

（四）单相交流电路（2学时）

掌握交流电流表、交流电压表、功率表的使用，了解日光灯工作原理、各部件的作用及安装，理解感性负载并联电容器提高功率因数的原理。
（五）三相交流电路（2学时）

掌握负载星形及三角形接线的方法，了解对称三相电路的各电压电流的关系，了解不对称三相电路的工作情况及中线的作用。

（七）单管放大电路（2学时）

掌握单级放大电路静态工作点的调整方法，掌握电压放大倍数的测量方法、了解负载变化对放大倍数的影响，研究负载和信号源内阻对放大倍数的影响以及静态工作点对动态性能的影响。

（八）负反馈放大电路（2学时）

了解多级阻容耦合放大电路静态工作点的调整方法，了解多级放大电路电压放大倍数与各级放大倍数之间的关系，了解电压串联负反馈对放大电路性能的影响。

（九）集成运算放大器（2学时）

了解集成运算放大器的使用方法，掌握集成运算放大器的比例、加法、减法运算方式。

（十）正弦波振荡电路（2学时）

学习振荡器电路的工作原理和电路结构特性，了解一般自激振荡器的基本原理及其调试方法。

（十一）功率放大电路（2学时）

加深对功率放大器的工作原理和性能的理解，学会对互补对称功率放大器的调试方法。

（十二）门电路与组合逻辑电路（2学时）

掌握实验箱的使用；了解基本门的逻辑功能；了解简单组合逻辑电路的功能。
（十三）时序逻辑电路（2学时）

掌握J-K触发器和D触发器逻辑功能的测试方法；了解七段译码驱动器功能测试方法；了解由J-K触发器组成异步二──十进制加法计数器方法。
（十四）综合性设计性实验（选择1个）

1、RLC串联电路的频率特性及谐振研究（2学时）

熟悉函数发生器和交流伏安表的使用方法；学会用实验的办法测量交流电路的阻抗与频率的关系；学会观察串联谐振现象，加强对电压谐振特点的了解。
2、直流稳压电源特性的实验研究（2学时）

用实验的办法，对给定的直流电源电路的特性进行研究，并获取该电路在工作时的各项指标。

3、组合逻辑电路设计（2学时）

学会用集成门芯片设计电路；用实验来验证所设计的电路的逻辑功能。

实验教学要求：

1、实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。
2、实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。

3、实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。

（二0教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配

	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	直流电路
	7
	4
	7
	11

	正弦交流电路
	7
	2
	7
	9

	三相电路
	2
	2
	2
	4

	磁路与铁芯线圈电路
	4
	
	4
	4

	半导体元件
	4
	
	4
	4

	基本放大电路
	7
	2
	7
	9

	集成运算放大器
	7
	2
	7
	9

	放大电路中的反馈
	4
	
	4
	4

	直流稳压电源
	4
	2
	4
	6

	门电路和组合逻辑电路
	5
	2
	5
	7

	时序逻辑电路
	5
	
	5
	5

	合        计
	56
	16
	
	72


（课时分配与作业量只作指导性建议，授课教师可根据具体情况略作调整）

六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法

出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定

按照百分制给定课程总成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）秦曾煌主编，《电工学简明教程》（第二版），高等教育出版社2007年

（2）唐介主编，《电工学（少学时）》（第二版），高等教育出版社2005年
（3）李春茂主编，《电工学（I）》 ，清华大学出版社2009年
（4）李春茂主编，《电工学（II）》 ，清华大学出版社2009年

2、课程相关主要网站

上海交通大学《电工学》精品课程网站

http://eelab.sjtu.edu.cn/dg/
哈尔滨工业大学《电工学》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0228&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac928f58-0229&courseID=A050018
西安交通大学《电工学》国家级精品课程

http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fc&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac929081-03fd&courseID=A040018
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审定人：金光浪
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《电工与电子实习》教学大纲

课程代码：ABJD0644

课程中文名称:电工与电子实习
课程英文名称：Electrical and Electronic Practice
课程学分数：1学分
课程学时数：1周 
授课对象：全院非电类工科专业
本课程的前导课程：金工实习
一、实习简介
电工电子实习是一门实践性的电工电子技术基础课，是电工电子工程基础训练的重要环节，是工科所有专业学生的必修课。在当今的信息社会，电工电子技术已经深入渗透到了所有行业领域，电工电子实习可以使学生具有电工电子技术的基本素养，了解电子工艺的基础理论，掌握一般的电子工艺技能；培养一定的工程设计能力和创新意识，以及严谨踏实的作风和良好的学风；提供解决实际问题的能力和素质。为今后从事实验、课程设计、电子设计竞赛、毕业设计以及科研工作奠定坚实的实践基础。

1、实习目的
通过实习操作和综合训练，使学生了解电工电子技术与生产实践的基本知识，了解电子工艺的基础理论，掌握一般的电子工艺技能；培养一定的工程设计能力和创新意识，提高动手操作能力和初步分析问题、解决问题的能力。

2、实习的意义

电工电子实习使学生初步具有电工电子技术的基本素养，可以为将来的课程学习和工作提供基本的电工电子技术素养的支持；学生初步接触工程实际，可以为学生拓宽专业知识面、增强相关专业课的学习兴趣、培养创新意识和工程实践能力等方面起到积极的作用。

二、实习的内容及要求
电工电子实习（或电子工艺实习）包含电工实习与电子实习两部分。
（一）电工实习主要内容
1) 电工技术基础实践知识及安全用电知识讲座
2) 常用低压电气器件的规格型号、主要性能、选用原则、检测与识别方法、使用方法。
3) 常用电工工具、电工仪器仪表的使用。
4) 电工工艺的基本知识和操作方法。
5) 一般控制电路的基本控制环节及其布线和和调试工艺。
6) 常用电工材料的性能和使用。
（二）电子实习主要内容
1) 电子技术基础实践知识及电子产品工作原理、插装、焊接、调试工艺讲座。
2) 常用电子元器件的规格型号、主要性能、选用原则、检测与识别方法、使用方法。
3) 常用工具、电子仪器仪表的使用。
4) 焊接工艺基础训练。
5) 电子产品插装、焊接、调试工艺训练。
6) 了解印刷电路板（PCB）设计方法和制作工艺、了解现代电子电路工艺技术。
（三）电工实习基本要求
熟悉常用低压电气元件的规格型号、主要性能，以及对它们的选用、识别、检测和使用方法，熟悉一般控制电路的基本控制环节，掌握电工工艺的基本知识及常用电工工具与电工仪器仪表的使用方法，掌握控制电路的布线和和调试工艺，了解安全用电及电气安全作业常识，了解常用电工材料的性能和使用，了解一般控制电路的制作工艺流程。
（四）电子实习基本要求
熟悉常用电子元器件的规格型号、主要性能，以及对它们的选用、识别、检测和使用方法，熟悉电子电路基本焊接工艺、组装工艺、调试工艺等，掌握电子工艺的基本知识及常用电子仪器仪表的使用方法，了解电子产品的基本工作原理，了解印制电路板设计方法和制作工艺，了解现代电子电路工艺技术。
三、实习方式
电工电子实习地点安排在校内电工电子实习基地进行实习；实习方式采用专题讲座、现场教学、和技能训练等方式：
1) 专题讲座：由指导老师介绍安全用电知识，实习注意事项，实习设备、工艺、调试技术和仪器仪表使用操作规程等；
2) 现场教学：由指导老师讲解实习各个环节的工作情况和实践内容，进行示范操作等；
3) 技能训练：指导老师现场指导，学生亲自动手进行电工电子实习内容和要求中的各种技能训练。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	专题讲座
	1天

	2
	现场教学
	1天

	3
	技能训练
	2天

	4
	总结
	1天

	合        计
	5天


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
根据学生在实习中实习态度（30%）、所掌握的知识和技能（30%）、实习报告的质量（40%）综合评定。
2、成绩评定
按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
电工电子实习要求学生以日志的形式及时记录实习每天的实践活动，主要内容包括专题讲座内容、现场教学内容、技能训练过程中发现的问题、指导老师的指导与答疑、自己对问题的分析与判断、解决的问题的途径、方法与手段等等；
实习结束后需要写出实习报告，全面总结实习中的心得和收获。其内容包括实习的目的和意义、实习日志内容的综合与整理、实习过程中的心得体会和收获、对存在问题的合理化建议及设想改进方案等等，一周的实习报告内容不少于1500字，两周的实习报告内容不少于3000字。
七、教学参考资源
参考书目：
1、曾建唐等编，《电工电子基础实践教程（第二版）下册》， 机械工业出版社("十一五"国家级规划教材)，2008年。
2、解相吾等编著，《电子生产工艺实践教程》，人民邮电出版社出版社，2008年。
3、殷小贡等编著，《现代电子工业实习教程》，华中科技大学出版社，2009年。
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成

制订日期：2014年8月18日
《电子测量》课程教学大纲

课程代码：ABJD0622

课程中文名称:电子测量
课程英文名称：Electronic Measurement
课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时（40+8）
授课对象：电子信息工程

本课程的前导课程：模拟电子技术、数字电子技术
一、课程简介

讲述电子测量的基本概念、主要物理量（电压、频率、时间和相位）、元件参数、阻抗、噪声等的基本测量原理、测量方法以及常规仪器（示波器、信号源、计数器等）的工作原理和操作使用。 

本课程是电子信息工程专业的专业必修课程。其任务是使学生比较全面了解电子测量技术的基本理论知识和发展概况，熟悉电子测量仪器的基本工作原理和构造，通过实验掌握常用的电子测量仪器的使用方法，并能根据电子元器件的特点选择电子测量仪表和测量方法。  

二、教学基本内容和要求

（一）  电子测量概论
    主要教学内容：
1、电子测量的内容和特点；
2、电子测量的一般方法；
3、电子测量仪器的概述；
4、计量的基本概念
重点：电子测量的一般方法；
教学要求：
了解电子测量的主要内容、特点和基本方法，了解电子测量仪器的分类，理解计量的概念。
（二）  测量误差和测量结果处理
主要教学内容：
1、误差的基本概念
2、随机误差分析
3、系统误差分析
4、系统误差的合成
5、测量数据的处理
重点：系统误差分析，系统误差的合成
难点：随机误差分析
教学要求：了解测量误差产生的原因及特点，了解电子测量仪器的误差，理解随机误差的分析，掌握误差的分配与合成，能对测量结果（数据）进行正确的处理。
（三） 信号发生器
主要教学内容：
1、正弦信号发生器的性能指标
2、低频信号发生器
3、射频信号发生器
4、扫频信号发生器
5、脉冲信号发生器
6、噪声发生器
重点：低频信号发生器，射频信号发生器
难点：噪声发生器
教学要求：
了解信号源的分类和基本组成，理解正弦信号源的主要性能指标，掌握低频信号发生器的基本组成、工作原理及特点，掌握高频信号发生器的基本组成、工作原理及特点。
（四） 电子示波器
主要教学内容：
1、电子示波器的组成结构
2、双踪和双线示波器
3、高速和取样示波器
4、记忆示波器与存贮示波器
5、数字化波形处理系统
重点：电子示波器的组成结构，电子示波器的基本部件
难点：记忆示波器与存贮示波器
教学要求：了解通用电子示波器的分类、功能、基本组成和性能参数，了解阴极射线示波管的结构和各部分的作用，理解示波器显示的基本原理，掌握Y通道、X通道和Z通道的工作原理，熟练掌握通用电子示波器的应用：包括信号的电压、周期、频率，脉冲信号的前沿、脉宽、延迟时间，正弦波的相位差等参数的测量，了解数字存储示波器的基本组成、工作原理和使用方法。
（五） 频率时间测量
主要教学内容：
1、电子计数法测量频率
2、电子计数法测量周期
3、电子计数法测量时间间隔
4、典型通用电子计数器例
5、其它测量频率的方法
重点：电子计数法测量频率
难点：电子计数法测量时间间隔
教学要求：
了解通用电子计数器的主要技术性能，了解通用电子计数器的基本组成，理解通用电子计数器测量频率、周期和时间的工作原理，能画出相应的原理框图，理解通用电子计数器产生测量误差的原因及误差分析方法，熟练掌握通用电子计数器测量信号的频率、周期、时间及累加计数的方法。
（六）位差测量
   主要教学内容：
1、用示波器测量相位差
2、相位差转换为时间间隔进行测量
3、相位差转换为电压进行测量
4、零示法测量相位差
重点：用示波器测量相位差。
难点：相位差转换为电压进行测量。
教学要求：了解相位差的概念，了解零示法测量相位差的方法，理解用双踪示波器测相位的原理，掌握相位差转换为电压的测量方法，能设计测量不同信号间相位差的线路。
（七） 电压测量
主要教学内容：
1、交流电压表征和测量方法
2、低频交流电压测量
3、高频交流电压测量
4、脉冲电压测量
5、电压的数字式测量
重点：低频交流电压测量，高频交流电压测量
难点：电压的数字式测量
教学要求：
了解电压测量对仪表的基本要求、电子电压表的分类、交流电压的基本参数，掌握模拟式电子电压表(峰值型、均值型、有效值型)的基本电路、工作原理、应用和测量误差的分析方法，掌握DVM的主要技术性能和逐次逼近比较式、双积分式等基本A/D转换器的工作原理，了解数字多用表的基本组成、工作原理及特点，能正确选用电子电压表进行测量。
（八) 阻抗测量
主要教学内容
1、电桥法测量阻抗
2、谐振法测量阻抗
3、利用变换器测量阻抗
重点：谐振法测量阻抗
难点：利用变换器测量阻抗
教学要求：
了解阻抗的定义，了解集总参数元件特性，理解集总参数元件等效电路，理解万用电桥的基本组成及工作原理，掌握交流电桥的平衡条件，能解决实际电桥的平衡问题，理解Q表工作原理，能利用Q表测试阻抗元件的参数。
(九) 噪声测量
主要教学内容：
1、噪声的统计特征及其测量
2、器件的噪声参数及其测量
重点：器件的噪声参数及其测量
难点：器件的噪声参数及其测量
教学要求：了解噪声的定义，理解噪声的统计特征，理解噪声参数的物理含义，掌握噪声参数的测量方法。
(十) 数据域测量与仪器
主要教学内容：
1、数据域测量的基本概念；
2、数据域测量技术；
3、逻辑分析仪
重点：数据域测量技术
难点：逻辑分析仪的结构  

教学要求：了解时域测量和频域测量的区别，掌握失真度仪的基本组成、工作原理和测量谐波失真的方法，掌握频率特性测试仪(扫频仪)的基本组成、工作原理和测量幅频特性曲线的方法，了解频谱分析仪的基本组成、工作原理和主要工作性能，了解逻辑分析仪工作原理。
（11） 自动测试技术
主要教学内容：
1、 自动测试系统
2、 智能仪器
3、 虚拟仪器
4、 接口总线及信道
5、 测试软件
6、 自动测试系统的集成
重点：自动测试系统的基本组成和发展概况；自动测试技术的基本知识。
难点：自动测试系统的应用实例
教学要求：了解自动测试系统的基本组成和发展概况；了解智能仪器与虚拟仪器的硬件结构、软件组成；了解测试系统中常用的接口总线及信道；了解测试软件的编制与常用平台；了解自动测试系统的一些应用实例。
三、实验教学内容及基本要求  

1、实验内容（选做8学时实验）

	序号
	实验项目
	内  容  提  要
	实验学时
	实验
类型
	每组人数

	1
	电压的测量
	熟悉各种电压的测量方法、误差处理方法
	2
	验证
	2

	2
	频率时间的测量
	熟悉频率时间的测量方法、误差处理方法
	2
	验证
	5

	3
	数字示波器的使用
	熟悉数字示波器常规使用方法及测量电压、频率、波形参数等的方法
	2
	综合
	2

	4
	阻抗的测量
	熟悉阻抗测量仪表及其测量方法
	2
	验证
	2

	5
	逻辑分析仪的使用
	熟悉逻辑分析仪的工作原理和使用方法
	2
	验证
	2

	6
	虚拟仪器实验
	熟悉LABVIEW实验平台及其虚拟测量
	2
	仿真
	2

	7
	网络分析仪的使用
	熟悉网络分析仪的组成和使用方法
	2
	演示
	5


2、实验要求：

培养学生对常用电子测量仪器的正确操作和使用能力。通过实验，使学生更加窂固地掌握电子测量仪器的基本工作原理和构成，并能根据测量对象的特点选择相应的仪器，同时提高学生对测量结果的分析和处理的能力。

四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、各教学环节学时分配  

	教学内容
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	电子测量概论
	2
	
	
	2

	测量误差和测量结果处理
	6
	2
	
	8

	信号发生器
	4
	
	
	4

	电子示波器
	4
	2
	
	6

	频域时间测量
	4
	2
	
	6

	相位差测量
	4
	
	
	4

	电压测量
	4
	（2）
	
	4（6）

	阻抗测量
	4
	（2）
	
	4（6）

	噪声测量
	3
	
	
	3

	数据域测量与仪器
	3
	
	
	3

	自动测试技术
	2
	（2）
	
	2（4）

	总     计
	40
	8
	
	48


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：平时成绩（包括课堂纪律、课堂提问和课外作业、）与期末测验成绩（或撰写论文）相结合。
2、成绩评定：平时成绩占40%，期末测验（或撰写论文）占60%，按优、良、中、及格和不及格5个档次来评定学生的综合成绩。
七、推荐教材和教学参考书  

1、参考书目：
（1）陈尚松、郭庆、黄欣编；《电子测量与仪器》第三版，电子工业出版社，2014年
（2）林占江  主编，《电子测量技术》，电子工业出版社，2004年。
（3）张咏梅  陈凌霄   编著《电子测量与电子电路实验》，北京邮电大学出版社， 2003年。

2、与课程相关主要网站

http://coa.njupt.edu.cn/coalab/kc/View.asp?id=34

http://www.jingpinke.com/xpe/portal/20a4bb00-1188-1000-8b6c-ac9dee625938
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成
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《电子实习》教学大纲

课程代码：ABJD0635

课程中文名称:电子实习
课程英文名称：Electronic Practice
课程学分数：2学分
课程学时数：2周 
授课对象：自动化、电子科学与技术、电子信息工程
本课程的前导课程：金工实习
一、实习简介
电子实习是一门实践性的基础课，是电子工程基础训练的重要环节，是工科所有专业学生的必修课。在当今的信息社会，电子技术已经深入渗透到了所有行业领域，电子实习可以使学生具有电子技术的基本素养，了解电子工艺的基础理论，掌握一般的电子工艺技能；培养一定的工程设计能力和创新意识，以及严谨踏实的作风和良好的学风；提供解决实际问题的能力和素质。为今后从事实验、课程设计、电子设计竞赛、毕业设计以及科研工作奠定坚实的实践基础。

1、实习目的
通过实习操作和综合训练，使学生了解电子技术与生产实践的基本知识，了解电子工艺的基础理论，掌握一般的电子工艺技能；培养一定的工程设计能力和创新意识，提高动手操作能力和初步分析问题、解决问题的能力。

2、实习的意义

电子实习使学生初步具有电子技术的基本素养，可以为将来的课程学习和工作提供基本的电子技术素养的支持；学生初步接触工程实际，可以为学生拓宽专业知识面、增强相关专业课的学习兴趣、培养创新意识和工程实践能力等方面起到积极的作用。

二、实习的内容及要求
电子实习（或电子工艺实习）包含电工实习与电子实习两部分。
（一）电子实习主要内容
1、电子技术基础实践知识及电子产品工作原理、插装、焊接、调试工艺讲座。
2、常用电子元器件的规格型号、主要性能、选用原则、检测与识别方法、使用方法。
3、常用工具、电子仪器仪表的使用。
4、焊接工艺基础训练。
5、电子产品插装、焊接、调试工艺训练。
6、了解印刷电路板（PCB）设计方法和制作工艺、了解现代电子电路工艺技术。
（二）电子实习基本要求
熟悉常用电子元器件的规格型号、主要性能，以及对它们的选用、识别、检测和使用方法，熟悉电子电路基本焊接工艺、组装工艺、调试工艺等，掌握电子工艺的基本知识及常用电子仪器仪表的使用方法，了解电子产品的基本工作原理，了解印制电路板设计方法和制作工艺，了解现代电子电路工艺技术。
三、实习方式
电子实习地点安排在校内电子实习基地进行实习；实习方式采用专题讲座、现场教学、和技能训练等方式：
1、专题讲座：由指导老师介绍安全用电知识，实习注意事项，实习设备、工艺、调试技术和仪器仪表使用操作规程等；
2、现场教学：由指导老师讲解实习各个环节的工作情况和实践内容，进行示范操作等；
3、技能训练：指导老师现场指导，学生亲自动手进行电子实习内容和要求中的各种技能训练。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	专题讲座
	2天

	2
	现场教学
	2天

	3
	技能训练
	5天

	4
	总结
	1天

	合        计
	10天


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
根据学生在实习中实习态度（30%）、所掌握的知识和技能（30%）、实习报告的质量（40%）综合评定。
2、成绩评定
按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
电子实习要求学生以日志的形式及时记录实习每天的实践活动，主要内容包括专题讲座内容、现场教学内容、技能训练过程中发现的问题、指导老师的指导与答疑、自己对问题的分析与判断、解决的问题的途径、方法与手段等等；
实习结束后需要写出实习报告，全面总结实习中的心得和收获。其内容包括实习的目的和意义、实习日志内容的综合与整理、实习过程中的心得体会和收获、对存在问题的合理化建议及设想改进方案等等，一周的实习报告内容不少于1500字，两周的实习报告内容不少于3000字。
七、教学参考资源
参考书目：
1、曾建唐等编，《电工电子基础实践教程（第二版）下册》， 机械工业出版社("十一五"国家级规划教材)，2008年。
2、解相吾等编著，《电子生产工艺实践教程》，人民邮电出版社出版社，2008年。
3、殷小贡等编著，《现代电子工业实习教程》，华中科技大学出版社，2009年。
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成

制订日期：2014年8月18日
电子线路综合课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0637

课程中文名称:电子线路综合课程设计
课程英文名称：Comprehensive Curriculum Design of Electronic Circuit
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：模拟电子技术、数字电子技术、通信电子线路
一、课程设计简介（目的与任务）
电子线路综合课程设计是在模拟电子技术、数字电子技术、通信电子线路等实验的基础上进行的更高层次的命题设计，是本专业重要的实践性教学环节。学生运用所学的知识，脑手并用，结合某一课题在教师指导下独立地开展电子电路的设计、仿真与制作，培养学生分析、解决实际电路问题的能力。本课程设计对于提高学生的电子工程素质和科学实验能力非常重要，学生在教师指导下通过独立查阅资料，自行设计，自行制作和自行调试，巩固学生所学模拟，数字电路知识，培养解决电子技术方面常见实际问题的能力，促使学生积累实际电子制作经验，为将来的学习和工作打下坚实的基础。
二、课程设计的内容与要求

电子线路综合课程设计由指导老师给出课题，也可以由学生自主选题，主要内容以低频电子线路和脉冲与数字电路基础知识为基础，应用分立元件、模拟集成电路和数字集成电路组成一个具有一定实用性和趣味性的电子电路或电子装置。从学生实际出发选定的课题内容，难易适中，可以数字电路为主，也可以模拟电路为主，还可包含数学和模拟电路的综合性题目，设计指标符合教学要求。
本课程设计要求学生能够根据指导教师给定的课题（或得到指导教师认可的自选课题）进行题意分析，拟订各单元电路的实现方法，选择合适的电路元件或集成电路，完成整个电路的设计，独立绘制出原理图，所设计电路应通过实验验证可行，或经仿真分析可行，或经指导教师验证可行。最后，要求撰写规范的课程设计说明书，课程设计说明书主要内容有:设计题目；课程设计主要指标和要求；课程设计方案选择及电路工作原理；单元电路设计计算,元器件的选择,画出电路图等；安装、调试中遇到的问题,解决的方法以及实验效果等； 电路性能指标测试结果,是否满足要求及对成果的评价； 收获、体会和改进设计的建议等，字数要求在3000字左右。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	确定课程设计任务:指导教师要对学生讲明课程设计的目的、要求、课题内容、电路的基本原理等；
	1

	2
	总体方案设计: 学生通过调研和查阅资料确定课题设计的总体框架；
	2

	3
	具体电路设计：对框架中的单元电路进行电路设计，仿真分析、制作与调试；
	5

	4
	撰写设计说明书：按规范格式撰写课程设计说明书并交稿。
	2

	合        计
	10


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法
态度和纪律：20%、设计基本能力：20%、创新能力：20%、设计说明书：40%

2、成绩评定
课程设计成绩评定为五级制, 考核成绩分为优（90-100分）、良（80-89分）、中（70-79分）、及格（60-69分）和不及格（60分以下）。
五、教学参考资源
参考书目：

1、陈大钦主编,《电子技术基础实验－电子电路实验. 设计. 仿真》第二版,高等教育出版社,2007年
2、华成英、童诗白主编，《低频电子线路基础》 第四版，高等教育出版社，2006年
3、阎石主编《脉冲与数字电路基础》 第五版，高等教育出版社，2006年
4、安兵菊主编，《电子技术基础实验及课程设计》，机械工业出版社，2007年
5、张肃文主编，《高频电子线路》第五版，高等教育出版社，2009年
6、张秀娟、陈新华主编，《EDA设计与仿真实践》，机械工业出版社，2002
7、吕建平、梅军进主编，《电子线路CAD》，北京大学出版社，2006年

制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014年8月 18日
《交换技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0628

课程中文名称:交换技术
课程英文名称：Telecom Interchange Technique
课程性质：选修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时（32+8）
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：信号与系统、通信原理
一、课程简介

随着通信网现代化进程的加快，新技术、新设备和新的标准不断出现，交换系统从单一的链路接续变为集信息交换、信息处理和信息数据可为一体的大型复杂系统。自80年代以来，各类交换设备层出不穷，如程控数字电路交换设备、存储转发的报文交换和分组交换设备、为适应宽带业务需求的帧中继和异步转移模式的交换设备、适应基于TCP/IP的网络的路由交换设备及处于初级阶段的光交换设备等。因此，学习和掌握各类交换技术已经成为相应专业在校学生的迫切需要。

本课程的学习要求学生建立各类交换系统的基本概念和工作原理，熟练掌握交换的定义、各类交换技术的特点及其发展过程、交换网络设计的基础理论和实现方法、数字程控交换系统的工作原理和各类接口电路的租用、交换系统的存储程序控制、呼叫处理过程、交换的软件系统和数据库、信令的基础知识和No.7信令系统、ATM交换技术的基础知识、ATM交换的呼叫控制所涉及的协议过程和实现的机理、IP交换技术的工作原理及实现技术以及光交换元件、光交换技术及发展前景。通过该课程的学习，使学生对现代交换技术有一个较全面系统的认识，对交换技术的发展有所了解，为参加实际工作打下理论基础。

二、教学基本内容和要求

(一) 绪论  
教学内容：交换技术基本概念；交换技术分类；交换技术发展概况。
教学要求：理解电信网络和计算机网络使用的交换技术；了解交换技术发展概况。
重    点：交换技术分类和交换技术的发展。
难    点：步进制和纵横制交换机工作原理。
(二) 电路交换
教学内容：电路交换核心；电路交换接口；电路交换机的软件控制系统。

教学要求：了解交换网络的功能和工作原理；掌握电路交换软件组成和特点，呼叫处理程序和程序的执行管理的工作原理。

重    点：数字交换网络，软件控制系统工作原理。

难    点：T型时分接线器的工作原理
(三) 分组交换
教学内容：本章主要介绍分组交换关键技术；X.25分组交换; 帧中继交换。
教学要求：了解分组交换定义和特点；理解统计时分复用、逻辑信道、虚电路、数据报、路由选择和流量控制的基本概念和特点；掌握X.25定义和特点、相关协议、分层结构；理解帧中继工作原理。

    重    点：分组交换定义和特点；统计时分复用、逻辑信道、虚电路基本概念和特点；X.25分组交换的基本概念；帧中继的基本概念。
    难    点：X.25

(四)  ATM交换

教学内容：本章主要介绍ATM；ATM分层结构；ATM交换原理。

教学要求：了解ATM定义和特点；掌握ATM协议参考模型；掌握ATM分层结构；了解ATM交换原理和ATM交换机的组成与工作原理。

    重    点：ATM协议参考模型；ATM定义及特点；ATM信元结构和类型；ATM地址；ATM物理层、ATM层及AAL层的功能与实现；ATM交换原理和ATM交换机的组成与工作原理，时分交换结构工作原理，Banyan网络和Batcher网络的工作原理，路由标签和路由表的工作原理。
    难    点：同步剩余时间标签SRTS原理和结构化数据传输SDT；Banyan网络和Batcher网络的工作原理，路由标签和路由表的工作原理。
（五） IP交换

教学内容：局域网及其交换；路由器；IP交换。

教学要求：了解局域网基本概念及其工作原理；掌握路由器组成及其工作原理；了解IP交换基本概念；掌握IP交换机工作原理。

     重   点：路由器工作原理，IP交换机工作原理。

     难    点：路由表的建立过程

（6） MPLS

教学内容：MPLS定义和特点；MPLS网络基本组成；MPLS关键技术；MPLS基本原理；标记分发协议(LDP)； MPLS应用。

教学要求：了解MPLS体系结构，MPLS网络基本组成；掌握MPLS工作过程；了解LDP；了解MPLS在ATM上的实现。

重    点：MPLS关键技术
难    点：MPLS标记分配和分发
（七） 软交换

教学内容：软交换标准协议与接口；软交换工作原理；软交换应用。

教学要求：了解软交换的体系结构、功能；掌握软交换接口与协议的关系；掌握软交换的呼叫控制原理及其主要协议的呼叫控制流程。

重    点：软交换的基本概念，接口与协议的关系，呼叫控制原理。
难    点：接口与协议的关系，呼叫控制原理。
三、实验教学内容及基本要求

实验教学内容：
从下列实验中选做8学时实验：
(一) 数字程控系统的基本组成实验 ( 验证性实验 ) 

    熟悉该程控交换原理实验系统的组成与主要部件的作用,初步建立程控交换原理系统及电话通信的概念。 

(二) 数字程控交换系统控制系统与交换网络实验 ( 综合性实验 ) 

    体会程控交换原理实验系统进行电话通信时的工作过程、了解电路组成及工作过程，从总体上初步熟悉两部电话单机用自动交换方式进行通话， 建立程控交换原理系统及电话通信的概念。
（三）用户线接口电路实验 ( 验证性实验 ) 

    全面了解用户线接口电路功能（BORST）的作用及其实现方法， 通过对实验电路的学习与实验，进一步加深对 BORST 功能的理解。
（四）DTMF 收号实验 ( 验证性实验 )

    了解电话号码双音多频信号在程控交换系统中的发送和接收方法，熟悉该电路的组成及工作过程。
（五） 模拟用户终端信令实验
    了解在实际交换过程中各种信令的定义、编码方式和它们的传输过程，了解模拟用户信令系统的工作原理。
（六） 二/四线变换器及 PCM 编译码实验 (验证性实验)

    了解二\四线变换电路的工作原理，熟悉单片PCM编译码集成电路 TP3067 的使用方法，掌握PCM编译码器在程控交换机中的作用，了解二/四线变换与回波返损测试的方法。
（七） 程控交换原理实验 ( 验证性实验 ) 

通过对用户线在一次呼叫全过程中传送的各种信号波形的观察和分析，加深对程控交换系统原理的理解；通过人工话务台替换自动交换网络实验，进一步加深对程控交换原理系统中各部件作用的理解。
实验教学要求：
1、 实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。
2、 实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。
3、 实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	绪论
	2
	2
	2
	4

	电路交换
	6
	2
	4
	8

	分组交换
	6
	2
	4
	8

	ATM交换
	6
	2
	4
	8

	IP交换
	4
	
	2
	4

	MPLS
	4
	
	2
	4

	软交换
	4
	
	2
	4

	合        计
	32
	8
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法    

课程总成绩按照出勤（30%）、作业（30%）、课程考核（40%）等成绩综合评定。
2、成绩评定
根据考核方法按照优、良、中、及格、不及格给出学生的总成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）《现代通信交换技术》  王喆，罗进文编著   人民邮电出版社   2008年

（2）《现代交换技术》  张继荣等编著   西安电子科技大学出版社   2004年 

（3）《现代通信交换技术》   穆维新等编著   人民邮电出版社出版   2005年 

2、与课程相关主要网站
（1）北京邮电大学《现代交换原理》国家级精品课程：
http://www.jingpinke.com/course/details?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac928f68-0244&courseID=A050030

（2）西安科技大学《现代交换技术》精品课程网站：
http://61.150.69.30/ec/C172/Course/Index.htm

制订人：金光浪

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014-8-18

《模拟电子技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0606

课程中文名称:模拟电子技术
课程英文名称：Analogue Electronics
课程性质：必修
课程学分数：4.5学分
课程学时数：72学时
授课对象：电子信息工程专业

本课程的前导课程：高等数学、大学物理、电路
一、课程简介

模拟电子技术是电子信息工程专业学生必修的一门专业技术基础课，它是一门实践性很强的课程。课程的任务是使学生获得电子技术方面的基本理论，基本知识和基本技能，培养学生分析问题和解决问题的能力。通过本课程的学习，使学生了解半导体元器件的结构和原理，掌握基本单元电路的工作原理，分析方法，通过实验课使学生能正确的使用常见的电子仪器，掌握电路的安装和调试技术，为学习后续课程和电子技术在专业中的应用打好基础。课程主要内容为半导体及基本放大电路、集成运放、频率响应、反馈、信号运算与处理、波形发生与信号变换、功放、直流电源、电路读图等。

二、教学基本内容和要求

（一） 常用半导体器件

教学内容：从半导体的基础知识开始，介绍二极管，三极管和场效应管等半导体器件的工作原理，外特性曲线和主要参数。

重    点：从使用的角度出发掌握半导体二极管，三极管和场效应管的外特性及主要参数。

难    点：半导体中载流子的运动以及由此而阐述的半导体器件的工作原理。

教学要求：

掌握：PN结的工作原理、晶体三极管的工作原理、共射输出特性和输入特性曲线及主要参数；

理解：P型、N型半导体、晶体二极管特性、参数、晶体二极管应用电路、JFET和IGFET的工作原理、输出特性和转移特性曲线及主要参数；

了解：双极型晶体管和场效应管性能比较、特殊二极管。

（二） 基本放大电路

教学内容：放大电路的组成原则及放大电路的图解法和等效电路分析法。包括共射，共集，共源等放大电路的组成，工作原理，静态工作点和主要动态参数的分析与计算。电路能否放大的判断，各种基本放大电路的失真分析等。

重点和难点：上述内容既是本章重点也是本章的难点。本章是课程的重点。

教学要求：

掌握：放大器微变等效电路法的基本分析方法、放大器的基本组成、工作原理及主要特点，三种组态放大电路静态工作点及动态性能指标的计算；

理解：图解法分析方法、输出波形失真情况、放大器的主要性能指标； 

了解：场效应管的偏置电路、场效应管放大器的基本组态、场效应管主要性能指标的计算；

（三） 多级放大电路

教学内容：多级放大电路的耦合方式及其特点，静态工作点和动态参数的分析和计算，差分放大电路的工作原理，静态工作点及动态参数的计算。

重    点：多级放大电路静态工作点及动态参数的计算。

难    点：差分放大电路静态工作点及动态参数的计算。

教学要求：

掌握：多级放大电路类型和耦合方式、工作原理；

理解：多级放大电路静态工作点和Au，Ri，Ro的估算；

了解：差分放大电路的工作原理，静态工作点和交流性能指标的计算。

（四） 放大电路的频率响应

教学内容：频率响应基本概念、波特图、晶体管的高频等效模型、单管放大电路的频率响应、多级放大电路的频率响应；

重    点：频率响应基本概念、波特图、晶体管的高频等效模型、单管放大电路的频率响应；

难    点：多级放大电路的频率响应、截止频率的估算；

教学要求：

掌握：上限频率、下限频率、通频带、波特图、增益带宽积的概念，计算只有一个电抗元件影响下的电路的上、下限频率，并能画出波特图。

理解：多级放大电路频率响应与组成它的各级电路频率响应间的关系。

了解：集成运放中常用的相位补偿方法。

（五）集成运算放大电路

教学内容：通用型集成运放的四个组成部分及其作用，基本电流源电路的组成和工作原理， 集成运放的主要技术指标及其意义。

重    点：集成运放的四个组成部分及其作用；

难    点：各类电流源电路的分析和计算。

教学要求：

掌握：集成运算放大电路四个组成部分及其作用；

理解：基本电流源电路的组成和工作原理；

了解：集成运放的主要技术指标及其意义。

（六）放大电路中的反馈

教学内容：反馈的概念，反馈性质的判断方法，深度负反馈条件下的放大倍数的计算，负反馈引入的原则。

重    点：反馈的概念，反馈性质的判断方法；

难    点：交流负反馈放大电路组态的判断及深度负反馈条件下的放大倍数的计算。

教学要求：

掌握：判断交流负反馈放大电路的组态、交流负反馈四种组态对放大电路性能的影响；

理解：深度负反馈条件下的放大倍数的计算；

了解：根据需要合理引入负反馈放大电路。

（七）信号的运算和处理

教学内容：比例，加减，积分运算电路的运算关系，各种运算电路的输出与输入电压的函数关系，根据需要选择运算电路。

重    点：比例，加减，积分运算电路的运算关系；

难    点：其他各种运算电路的输出与输入电压的函数关系。

教学要求：

掌握：比例，求和， 积分电路中输入电压与输出电压的函数关系；

理解：其他各种运算电路的输出与输入电压的函数关系；

了解：根据需要合理地选择有关电路。

（八）波形的发生和信号的转换

教学内容：正弦波振荡的条件，电路的组成及产生正弦波振荡可能性的判断，正弦波振荡电路的起振条件和振荡频率，各类电压比较器的阈值电压的计算及传输特性曲线的绘制，集成运放组成的矩形波，三角波和锯齿波发生电路工作原理与参数计算。

重    点：正弦波振荡可能性的判断，文氏电桥振荡电路、电压比较器的工作原理，矩形波，三角波和锯齿波发生电路工作原理；

难    点：LC振荡电路、晶体振荡电路，电压比较器的阈值电压的计算及传输特性曲线的绘制，矩形波，三角波和锯齿波发生电路参数计算。

教学要求： 

掌握：正弦波振荡可能性的判断，文氏电桥振荡电路的工作原理，电压比较器的工作原理，方波和三角波发生电路的工作原理； 

理解：LC振荡器振荡条件和电路类型，电压比较器阀值电压和传输特性曲线，电路参数计算；

了解：晶体振荡电路、矩形波锯齿波发生电路极其参数计算。

（九）功率放大电路

教学内容：功率放大电路的特点，主要技术指标及分析方法。OTL，OCL等典型功率放大电路的工作原理及参数计算。

重    点：OTL，OCL等典型功率放大电路的工作原理。

难    点：OTL，OCL等典型功率放大电路的参数计算。

教学要求： 

掌握：功放电路的特点及OCL，OTL电路工作原理；

理解：OCL，OTL电路主要参数的估算；

了解：集成功放电路的工作原理。

（十） 直流电源

教学内容：整流，滤波电路工作原理及参数的计算，整流元器件的选择原则。具有放大环节的串联稳压电路的工作原理和输出电压调节范围的计算。集成稳压器的应用。

重    点：具有放大环节的串联稳压电路的工作原理和输出电压调节范围的计算。

难    点：集成稳压器的应用。

教学要求： 

掌握：整流滤波电路工作原理，稳压管稳压电路和集成稳压电路的使用方法，具有放大环节的串联稳压电路工作原理，会估算输出电压的可调范围。

理解：整流滤波稳压电路的参数计算和元器件选择；

了解：集成稳压器的应用。

三、实验教学内容及基本要求

实验教学内容：从以下实验中选做16学时实验：

（一）认识实验（仪器设备的使用）（2学时）

学习和掌握电子实验室常规仪器的使用和操作。

（二）晶体管特性测试（2学时）

掌握仪器仪表的使用方法和三极管特性的测量方法

（三）单管放大电路（2学时）

研究负载和信号源内阻对放大倍数的影响以及静态工作点对动态性能的影响。

（四）负反馈放大电路（2学时）

研究负反馈对放大电路性能的影响

（五）多级放大器实验（2学时）

掌握多级放大器的放大倍数、静态工作点的测量与分析方法。

（六）差动放大电路（2学时）

研究差动放大器在输入和输出具有不同连接方式的差模放大倍数。

（七）电压比较器（2学时）

掌握电压比较器的工作原理，了解电压比较器的使用方法。

（八）集成运算放大器（2学时）

掌握集成运算放大器的基本运算应用。

（九）正弦波振荡电路（2学时）

学习振荡器电路的工作原理和电路结构特性，了解一般自激振荡器的基本原理及其调试方法。

（十）功率放大电路（2学时）

加深对功率放大器的工作原理和性能的理解，学会对互补对称功率放大器的调试方法。

（十一）直流稳压电源（2学时）

研究分析整流、滤波和串联反馈式直流稳压电路的原理，以及用示波器进行波形分析。

（十二）设计性实验（必选一个）

1、放大器特性的实验研究（4学时）

用实验的办法，对给定的放大器特性进行研究，并获取该电路在工作时的各项指标。

2、有源滤波器特性的实验研究（4学时）

设计一个有源滤波器，并用实验的办法，对设计的有源滤波器特性进行研究，获取该有源滤波器电路在工作时的各项指标。

3、直流稳压电源特性的实验研究（4学时）

用实验的办法，对给定的直流电源电路的特性进行研究，并获取该电路在工作时的各项指标。

实验教学要求：
1、实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。
2、实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。
3、实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	常用半导体器件
	6
	
	2
	
	8

	基本放大电路
	8
	
	2
	
	10

	多级放大电路
	8
	
	2
	
	10

	放大电路的频率响应
	4
	
	
	
	4

	集成运算放大电路
	4
	
	
	
	4

	放大电路中的反馈
	6
	
	2
	
	8

	信号的运算和处理
	6
	
	
	
	6

	波形的发生和信号的转换
	6
	
	2
	
	8

	功率放大电路
	3
	
	2
	
	5

	直流电源
	5
	
	4
	
	9

	合        计
	56
	
	16
	
	72


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）华成英，童诗白编著《模拟电子技术基础(第4版)》，高等教育出版社，2006年

（2）康华光编著，《电子技术基础：模拟部分（第5版）》，高等教育出版社，2009年

（3）谢嘉奎编著，《电子线路：线性部分（第四版）》，高等教育出版社，2007年。

2、课程相关主要网站
清华大学《电子技术基础》国家级精品课程：http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05d8&objectId=oid:8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05d9&courseID=A030013
华中科技大学《电子技术基础》国家级精品课程：
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833996-18ac928d-0118-ac9291aa-05da&courseID=A030004
西安交通大学《模拟电子技术》国家级精品课程
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881fa74-0631&objectId=oid:8a833999-1e4881f5-011e-4881fa74-0630&courseID=S0600206
山东大学《模拟电子技术》精品课程
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-2152448b-0121-52448c12-0169&objectId=oid:8a833999-2152448b-0121-52448c12-0168&courseID=S0500467
西安电子科技大学《模拟电子线路》精品课程网站：
http://jpkj.jci.jx.cn/CourseLib/075/Html/Root/Index.htm
桂林电子科技大学《模拟电子技术》精品课程网站：
http://ocw.guet.edu.cn/dept2/280021/index.asp
制订人：金光浪

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014-08-18
《生产实习》教学大纲

课程代码：ABJD0636

课程中文名称:生产实习
课程英文名称：Production Practice
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：金工实习、电子实习
一、实习简介

生产实习是本科教学计划中非常重要的实践性教学环节，是专业培养目标和教学计划、课程设置的有机组成部分，是理论教学的完善和补充。通过生产实习巩固和加深对已经学习过的专业理论知识的理解和认识，培养学生掌握电子信息产品的组装和调试方法的技能，训练学生从电子信息工程专业角度观察社会技术发展现状和发展趋势，提高学生发现问题、分析问题和解决问题的方法和能力。
生产实习目的：巩固加强所学知识；强化安全生产观念；了解电子信息产品及系统的生产各环节,建立电子信息产品生产流程的概念和基本技术；了解生产工艺过程、掌握电子信息产品的工作原理；加强学生理论联系实际，提高在生产实践中调查研究、观察问题分析问题以及解决问题的能力和方法，为学生后续毕业实习、毕业设计等打下基础；
生产实习的意义：生产实习使学生进一步接触社会、深入生产工程实际、倡导理论与实际相结合的作风，强化劳动光荣观念，增强爱国主义情操，提高学生的中华民族自尊心和自信心，激发学生发展中华民族工业、勇攀科学高峰的使命感和紧迫感。同时还可以检查学校教学中存在的问题，对推进教学改革，增强高校培养人才与社会发展的适应性，进一步提高教师的思想水平，拓宽教师的业务能力。生产实习对学生提高专业技术的社会认识，沟通高校与企业的相互了解，推动高校教学改革等等都具有非常积极的意义。
二、实习的内容及要求
（一）实习内容：
1. 生产实习的安全教育，实习注意事项，实习基本内容与要求介绍和实习组织安排；
2. 专题介绍业务的规划开发流程、规划方法和手段、设备的维护维修、网络的管理和优化、客户需求的了解分析、有关政策和技术实现手段；电子信息系统工程的设计、规划、建设和监理及相关标准和政策；建设质量的控制和验收方法及相关规范等等；
3. 了解电子信息产品设备制造过程、所使用的设备及其使用方法、原材料的采购和检验、质量管理、测试、生产的组织、生产的工艺、生产的安全管理和销售管理等；组织参观电子信息产品生产厂或有关单位，了解实习单位的组织机构和生产组织管理情况；
4. 了解电子信息产品设备的开发过程、可行性分析、用户需求分析、详细的设计、具体的开发环境、涉及到的相关技术、工艺设计、结构设计、机械设计、开发的组织管理、测试等方面； 

5. 了解软件开发的组织管理、可行性分析、需求分析、概要设计、详细设计、编码、测试方法和技术、编码规范、质量控制、开发语言和开发环境、各类相关文档的编写和管理等； 

以上内容，仅对实习起指导作用，不完全受限于上述内容，在实习过程中可根据实际情况，进行有侧重的选择。
（二）实习要求：
1. 在实习中，注意学生的人身安全，注意使用设施的安全，讲文明礼貌，遵守学校和实习企业的各项规章制度，避免造成个人和实习企业不必要的损失；
2. 学生要有主动精神，认真观察，积极思考，虚心向带队教师和现场工人师傅、工程技术人员请教；
3. 通过实习，培养收集资料的能力、分析的能力和培养自己的动手能力；
4. 了解和初步掌握电子产品的生产全过程；
5. 及时记录实习日志，实习结束后应整理一份3000字左右的实习报告。
三、实习方式
生产实习地点一般安排在校外专业相关企业进行实习；实习方式采用专题讲座、现场教学、和岗位实习等方式：
1. 专题讲座：由实践经验丰富的工程技术人员和管理人员作报告，介绍安全教育，生产设备，生产工艺，调试技术和仪器仪表使用操作规程等；
2. 现场教学：由实践经验丰富的工程技术人员讲解实习单位相关技术资料和工艺文件，参观讲解各生产环节的工作情况和实践内容，进行示范操作等；
3. 岗位实习：深入车间、班组进行实习，深入了解产品组装、软硬件调试、质量监测标准方法与手段等等各环节内容等。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实习动员、入厂教育
	1天

	2
	专题讲座
	2天

	3
	现场教学
	2天

	4
	岗位实习
	4天

	5
	总结
	1天

	合        计
	10天


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
根据学生在实习中所掌握的知识和技能、实习报告的质量、指导教师会同现场的意见综合评定。
2、成绩评定
按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
生产实习要求学生以日志的形式及时记录实习每天的实践活动，主要内容包括安全教育知识、入厂教育及注意事项、专题讲座内容、实习过程中观察到的问题、工程技术人员的指导与答疑、自己对问题的分析与判断、解决的问题的途径、方法与手段等等；
生产实习结束后需要写出实习报告，全面总结实习中的心得和收获。其内容包括生产实习的目的和意义、实习日志内容的综合与整理、实习过程中的心得体会和收获、对存在问题的合理化建议及设想改进方案等等，内容不少于3000字。
七、教学参考资源
参考书目：
1、 解相吾等编著，《电子生产工艺实践教程》，人民邮电出版社出版社，2008年。
2、 金光浪编著，《电子信息工程专业生产实习指导书》，自编教材，2008年。
3、殷小贡等编著，《现代电子工业实习教程》，华中科技大学出版社，2009年。
制订人：金光浪
审定人：金光浪
批准人：；刘建成

                  制订日期：2014年8月18日
《微机原理及应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0614

课程中文名称:微机原理及应用
课程英文名称：Microcomputer and its Applications
课程性质：必修
课程学分数：4学分
课程学时数：64学时（56+8）
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：计算机基础、模拟电子技术、数字电子技术、高级语言程序设计
一、课程简介

本课程主要介绍的是微机各个组成部分（微处理器、内存、I/O接口、总线等）的工作原理及应用，要求学生能通过课程学习，为后续的专业方向课做好必要的知识准备。
本课程属于电子信息工程专业核心基础必修课。通过该课程的学习，使学生能认识微机的基本组成，掌握微机的工作原理，建立微机系统的整体概念，了解微机及其应用的技术发展，具备微机应用系统软硬件开发的初步能力。

二、教学基本内容和要求  

（一） 微型计算机绪论
     1、 微机的概念及其发展；
     2、 常用数制与信息编码；
     3、微机的组成结构：CPU、存储器、I/O接口、总线；
     4、微机的基本工作原理：简单模型机介绍；
    重点：微机的概念、微机的组成结构；
    难点：模型机的工作原理；

了解微机的一般概念及发展；理解微机的工作过程；掌握计算机中数的表示和编码。

（二） 80X86微处理器
     1、 8086/8088 CPU功能结构；
     2、 8086/8088CPU的引脚信号及工作模式；
     3、 8086/8088CPU的主要工作时序；
     4、 X86系列微处理器结构；
     5、 32位CPU工作模式；
    重点：CPU的内部结构、工作模式、主要工作时序。
    难点：最大模式、工作时序、32位CPU的保护模式。

了解80286以上微机的结构及寄存器种类和用途；理解8086微机的工作模式及总线操作时序;掌握INTEL8086微处理器的结构，程序的执行过程；8086的处理器的寄存器的种类用途。
   （三）8088/8086指令系统
     1、8088/8086寻址方式和指令集

2、汇编程序程序设计

重点：8088/8086指令集

难点：汇编语言程序设计

了解汇编语言的语句类别、结构；理解8088/8086的寻址方式；掌握指令系统中各指令的功能、特点、用法，掌握汇编语言程序设计。

（四） 存储器原理及系统设计

1、半导体存储器的分类 

2、存储器的工作原理

3、存储器的系统设计

4、微机的存储器结构与系统 

重点：存储器的结构及组织、存储器的工作原理、存储器系统设计；

难点：存储器系统设计。

了解CPU对内存的要求，半导体存储器的分类；理解RAM和ROM的构造；掌握CPU与存储器部件的连接方法，地址译码器的设计方法；SRAM、DRAM、ROM、EPROM与CPU的连接方法，主存储器的设计方法。
  （五）中断
     1、中断系统的概念
     2、中断优先级、中断嵌套和中断屏蔽的概念
     3、中断向量设置方法
     4、中断处理过程；
     5、80X86系统的中断结构

6、中断控制器8259
    重点：中断优先级、中断嵌套和中断屏蔽的概念；中断处理过程；80X86系统的中断结构
    难点：中断向量设置方法

了解系统中断方式的概念和中断源；理解中断的优点和中断的功能与作用；掌握8088/8086的中断系统，中断源、中断矢量表的设置，中断过程；8259A中断控制器的主要功能和结构特点，8259A的编程方法及8259的应用。
  （六）输入、输出接口技术

1、I/O接口的基本功能及分类

2、I/O接口电路组成

3、I/O接口电路基本设计

4、CPU对I/O接口的寻址方式

5、CPU与I/O接口的数据传送方式

6、 最基本的I/O接口及其应用

重点：不同传送方式的原理及特点

难点： 接口与端口的概念、端口地址译码

了解CPU与外设间交换信息的方法和工作过程；定时/计数器在计算机系统中的作用；时钟发生器8284A结构及用法；理解CPU对I/O接口的寻址方式和数据传送方式;掌握内容：输入输出方式的程序设计过程；地址译码、数据锁存与驱动，并行接口中通讯控制过程，常用芯片8255A结构功能及使用方法，可编程定时/计数器8253的结构，控制字的设置及应用方法。
 （七）微机接口芯片及应用
1、系统总线概念，ISA、EISA、PCI等总线标准
    2、并行接口芯片8255

3、串行通信标准及应用编程

4、定时器/计数器8253

5、A/D、D/A

6、键盘/鼠标接口、并行打印机接口  

7、多功能外围接口芯片82380  
    重点：串行和并行口芯片编程， 
    难点：应用设计

了解串行接口和并行接口的作用与特点，系统总线概念与标准；理解各芯片的结构与工作方式；

掌握各接口芯片的编程与用法。

三、实验教学内容及基本要求 

实验教学内容：
从以下实验中选做8学时实验。
    （一）数据块传送实验（2学时，验证性）
    熟悉静态RAM的使用方法，掌握8088微机系统扩展RAM的方法，掌握静态RAM中读写数据编程方法
    （二）8255的使用实验（2学时，验证性）
    掌握8255A和微机接口方法，掌握8255A的工作方式和编程原理。

    （三）8255A控制交通灯实验（2学时，验证性）

    模拟交通灯控制系统。 

    掌握利用8255芯片与微机接口的方法

    （四）数据采集与处理实验（2学时，综合性）
    了解模/数转换基本原理，掌握ADC0809的使用方法；了解D/A 转换器与8088的接口方法；
    了解D/A 转换芯片0832的性能及编程方法。
   （五）继电器接口实验（2学时，综合性）
掌握用继电器控制的基本方法和编程。

（六）步进电机的控制实验（2学时，综合性）

了解步进电机控制的基本原理。
了解步进电机转动编程方法
实验教学要求：
1、实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。
2、实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。
3、实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配  
	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	微型计算机绪论


	2
	0
	2
	2

	80X86微处理器


	8
	0
	4
	8

	8088/8086指令系统
	8
	2
	4
	10

	存储器原理及系统设计
	8
	0
	4
	8

	中断
	6
	2
	4
	8

	输入、输出接口技术
	6
	2
	4
	8

	微机接口芯片及应用
	8
	2
	4
	10

	合        计
	56
	8
	
	64


六、考核方式与成绩评定标准  

1、考核方法
出勤10%，作业10%，实验20%，期末考试60%。
2、成绩评定
按照百分制给定课程总成绩。
七、教学参考资源  

 1、参考书目：

（1）冯博琴等主编，《微型计算机原理与接口技术》（第2版），清华大学出版社,2007年。
（2）吴宁　编著，《80x86/Pentium微型计算机原理及应用》，电子工业出版社，2004年。
（3）刘星　编著，《微机原理与接口技术》，电子工业出版社，2001年。

（4）郑学坚 编著，《微型计算机原理及应用》，清华大学出版社,2001年。

2、课程相关主要网站
http://ggjc.cqepc.com.cn/wz/wj/index.asp
http://jpkc.hfut.edu.cn/2006/singlechip/sbcl/sbb.html
制订人：金光浪

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年08月18日
《自动控制原理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0623

课程中文名称:自动控制原理

课程英文名称：Principles of Automatic Control System
课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时（40+8）
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：高等代数，电路，模拟电子技术，数字电子技术
一、课程简介

自动控制原理是电子信息工程的选修课，是全面介绍自动控制系统基本原理、工程分析以及设计方法的一门学科。通过该课程的学习,使学生清晰地建立反馈控制系统的基本概念，初步学会利用自动控制理论的方法来分析、设计自动控制系统。

课程主要研究自动控制系统的基本概念、控制系统在时域和复数域数学模型及其结构图和信号流图；全面细致的研究线性控制系统的时域分析法、根轨迹法、频域分析法以及校正和设计等方法；对线性离散系统的基础理论、数学模型、稳定性、稳态误差、动态性能以及数字校正等问题进行分析讨论；非线性控制系统，通过相平面和描述函数方法讨论分析。

本课程教学任务是使学生掌握自动控制系统的基本概念和自动控制系统分析、设计(校正)的基本方法，初步掌握系统实验技能，学会运用Matlab进行控制系统辅助分析设计的方法，为以后的学习提供所应用的系统分析、设计的基本理论和基本方法，掌握必要的基本技能，为进一步深造打下必要的理论基础。

二、教学内容和要求

（一）自动控制的基本概念 

教学内容：自动控制的基本概念；反馈控制的原理；反馈控制系统的构成；自动控制系统的基本类型；对自动控制系统的基本要求及自动控制理论的发展历史等。 

重    点：自动控制系统的组成及工作原理；控制系统的判断方法；自动控制系统中的有关概念名词及术语。 

难    点：控制系统的判断方法。

教学要求：掌握自动控制系统的基本概念、基本结构和组成、了解自动控制理论的发展和控制系统分类及特点。

（二） 拉普拉斯变换

教学内容：拉普拉斯变换的定义式；拉氏变换与拉氏反变换的概念以及区别；常用的拉氏变换对照表；拉氏变换的运算定理；拉氏反变换。 

重    点：拉氏反变换的运用；拉氏变换的运算定理（积分定理、微分定理、终值定理）。 

难    点：拉氏反变换的运用。

教学要求：掌握拉氏变换的运算定理、理解拉氏反变换的运用。

（三）　控制系统的数学模型 

教学内容：控制系统微分方程的建立与求解；传递函数的定义、求取与性质；控制系统的动态结构图及其等效变换；Mason公式；典型环节的数学模型；脉冲响应与阶跃响应；控制系统的传递函数。 

重    点：数学模型的概念及其重要性；系统数学模型的建立方法；传递函数、动态结构图及其等效变换；典型环节的数学模型； 

难    点：控制系统微分方程的建立；结构图的等效变换及Mason公式的正确运用。 

教学要求：掌握系统数学模型的概念及其建立方法；理解传递函数、动态结构图及其等效变换；了解控制系统微分方程的建立及Mason公式的正确运用。

（四） 控制系统的时域分析法 

教学内容：典型控制过程及性能指标；一阶系统与二阶系统；系统稳定性分析；劳斯稳定判据；稳态性能的时域分析。 

重    点：一阶系统的时域分析；劳斯稳定判据；稳态性能的时域分析。 

难    点：二阶系统的时域分析；劳斯稳定判据；稳态性能的时域分析。 

教学要求：掌握一阶系统的时域分析；劳斯稳定判据；稳态性能的时域分析；理解二阶系统的时域分析；劳斯稳定判据；稳态性能的时域分析。

（五） 控制系统的频率分析法 

教学内容：频率特性的基本概念；频率特性函数的图象；典型环节的频率特性函数；三种数学模型之间的关系；频率域中的稳定判据（对数稳定判据）；伯德图的绘制方法。 

重    点：频率特性的基本概念；系统开环频率特性的绘制（Bode图）；最小相位环节（或系统）频率特性的特点；伯德图的绘制。 

难    点：频率特性包含的物理意义；稳定裕量的 '理解；Nyquist稳定判据的正确使用；伯德图的绘制。 

教学要求：掌握频率分析法的基本思想、开环频率特性分析；了解闭环频率特性分析。
（六） 控制系统的校正 

教学内容：系统校正概述；常用的校正装置；串联校 综合方法；反馈校 法；前馈控制概念；自动控制系统的设计方法。 

重点：常用的校正装置分类；各种校 法的优点与缺点。 

难点：各种串联校 式（滞后校正，超前校 滞后—超前校 对系统性能的影响，校正方式的选择。

教学要求：掌握根轨迹校正、复合校正、反馈校正、参考模型法校正的基本思想；了解控制系统的结构设计。

三、实验教学内容及基本要求

实验教学内容：从以下实验中选做8学时实验。

（一）典型环节及其阶跃响应 （2学时，验证性）

学习构成典型环节的模拟电路，了解电路参数对环节特性的影响；学习典型环节阶跃响应的测量方法，并学会由阶跃响应曲线计算典型环节的传递函数；学习用MATLAB 仿真软件对实验内容中的电路进行仿真。 

（二）二阶系统阶跃响应（2学时，验证性）

研究二阶系统的特征参数，阻尼比和无阻尼自然频率对系统动态性能的影响；进一步学习实验系统的使用；学会根据系统的阶跃响应曲线确定传递函数；学习用MATLAB仿真软件对实验内容中的电路进行仿真。

（三）控制系统的稳定性分析（2学时，验证性）

观察系统的不稳定现象，研究系统开环增益和时间常数对稳定性的影响，学习用MATLAB 仿真软件对实验内容中的电路进行仿真。

（四）频率特性的测试（2学时，验证性）

掌握频率特性的测试方法，进一步明确频率特性的概念及物理意义，明确控制系统参数对频率特性曲线形状的影响；进一步学习用MATLAB 仿真软件对实验内容中的电路进行仿真。

（五）PID 控制实验（2学时，验证性）

通过实验熟悉单回路反馈控制系统的组成和工作原理，分析分别用P、PI 和PID 调节时的过程图形曲线，定性地研究P、PI 和PID 调节器的参数对系统性能的影响。 

（六）线性连续系统校正（2学时，验证性）

熟悉串联校正装置对线性系统稳定性和动态特性的影响，掌握用SIMULINK 设计串联校正装置并进行仿真的方法。

（七）控制系统时域与频域特性分析 （4学时，设计性）

掌握自动控制原理实验箱的使用方法；学习一阶系统的电路构成，了解参数变化对系统阶跃响应的影响；学习系统阶跃响应的测量方法，并学会由阶跃响应曲线计算系统的传递函数； 研究系统开环增益和时间常数对系统稳定性的影响；掌握系统频率特性的测量方法；

（八）角随动系统的数学建模及串联校正（4学时，设计性）

掌握自整角机随动系统的组成和工作原理，掌握一般控制系统的建模方法，掌握实验法测量系统数学模型的方法，熟练掌握串校正规律和串联校正环节的设计方法，熟练掌握控制系统的调试方法。

（九）数字随动系统数学建模及控制器设计（4学时，综合性） 

掌握一般控制系统的建模方法，掌握数字随动系统的组成和工作原理，掌握实验法测量系统各个环节的参数，建立数学模型；掌握利用 Simulink 对系统进行仿真方法；掌握数字 PID 控制器的调试方法；掌握最少拍控制器设计的方法；掌握控制系统的调试方法。

实验教学要求：
1、实验开始前指导老师应首先检查出勤情况并检查实验预习完成情况。
2、实验开始后指导教师利用板书或多媒体讲解实验原理和实验相关问题，现场指导实验操作，及时解答学生实验中遇到的问题。
3、实验结束后指导教师需告知撰写实验报告的要求，并布置下次实验预习要求。
四、教学方法与手段

（一）教学方法

将课程教学改革与现代教育理念紧密结合，建立了一套在课堂教学、课后学习辅导、实验教学与开放式管理的有效机制。采用启发式、讨论式等多种行之有效的教学方式，通过现代网络技术和通讯技术加强师生之间、学生之间的交流，引导学生独立思考，强化科学思维的训练。
（二）教学手段

课程教学中运用现代教学媒体和网络辅助教学，使学生在不同教学环节中，系统学习和掌握先进技术，受到素质、能力和创造力的锻炼和培养。 适当开设实验教学，促进学生动手能力的提高，激发学生学习的智力和潜能，调动学生学习的主动性和积极性。
五、教学学时分配  

	章节（或内容）
	讲课
	实验
	作业量
	合计

	自动控制的基本概念
	2
	
	2
	2

	拉普拉斯变换
	8
	
	4
	8

	控制系统的数学模型
	8
	2
	4
	10

	控制系统的时域分析法
	8
	2
	4
	10

	控制系统的频率分析法
	8
	2
	4
	10

	控制系统的校正
	6
	2
	4
	8

	合        计
	40
	8
	
	48


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法    

课程总成绩按照出勤（30%）、作业（30%）、课程考核（40%）等成绩综合评定。

2、成绩评定

根据考核方法按照优、良、中、及格、不及格给出学生的总成绩。

七、教学参考资源  

 1、参考书目：

（1）孙亮，杨鹏编著，《自动控制原理》，北京工业大学出版社，1999年。

（2）胡寿松编著，《自动控制原理》，国防工业出版社，2002年。

（3）卢京潮， 刘慧英编著，《自动控制原理》，西北工业大学出版社，2002年。

2、课程相关主要网站

http://jpkc.nwpu.edu.cn/jp2005/03/index.asp
http://eie-course.xjtu.edu.cn/
http://zlgc.seu.edu.cn/jpkc/2010jpkc/zdkzkc/index.htm
制订人：金光浪

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年08月18日
《电路理论（一）》课程教学大纲

课程代码：ABJD0602
课程中文名称：电路理论（一）

课程英文名称：Circuit Theory(1)
课程性质：必修
课程学分数：2.5 

课程学时数：40      

授课对象：电子科学与技术、电子信息工程专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电路理论课程是高等学校电子与电气信息类专业的重要的基础课。电路课程以分析电路中的电磁现象，研究电路的基本规律及电路的分析方法为主要内容。电路课程理论严密、逻辑性强，有广阔的工程背景。通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本理论知识、电路的基本分析方法和初步的实验技能，对树立学生严肃认真的科学作风和理论联系实际的工程观点，培养学生的科学思维能力、分析计算能力、实验研究能力和科学归纳能力都有重要的作用。为学习后续课程准备必要的电路知识。电路课程的教学基本内容主要有：电路模型和电路定律、电阻电路的分析、电路定理、正弦稳态交流电路的分析、含有互感电路的计算、三相电路的联接方式。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

电路的基本概念

课程的重点、难点：

电路的基本物理量和参考方向，电功率，电路元件，电路元件的构成关系，电压源、电流源及受控源，基尔霍夫定律，电路图论的基本概念。

课程教学要求：

熟练掌握基尔霍夫定律和电阻、电感、电容、独立源、受控源等电路元件的电压电流关系。牢固掌握电压、电流等物理量的参考方向的概念。了解图论的基本概念。

课程教学内容：

电阻电路分析

课程的重点、难点：

等效的概念，串、并联电阻电路的计算，星形联接和三角形联接的等效变换，电源的等效变换，等效电阻及其计算。支路法，回路法，节点法，叠加定理，替代定理，戴维南定理与诺顿定理，互易定理，特勒根定理，最大功率的传输。含理想运算放大器电路的分析。非线性电阻元件。曲线相加法和曲线相交法。分段线性化法。

课程教学要求：

充分理解并掌握节点法、回路法、叠加定理、戴维南定理及串并联、电源等效变换，能熟练计算较简单的电路。了解非线性电路的一些特点和分析方法。

课程教学内容：

相量法的基础

课程的重点、难点：

相量模型的理解是整个正弦交流电计算的基础，从正弦量的表示到相应的相量形式，都应充分理解，熟练运用。在复数域运用之前所学的各种电路定理时，重点在于能用恰当的相量模型替代。选择一种合适的相量形式进行加减乘除运算并快速的化简，有一定的难度。

课程教学要求：

熟练掌握正弦量的相量表示，能选用合适的相量形式进行运算。充分理解相量模型的推导，并能熟练运用到各电路定理的相量形式中。

三、实验教学内容及基本要求

本课程设有独立实验课程——电路实验（一），具体按《电路实验(一)》实验教学大纲执行。

四、教学方法与手段

1、电子教案与多媒体课件

     配合电子教案并制作了多媒体课件，理论讲授时，大多采用多媒体课件辅助教学。在课件中，通过图片、动画等导入学习项目，理解教学难点、重点，便于学生理解和掌握。

2、实践教学环境

    利用校内电路实验室真实的设备、仪表、工具及原材料，完成基本技能的训练，进行电路理论和实训一体化教学，实现学习与就业环境的有效对接。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	电路模型和电路定律
	6
	5
	

	电阻电路的等效变换
	6
	5
	

	电阻电路的一般分析
	6
	5
	

	电路定理
	6
	5
	

	储能元件
	4
	4
	

	一阶电路和二阶电路的时域分析
	6
	5
	

	相量法
	6
	5
	

	合        计
	40
	34
	


六、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法：考试
2、成绩评定: 总成绩为100分，平时成绩30%，考试成绩70%。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）李瀚荪编著，《电路分析基础》（第四版），高等教育出版社，2006年。

（2）周守昌编著，《电路原理》（第二版），高等教育出版社，2004年。

（3）邱关源编著，《电路》（第五版），高等教育出版社，2006年。

2、课程相关主要网站：

http://jpkc.ujs.edu.cn/dianlu/sys/

http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a8339991e4881f5-011e-4881f777-019d&courseID=S0400105
制订人：鲁昌龙

审定人：金光浪

批准人：刘建成
制订日期：2014年7月
《电路理论（二）》课程教学大纲

课程代码：ABJD0603
课程中文名称：电路理论（二）

课程英文名称：Circuit Theory(2)

课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理
一、课程简介

电路课程是高等学校电子与电气信息类专业的重要的基础课。电路课程以分析电路中的电磁现象，研究电路的基本规律及电路的分析方法为主要内容。电路课程理论严密、逻辑性强，有广阔的工程背景。通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本理论知识、电路的基本分析方法和初步的实验技能，对树立学生严肃认真的科学作风和理论联系实际的工程观点，培养学生的科学思维能力、分析计算能力、实验研究能力和科学归纳能力都有重要的作用。为学习后续课程准备必要的电路知识。电路课程的教学基本内容主要有：三相电路的联接方式，对称三相电路中电压、电流和功率的计算、非正弦周期电流电路、线性动态电路的时域分析、线性动态电路的复频域分析、电路方程的矩阵形式、二端口网络。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

正弦稳态分析

课程的重点、难点：

正弦量的三要素及其相量表示，有效值，电路元件构成关系的相量形式，基尔霍夫定律的相量形式，阻抗、导纳及其等效互换，正弦电流电路的有功功率、功率因数、无功功率、视在功率和复功率。正弦电流电路的相量分析法和相量图，串联谐振和并联谐振。耦合电感元件，同名端，含有耦合电感电路的计算，空心变压器，理想变压器。三相电路的联接方式，对称三相电路中相电压与线电压、相电流与线电流的关系，对称三相电路的计算，三相电路中的功率。不对称三相电路的概念。
课程教学内容：

非正弦周期电流电路

课程的重点、难点：

非正弦周期电流、电压及其有效值和平均功率，非正弦周期电流电路的计算，频谱的概念。

课程教学要求：

了解非正弦周期电流电路的分析方法。

课程教学内容：

线性动态电路的时域分析

课程的重点、难点：

一阶电路微分方程的建立，初始条件和换路定理。一阶电路的零输入响应、零状态响应与全响应，自由分量与强制分量，时间常数，一阶电路的阶跃响应与冲激响应，卷积积分。二阶电路微分方程的建立，二阶电路的零输入响应，振荡与非振荡解。

课程教学要求：

充分理解时间常数、零输入响应、零状态响应、自由分量、强制分量等概念。熟练掌握一阶电路的时域分析方法。

课程教学内容：

线性电路的复频域分析

课程的重点、难点：

电路定律和电路元件构成关系的复频域形式，运算阻抗、运算导纳与运算电路，较简单动态电路的复频域分析与计算。网络函数的概念。极点与零点的概念。

课程教学要求：

会用复频域分析法分析计算较简单的动态电路。了解网络函数和极、零点的概念。

课程教学内容：

二端口网络

课程的重点、难点：

二端口网络及其Z、Y、H、T参数方程，各种参数的计算，二端口网络的联接，二端口网络的等效电路，二端口网络工作状态下的转移函数，回转器，负阻抗变换器。

课程教学要求：

了解二端口网络及其各种参数。 

三、实验教学内容及基本要求

     本课程设有独立实验课程——电路实验（二），具体按《电路实验(二)》实验教学大纲执行。
四、教学方法与手段

1、电子教案与多媒体课件

     配合电子教案并制作了多媒体课件，理论讲授时，大多采用多媒体课件辅助教学。在课件中，通过图片、动画等导入学习项目，理解教学难点、重点，便于学生理解和掌握。

2、实践教学环境

    利用校内电路实验室真实的设备、仪表、工具及原材料，完成基本技能的训练，进行电路理论和实训一体化教学，实现学习与就业环境的有效对接。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	正弦稳态电路分析
	4
	4
	

	含有耦合电感的电路
	4
	4
	

	电路的频率响应
	4
	4
	

	三相电路
	4
	4
	

	非正弦周期电流电路和信号的频谱
	4
	4
	

	线性动态电路的复频域分析
	4
	4
	

	二端口网络
	6
	5
	

	合        计
	32
	31
	


六、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法：考试
2、成绩评定: 总成绩为100分，平时成绩30%，考试成绩70%。
七、推荐教材和教学参考书

1、参考书目：

（1）李瀚荪编著，《电路分析基础》（第四版），高等教育出版社，2006年。

（2）周守昌编著，《电路原理》（第二版），高等教育出版社，2004年。

（3）邱关源编著，《电路》（第五版），高等教育出版社，2006年。

2、与课程相关主要网站

http://jpkc.ujs.edu.cn/dianlu/sys/
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f777-019d&courseID=S0400105
制订人：鲁昌龙

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014-7-8
《电路实验（一）》实验教学大纲

课程编号：ABJD0604

课程中文名称：电路实验（一）
课程英文名称：Circuit Theory Experiment（1）
课程学分数：1学分
课程学时数：16学时
授课对象：电子科学与技术、电子信息工程专业
本课程的前导课程：大学物理 电路理论
一、实验课程简介

“电路实验”课程是高等学校本科电气信息类专业的第一门重要的专业基础实践课。本课程的主要任务是帮助学生掌握正确使用各类电子仪器仪表、基本测量和研究方法、工程中常用的电气控制设备和装置的使用以及电子技术基础知识及其运用、并通过工程性、功能性和趣味性相结合的实践研究与系统设计等实践环节，培养学生积极思考、主动学习、自主动手和独立解决工程问题的研究能力和创新的意识，为后续专业课程和从事工程技术奠定基础。
二、实验项目的设置与要求  

（一）实验安排
	序号
	实验项
目名称
	实验学时
	目的与要求
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	仪器设备的使用
	2
	通过操作，掌握仪器的使用方法
	验证性
	1
	选做

	2
	认识实验
	2
	通过操作，学会用数字万用表测量电位与电压的方法
	验证性
	1
	必做

	3
	电路元件伏安特性的测绘
	2
	掌握线性、非线性电阻元件伏安特性的逐点测试法
	验证性
	1
	选做

	4
	基尔霍夫定律
	2
	验证基尔霍夫定律
	验证性
	1
	必做

	5
	叠加原理
	2
	验证叠加原理
	验证性
	1
	必做

	6
	戴维南定理
	2
	验证戴维南定理
	验证性
	1
	必做

	7
	电源等效变换及受控源研究
	2
	掌握电压源和电流源的外待性，研究受控源外特性
	验证性
	1
	选做

	8


	RLC串联电路的频率特性及谐振
	4
	用实验确定串联谐振电路的谐振曲线，加深对电压谐振特性的理解
	设计性
	1
	必做

	9
	RC选频网络特性测试
	2
	研究选频网络特性的测试方法
	验证性
	1
	选做


（二）实验项目的目的和要求
1、仪器设备的使用实验
实验项目名称：仪器设备的使用实验
内容提要：
1）正弦交流信号和方波脉冲信号是常用的电激励信号，可分别由低频信号发生器和脉冲信号发生器提供。
2） 电子示波器是一种信号图形观测仪器， 可测出电信号的波形参数。
实验目的与要求：
1） 熟悉低频信号发生器、脉冲信号发生器各旋钮、开关的作用及其使用方法。
2） 初步掌握用示波器观察电信号波形， 定量测出正弦信号和脉冲信号的波形参数。
3） 初步掌握示波器、信号发生器的使用。
实验要求：
2、认识实验
实验项目名称：认识实验
内容提要：
电位图是一种平面坐标一、四两象限内的折线图。其纵坐标为电位值，横坐标为各被测点。
实验目的与要求：
1）验证电路中电位的相对性、电压的绝对性
2） 掌握电路电位图的绘制方法
教学方法与手段：
3、电路元件伏安特性的测绘
实验项目名称：电路元件伏安特性的测绘
内容提要：
任何一个二端元件的特性可用该元件上的端电压U 与通过该元件的电流I之间的函数关系I＝f(U)来表示，即用I-U 平面上的一条曲线来表征，这条曲线称为该元件的伏安特性曲线。
实验目的与要求：
1） 学会识别常用电路元件的方法。
 2） 掌握线性电阻、非线性电阻元件伏安特性的测绘。
3） 掌握实验台上直流电工仪表和设备的使用方法。
4、基尔霍夫定律的验证
实验项目名称：基尔霍夫定律的验证
内容提要：
基尔霍夫定律是电路的基本定律。测量某电路的各支路电流及每个元件两端的电压，应能分别满足基尔霍夫电流定律（KCL）和电压定律（KVL）。即对电路中的任一个节点而言，应有ΣI＝0；对任何一个闭合回路而言，应有ΣU＝0。
实验目的与要求：
1） 验证基尔霍夫定律的正确性，加深对基尔霍夫定律的理解。
2） 学会用电流插头、插座测量各支路电流。
5、叠加原理
实验项目名称：叠加原理
内容提要：
在有多个独立源共同作用下的线性电路中，通过每一个元件的电流或其两端的电压，可以看成是由每一个独立源单独作用时在该元件上所产生的电流或电压的代数和。
实验目的与要求：
验证线性电路叠加原理的正确性，加深对线性电路的叠加性和齐次性的认识和理解。
6、戴维南定理
实验项目名称：戴维南定理
内容提要：
任何一个线性有源网络，总可以用一个电压源与一个电阻的串联来等效代替，此电压源的电动势
[image: image64.wmf]S
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等于这个有源二端网络的开路电压
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， 其等效内阻
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等于该网络中所有独立源均置零（理想电压源视为短接，理想电流源视为开路）时的等效电阻。
实验目的与要求：
1） 验证戴维南定理和诺顿定理的正确性，加深对该定理的理解。
2） 掌握测量有源二端网络等效参数的一般方法。
7、电源等效变换及受控源研究
实验项目名称：电源等效变换及受控源研究
内容提要：
1）电源等效变换
2）受控源研究
实验目的与要求：
1）  掌握负载获得最大传输功率的条件。
2）了解电源输出功率与效率的关系。
3）通过测试受控源的外特性及其转移参数，进一步理解受控源的物理概念，加深对受控源的认识和理解。
8、RLC串联电路的频率特性及谐振
实验项目名称：RLC串联电路的频率特性及谐振
内容提要：
用实验的办法，对未知参数的RLC串联电路的特性进行研究，并获取该RLC串联电路在谐振时的各项参数。
实验目的与要求：
本实验属设计性实验。通过本实验，了解如何利用工程实验来验证理论知识，并初步掌握实验方案的设计办法，能够充分利用各种仪器设备组建实验平台，以获取对自己所期望的实验结果有用的原始数据，能够根据实验过程中的现象正确的判定试验成功与否，最终提高自身的动手能力和科研开发能力。
9、RC选频网络特性测试
实验项目名称：RC选频网络特性测试
内容提要：
1）文氏桥电路
2）RC双T电路
实验目的与要求：
1） 熟悉文氏电桥电路和RC双T电路的结构特点及其应用。
2） 学会用交流毫伏表和示波器测定以上两种电路的幅频特性和相频特性。
三、实验报告要求

1. 实验原始记录：实验电路（包括元器件参数）、实验数据与波形以及实验过程中出现的故障记录及解决的方法等。
2. 实验结果分析：对原始记录进行必要的分析、整理。包括实验数据与估算结果的比较，产生误差的原因及减小误差的方法，实验故障原因的分析等。
3. 完成指定的思考题。
四、考核方式与成绩评定标准
1、实验预习报告10%

2、实验过程情况50%

3、实验报告撰写40%。

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源
1、参考书目：
（1）朱承高编著，《电路实验教程》，高教出版社，2008年。
（2）陈洪亮编著  《电路基础教学指导书》，高教出版社，2008年。
制订人：鲁昌龙
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014年7月8日
《电路实验(二)》实验教学大纲

课程编号：ABJD0605

课程中文名称：电路实验（二）
课程英文名称：Circuit Theory Experiment（2）
课程学分数：0.5

课程学时数：8

授课对象：电子科学与技术、电子信息工程
本课程的前导课程：大学物理 电路理论
一、实验课程简介

“电路实验”课程是高等学校本科电气信息类专业的第一门重要的专业基础实践课。本课程的主要任务是帮助学生掌握正确使用各类电子仪器仪表、基本测量和研究方法、工程中常用的电气控制设备和装置的使用以及电子技术基础知识及其运用、并通过工程性、功能性和趣味性相结合的实践研究与系统设计等实践环节，培养学生积极思考、主动学习、自主动手和独立解决工程问题的研究能力和创新的意识，为后续专业课程和从事工程技术奠定基础。
二、实验项目的设置与要求  

	序号
	实验项目
名称
	实验学时
	目的与要求
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	日光灯电路及功率因数的提高
	2
	掌握交流电路中的电压、电流和功率之间的关系，明确电容和电感对功率因数的影响及提高功率因数的方法
	验证性
	1
	必做

	2
	三相电路
	2
	学习三相负载作星形和三角形的联接方法，掌握三相电路中线量和相量之间的关系，了解三相四线的中线的作用
	验证性
	1
	选做

	3
	三相电路功率的测定
	2
	学习用单相功率表测量三相功率的方法
	综合性
	1
	选做

	4
	互感器的研究
	2
	学习测量互感电路的同名端、互感系数和耦合系数
	验证性
	1
	选做

	5
	一阶电路的过渡过程
	2
	通过RC电路和RL电路的实验，掌握时间常数对阶跃响应的影响
	验证性
	1
	选做

	6
	二阶动态电路的过渡过程
	2
	通过改变电路阻抗的大小，掌握振荡电路的特性
	验证性
	1
	选做

	7
	二端口网络测试
	2
	通过二端口网络电路的实验，掌握该电路的基本特性
	验证性
	1
	必做

	8
	回转器的应用
	4
	通过回转器实验，研究回转器的作用，掌握回转器的工作原理
	设计性
	1
	选做

	9
	负阻抗变换器的应用
	4
	通过负阻抗变换器实验，研究负阻抗变换器的应用，掌握负阻抗变换器的工作原理
	设计性
	1
	选做


（一）实验安排

（二）实验项目的目的和要求
1、日光灯电路及功率因数的提高
实验项目名称：日光灯电路及功率因数的提高
内容提要：在单相正弦交流电路中，用交流电流表测得
各支路的电流值，用交流电压表测得回路各元件两
端的电压值，它们之间的关系满足相量形式的基尔
霍夫定律，即   ΣI＝0和ΣU＝0  。
实验目的与要求：
1）研究正弦稳态交流电路中电压、电流相量之间的关系。
2）掌握日光灯线路的接线。
3）理解改善电路功率因数的意义并掌握其方法。
2、三相电路
实验项目名称：三相电路
内容提要：
1） 三相负载可接成星形（又称“Ｙ”接）或三角形(又称"△"接)。当三相对称负载作Y形联接时，线电压UL是相电压Up的
[image: image67.wmf]3

倍。线电流IL等于相电流Ip；
2） 不对称三相负载作Y联接时,必须采用三相四线制接法，即Yo接法；
3） 当不对称负载作△接时，IL≠
[image: image68.wmf]3

Ip，但只要电源的线电压UL对称，加在三相负载上的电压仍是对称的，对各相负载工作没有影响。
实验目的与要求：
1) 掌握三相负载作星形联接、三角形联接的方法， 验证这两种接法下线、相电压及线、相电流之间的关系。
2) 充分理解三相四线供电系统中中线的作用。
3、三相电路功率的测定
实验项目名称：三相电路功率的测定
内容提要：若三相负载是对称的，则只需测量一相的功率，再乘以3 即得三相总的有功功率。不论三相负载是否对称，也不论负载是Y接还是△接，都可用二瓦特表法测量三相负载的总有功功率。对于三相三线制供电的三相对称负载，可用一瓦特表法测得三相负载的总无功功率Q。
实验目的与要求：　
1) 掌握用一瓦特表法、 二瓦特表法测量三相电路有功功率与无功功率的方法
2) 进一步熟练掌握功率表的接线和使用方法
4、互感器的研究
实验项目名称：互感器的研究
内容提要：
1) 判断互感线圈同名端的方法。
2) 两线圈互感系数M的测定。
3) 耦合系数k的测定。
实验目的与要求：
1) 学会互感电路同名端、互感系数以及耦合系数的测定方法。
2) 理解两个线圈相对位置的改变， 以及用不同材料作线圈芯时对互感的影响。
5、一阶电路的过渡过程
实验项目名称：
内容提要：用普通示波器观察过渡过程和测量有关的参数
实验目的与要求：
1)测定RC一阶电路的零输入响应、零状态响应及完全响应。
2)学习电路时间常数的测量方法。
3) 掌握有关微分电路和积分电路的概念。
4) 进一步学会用示波器观测波形。
6、二阶动态电路的过渡过程
实验项目名称：二阶动态电路的过渡过程
内容提要：
一个二阶电路在方波正、负阶跃信号的激励下，可获得零状态与零输入响应，其响应的变化轨迹决定于电路的固有频率。当调节电路的元件参数值，使电路的固有频率分别为负实数、共轭复数及虚数时，可获得单调地衰减、衰减振荡和等幅振荡的响应。
实验目的与要求：
1) 测试二阶动态电路的零状态响应和零输入响应， 了解电路元件参数对响应的影响。
2) 观察、分析二阶电路响应的三种状态轨迹及其特点， 以加深对二阶电路响应的认识与理解。
7、二端口网络测试
实验项目名称：二端口网络测试
内容提要：对于任何一个线性网络，我们所关心的往往只是输入端口和输出端口的电压和电流之间的相互关系，并通过实验测定方法求取一个极其简单的等值二端口电路来替代原网络，此即为“黑盒理论”的基本内容。
实验目的与要求：
1)  加深理解二端口网络的基本理论。
2) 掌握直流二端口网络传输参数的测量技术。
8、回转器的应用
实验项目名称：回转器的应用
内容提要：由于回转器有阻抗逆变作用，可以用一带有电容负载的回转器来获得数值较大的电感。
实验目的与要求：
1)掌握回转器的基本特性
2)测量回转器的基本参数
3）了解回转器的应用
9、负阻抗变换器的应用
实验项目名称：负阻抗变换器的应用
内容提要：一般都由一个有源双口网络来形成一个等效的线性负阻抗。该网络由线性集成电路或晶体管等元件组成，这样的网络称作负阻抗变换器。
实验目的与要求：
1）加深对负阻抗概念的认识；
2）掌握负阻抗变换器的测量方法；
3）了解负阻抗变换器的组成原理及其应用。 

三、实验报告要求

1. 实验原始记录：实验电路（包括元器件参数）、实验数据与波形以及实验过程中出现的故障记录及解决的方法等。
2. 实验结果分析：对原始记录进行必要的分析、整理。包括实验数据与估算结果的比较，产生误差的原因及减小误差的方法，实验故障原因的分析等。
3. 完成指定的思考题。
四、考核方式与成绩评定标准
1、实验预习报告10%

2、实验过程情况50%

3、实验报告撰写40%。

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源
1、参考书目：
（1）朱承高编著，《电路实验教程》，高教出版社，2008年。
（2）陈洪亮编著《电路基础教学指导书》，高教出版社，2008年。
制订人：鲁昌龙
审定人：金光浪
批准人：刘建成
制订日期：2014年7月8日
《数字图像处理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0619 

课程中文名称: 数字图像处理
课程英文名称：Digital Image Processing

课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时 （32理论课时+16实验学时）

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：高等数学，概率论，线性代数，数字信号处理，信息论，程序设计等
一、课程简介

数字图像处理是一门新兴的跨学科的前沿高科技，在军事、工业、科研、医学等领域获得了广泛应用，是国内外高校和科研院所的研究生教育中一个重要的研究方向。 通过本课程的学习，同学们将掌握数字图像处理的基本理论与方法，包括图像变换、图像增强、图像分割、图像恢复、图像识别、图像压缩编码、数字图像处理系统及应用等内容。

二、教学基本内容和要求 

（一）数字图像处理方法概述



教学内容：

数字图像处理的研究对象、基本应用、研究内容等，数字图像的基本概念、彩色图像的调色板等概念。

课程的重点、难点：

重点：CDIB类与程序框架结构介绍 。

难点：调色板的基本概念和应用。

教学要求：

1）了解本课程研究的对象、内容及其在培养软件编程高级人才中的地位、作用和任务；

2）了解数字图像处理的应用；

3）理解数字图像的基本概念、与设备相关的位图(DDB)、与设备无关的位图(DIB)；

4）理解调色板的基本概念和应用；

5）了解CDIB类与程序框架结构介绍 ；          

6）掌握位图图像处理技术。

（二）图像的几何变换 

教学内容：

图像的几何变换种类以及概念，几何变换的实现原理和实施方法
课程的重点、难点：

重点：镜像变换。

难点：旋转。

教学要求：

1） 理解图像的缩放、平移、镜像变换、转置、旋转。

（三）图像灰度变换    

教学内容：

直方图的概念、灰度的点运算（包含灰度信息的线性变化、指数变换等）、直方图的均匀化和规定化
课程的重点、难点：

重点：灰度直方图。

难点：灰度分布均衡化 。

教学要求：

1）了解非0元素取1法、固定阈值法、双固定阈值法的图像灰度变换；

2）掌握灰度的线性变换、窗口灰度变换处理、灰度拉伸、灰度直方图、灰度分布均衡化。

（四） 图像的平滑处理                  

教学内容：

图像的空域平滑运算，图像均值滤波，图像中值滤波，图像的滤波器模板设计，各类滤波器的应用范围与选择

课程的重点、难点：

重点：消除孤立黑像素点、中值滤波器。

难点：有选择的局部平均化。

教学要求：

1）掌握二值图像的黑白点噪声滤波、消除孤立黑像素点、3*3均值滤波、N*N均值滤波器 、有选择的局部平均化、N*N中值滤波器、十字型中值滤波器、N*N最大值滤波器、产生噪声。

（五） 图像锐化处理及边缘检测          

教学内容：

图像空间域锐化的概念，图像的梯度锐化法，图像的边缘检测算子（其中包含Roberts, Prewitt, Sobel, Canny，高斯-拉普拉斯算子等）

课程的重点、难点：

重点：Roberts边缘检测算子、高斯-拉普拉斯算子。

难点：梯度锐化。

教学要求：

1）理解梯度锐化、纵向微分运算 、横向微分运算 、双方向一次微分运算、二次微分运算、Roberts边缘检测算子、Sobel边缘检测算子 、Krisch边缘检测 、高斯-拉普拉斯算子。

（六） 图像分割及测量                  

教学内容：

图像的阈值分割算法，图像的阈值选择，图像的区域分割算法（包含区域生长算法和分水岭算法），目标物件的轮廓提取、模板的匹配、图像特征分析与测量（包含图像的面积、周长等）

课程的重点、难点：

重点：轮廓提取、轮廓跟踪。

难点：图像的测量。包括：图像的区域标记、图像的面积测量及图像的周长测量。

教学要求：

1）理解图像域值分割、轮廓提取、轮廓跟踪、图像的测量。

（七）图像纹理分析                    

教学内容：

图像的纹理概念，图像的统计分析方法，自相关函数方法，图像的投影分析方法，傅立叶频域分析方法，灰度共生矩阵分析法，纹理的句法结构分析法
课程的重点、难点：

重点：图像纹理分析。

难点：图像纹理分析。

教学要求：

1） 了解图像纹理分析、图像投影分析。

（八） 图像的形态学处理                

教学内容：

预备知识，腐蚀和膨胀，开操作与闭操作，击中或击不中变换，一些基本的形态学算法，灰度级形态学

课程的重点、难点：

重点：图像腐蚀、图像的膨胀。

难点：图像的细化。

教学要求：

1）了解图像腐蚀、图像的膨胀、图像开启与闭合、图像的细化、图像的粗化、中轴变化。

（九） 彩色图像处理              

教学内容：

彩色基础，彩色模型，伪彩色图像处理，全彩色图像处理基础，彩色变换，平滑和锐化，基于彩色的图像分割，彩色图像中的噪声

课程的重点、难点：

重点：图像的增强处理。

难点：彩色图像的特效显示。

教学要求：

1）了解基本的颜色处理理论、图像的增强处理、彩色图像的特效显示

（十） 图像的变换域处理            

教学内容：

变换域的概念，图像的正交变换，图像的频域以及相应的低、高通滤波，一维离散傅立叶变换，二维离散傅立叶变换，离散余弦变换，沃尔什变换和哈达玛变换，霍特林变换，拉东变换
课程的重点、难点：

重点：图像的傅立叶变换。

难点：图像的傅立叶变换。

教学要求：

1）了解图像的正交变换、频域低通滤波、频域高通滤波

（十一） 图像的压缩                  

教学内容：

图像压缩的基本概念，图像编码的基本理论，无损压缩编码，限失真编码，二值图像编码，小波变换及在图像压缩编码中的应用，图像压缩国际标准简介

课程的重点、难点：

重点：JPEG压缩算法。

难点：霍夫曼编码。分章节详细编写本课程的主要教学内容、课程的重点、难点、课程教学要求。

教学要求：

1）了解图像压缩基本原理，着重介绍JPEG压缩算法

三、实验教学内容及基本要求

本课程实验属专业课实验，通过《数字图像处理》实验,使学生加深对数字图像处理基本理论的理解，并在数字图像处理的基本知识、基本方法和基本技能方面受到较系统的训练,为数字图像处理的应用打下坚实的基础，共分为四个实验，共8个学时。

实验一  

1.实验名称：MATLAB数字图像处理初步

2.实验要求：熟悉及掌握在MATLAB中能够处理哪些格式图像；熟练掌握在MATLAB中如何读取图像；掌握如何利用MATLAB来获取图像的大小、颜色、高度、宽度等等相关信息；掌握如何在MATLAB中按照指定要求存储一幅图像的方法；图像间如何转化。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件一套

4.实验内容： 

（1）利用imread( )函数读取一幅图像，存入一个数组中：

（2）利用whos 命令提取该读入图像flower.tif的基本信息： 

（3）利用imshow()函数来显示这幅图像；   

（4）利用imfinfo函数来获取图像文件的压缩，颜色等等其他的详细信息；

（5）利用imwrite()函数来压缩这幅图象，将其保存为一幅压缩了像素的jpg文件,设为flower.jpg；

（6）同样利用imwrite()函数将最初读入的tif图象另存为一幅bmp图像，设为flower.bmp。

（7）用imread()读入图像：Lenna.jpg 和camera.jpg；

（8）用imfinfo()获取图像Lenna.jpg和camema.jpg 的大小；

（9）用figure,imshow()分别将Lenna.jpg和camema.jpg显示出来，观察两幅图像的质量；                      

（10）用im2bw将一幅灰度图像转化为二值图像，并且用imshow显示出来观察图像的特征。

5.实验重点：MATLAB函数实现基本的图像处理操作

6.实验学时：2学时

7.应达到的要求：学会基本的图像处理的MATLAB函数语句 

实验二   

1.实验名称： 图像基本运算

2.实验要求：了解图像的算术运算在数字图像处理中的初步应用；体会图像算术运算处理的过程和处理前后图像的变化。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件一套

4.实验内容

（1）图像的加法运算

 在MATLAB中，如果要进行两幅图像的加法，或者给一幅图像加上一个常数，可以调用imadd函数来实现。

（2）图像的减法运算

在MATLAB中，使用imsubtract函数可以将一幅图像从另一幅图像中减去，或者从一幅图像中减去一个常数。imsubtract函数将一幅输入图像的像素值从另一幅输入图像相应的像素值中减去，再将这个结果作为输出图像相应的像素值。

（3） 图像的乘法运算

在MATLAB中，使用immultiply函数实现两幅图像的乘法。immultiply函数将两幅图像相应的像素值进行元素对元素的乘法操作（MATLAB点乘），并将乘法的运算结果作为输出图形相应的像素值。

（4）图像的除法运算

在MATLAB中使用imdivide函数进行两幅图像的除法。imdivide函数对两幅输入图像的所有相应像素执行元素对元素的除法操作（点除），并将得到的结果作为输出图像的相应像素值。

5.实验重点：MATLAB函数实现图像基本的运算

6.实验学时：2学时

7.应达到的要求：学会图像处理基本运算的MATLAB语句
实验三 

1.实验名称：图像增强—空域滤波

2.实验要求：进一步了解MatLab软件/语言，学会使用MatLab对图像作滤波处理，使学生有机会掌握滤波算法，体会滤波效果；了解几种不同滤波方式的使用和使用的场合，培养处理实际图像的能力，并为课堂教学提供配套的实践机会。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件一套

4.实验内容

(1) 完成对于给定图像+噪声，使用平均滤波器、中值滤波器对不同强度的高斯噪声和椒盐噪声，进行滤波处理；能够正确地评价处理的结果；能够从理论上作出合理的解释。

(2) 利用MATLAB软件实现空域滤波的程序

5.实验重点：MATLAB函数实现图像基本的运算

6.实验学时：2学时

7.应达到的要求：学会图像处理基本运算的MATLAB语句

实验四 

1.实验名称：图像分割

2.实验要求：使用MatLab 软件进行图像的分割。使学生通过实验体会一些主要的分割算子对图像处理的效果，以及各种因素对分割效果的影响。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件一套

4.实验内容

(1)使用Roberts 算子的图像分割实验

调入并显示图像cameraman.tif中图像；使用Roberts 算子对图像进行边缘检测处理； 

(2)使用Prewitt 算子的图像分割实验

使用Prewitt 算子进行内容(1)中的全部步骤。

(3)使用Sobel 算子的图像分割实验

使用Sobel 算子进行内容(1)中的全部步骤。

(4)使用LoG (拉普拉斯-高斯)算子的图像分割实验

使用LoG (拉普拉斯-高斯)算子进行内容(1)中的全部步骤

5.实验重点：MATLAB函数实现图像基本的运算

6.实验学时：2学时

7.应达到的要求：学会图像处理基本运算的MATLAB语句

四、教学方法与手段
板书 + ppt + 上机实践

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	数字图像处理方法概述
	2
	
	

	图像的几何变换
	2
	
	

	图像灰度变换
	4
	
	

	图像的平滑处理
	2
	
	

	图像锐化处理及边缘检测
	4
	
	

	图像分割及测量
	4
	
	

	图像纹理分析
	4
	
	

	图像的形态学处理
	2
	
	

	彩色图像处理
	2
	
	

	图像的变换域处理
	4
	
	

	图像的压缩
	2
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考试课程：平时成绩占20％，其中成绩报告：30%，期末考试成绩占50％。

2、考查课程：平时成绩占20％，期中成绩报告：40%，测试成绩占40％。（参照执行）

七、教学参考资源  

1、参考书目：

[1] 主编：Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods，《Digital Image Processing, Second Edition》，出版社：电子工业出版社,出版或修订时间：2003.3

[2] 主编：冈萨雷斯，《数字图像处理(第二版) (影印)》等著阮秋琦等译，出版社：电子工业出版社,出版或修订时间： 2003.3

[3] 主编：章毓晋，《图像处理和分析》第二版，出版社：清华大学出版社，出版或修订时间：2002年10月

[4] 主编：阮秋琦，《数字图像处理学》，出版社：电子工业出版社，出版或修订时间：2001

[5] 主编：冈萨雷斯，《数字图像处理（MATLAB版）》，出版社： 电子工业出版社，出版或修订时间：2004

2、与课程相关主要网站

无

制订人：王俊祥

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年 9月
《数字信号处理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0612

课程中文名称：数字信号处理

课程英文名称：Digital Signal Process

课程性质：专业基础必修课

课程学分数：3.5学分
课程学时数：64学时（56理论课时+8实验学时）

授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：信号与系统
一、课程简介

数字信号处理课程（DSP）是电子信息科学的重要的组成部分，主要研究如何分析和处理离散时间信号的基本理论和方法。它是电子信息工程、通信工程等电类专业本科生必修的技术基础课程。不仅如此，数字信号处理在数据通信、生物医学工程、声学、声纳、雷电、地震学、语音图像处理、核物理学、天文气象等领域也占据着重要地位。


二、教学基本内容和要求

（一） 时域离散信号和时域离散系统

教学内容：

时域离散信号和时域离散系统的定义、特点；时域离散系统的输入输出描述法；模拟信号数字处理方法。

课程的重点、难点：

重点：模拟信号、时域离散信号和数字信号三者的差别，时域离散信号的常用典型序列；周期性序列周期的确定；时域离散系统的线性、时不变性质及系统的因果性和稳定性；线性时不变系统的输出和输入之间的关系；

难点：用串、并联分系统的单位脉冲响应表示该系统总的单位脉冲响应；已知系统输入、线性常系统差分方程和初始条件，用递推法求解系统的输出；由差分方程求解系统的单位脉冲响应；模拟信号数字处理的原理框图及各部分的作用。

教学要求：

1）掌握时域离散信号的分析方法，

2）掌握时域离散系统的特性；

3）理解时域离散系统的输入输出描述，并且可以利用常系数差分方程进行求解；

4）掌握时域采样定理，理解数字信号转换为模拟信号的过程，为数字信号处理的学习打下基础。

（二） 时域离散信号和系统的频域分析

教学内容：

序列傅里叶变换的定义和性质；周期序列的离散傅里叶变换的定义；时域离散信号的傅里叶变换和模拟信号傅里叶变换之间的关系；序列的Z变换；利用Z变换分析信号与系统的频域特性。

课程的重点、难点：

重点：傅里叶变换的正反变换定义、基本性质和定理；周期序列的两种频域分析方法，即离散傅里叶级数和傅里叶变换；序列：1，
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是有理数）；模拟信号数字处理原理框图中的数字信号处理部分的数字频率和原模拟信号的模拟频率的关系；时域离散信号的付立叶变换与模拟信号付立叶变换之间的关系；序列Z变换定义，Z变换的收敛域特点，各种序列（有限长序列、右序列、左序列和双边序列）Z变换收敛域的特点；

难点：逆Z变换的定义，用留数法求逆Z变换；Z变换的基本性质和基本定理；用Z变换解系统差分方程的稳态解；因果性系统的系统函数的收敛域特点，稳定性系统的系统函数收敛域特点，因果稳定性系统的系统函数的收敛域的特点；利用系统的零极点分布分析系统的频率特性。

教学要求：

1）掌握序列傅里叶变换的定义和性质；

2）理解周期序列的离散傅里叶级数与傅里叶变换的关系；

3）理解时域离散信号的傅里叶变换和模拟信号傅里叶变换之间的关系；

4）掌握序列Z变换的定义和性质；能够利用Z变换对信号与系统的频域特性进行分析。

（三） 离散傅里叶变换

教学内容：

离散傅里叶变换的定义和性质；频率域采样定理；离散傅里叶变换的应用。

课程的重点、难点：

难点：离散傅里叶变换的正反变换的定义、物理意义；离散傅里叶变换、序列傅里叶变换、Z变换以及离散傅里叶级数之间的关系；离散傅立叶变换的基本性质；

重点：应用离散傅里叶变换计算线性卷积，对时域连续信号、时域离散信号进行频谱分析，*Chirp-Z变换。

教学要求：

1）掌握离散傅里叶变换的定义和性质；

2）理解离散傅里叶变换与周期序列的离散傅里叶级数之间的关系；

3）理解频率域采样定理；了解离散傅里叶变换的各类应用。

（四） 快速傅里叶变换

教学内容：

FFT原理；基2FFT实现方法；进一步减小运算量的措施。

课程的重点、难点：

重点：基2FTT的算法原理；

难点：DIT-FFT算法和DIF-FFT算法的差异。

教学要求：

1）了解FFT产生的背景；

2）掌握时域抽取法基2FFT基本原理，理解FFT与直接计算DFT运算的差别，了解DIT-FFT的运算规律及编程思路，掌握频域抽取法FFT的基本原理，理解IDFT的高效算法；

3）理解进一步减小运算量的措施；

4）了解分裂基FFT算法。

（五） 时域离散系统的网络结构

教学内容：利用信号流图表示网络结构；无限长脉冲响应基本网络结构；有限长脉冲响应基本网络结构；状态变量分析法。

课程的重点、难点：

重点：由信号流图求系统函数；由系统函数或者差分方程画IIR基本网络结构（直接型、级联型和并联型），这三种基本形式的网络结构各自的特点;

难点：由系统函数或者差分方程画FIR直接型基本网络结构;频率采样结构及其特点。

教学要求：

1）掌握利用信号流图表示网络结构；

2）掌握无限长脉冲响应基本网络结构；

3）掌握有限长脉冲响应基本网络结构；

4）理解状态变量分析法。

（六） 无限脉冲响应数字滤波器的设计

教学内容：数字滤波器的基本概念；模拟滤波器的设计；用脉冲响应不变法设计IIR数字低通滤波器；用双线性变换法设计IIR数字低通滤波器；数字高通、带通和带阻滤波器的设计；*IIR数字滤波器的直接设计法。

课程的重点、难点：

重点：模拟低通滤波器的技术指标，巴特沃斯低通滤波器的设计方法与步骤；切比雪夫低通滤波器的设计方法与步骤；模拟高通、带通、带阻滤波器的设计方法和步骤；一般IIR数字滤波器的设计步骤，将模拟低通滤波器的系统函数转换成数字滤波器的系统函数的两种方法（脉冲响应不变法和双线性变换法），这两种方法各自的优缺点，将数字滤波器的技术指标转换成模拟滤波器的技术指标；

难点：用脉冲响应不变法设计数字低通滤波器的设计步骤；用双线性变换法设计数字低通滤波器的设计步骤；数字高通、带通、带阻滤波器的设计方法和步骤。

教学要求：

1）掌握数字滤波器的基本概念；

2）理解模拟滤波器的设计；

3）掌握用脉冲响应不变法设计IIR数字低通滤波器；

4）掌握用双线性变换法设计IIR数字低通滤波器；

5）理解数字高通、带通和带阻滤波器的设计；*了解IIR数字滤波器的直接设计法。

（七）无限脉冲响应数字滤波器的设计

教学内容：线性相位FIR数字滤波器的条件和特点：利用窗函数法设计FIR数字滤波器；利用频率采样法设计FIR数字滤波器；IIR和FIR数字滤波器的比较。

课程的重点、难点：

重点：线性相位滤波器的特点，线性相位结构；

难点：用窗函数设计FIR滤波器的方法和步骤，几种典型窗函数（矩形窗、三角形窗、汉宁窗、海明窗和布莱克曼窗）的特点，设计中窗函数的选取。

教学要求：

1）掌握线性相位FIR数字滤波器的条件和特点；

2）掌握用窗函数法设计FIR滤波器；

3）理解IIR和FIR数字滤波器的性能差异。

三、实验教学内容及基本要求 

本课程实验共三个，总共8个学时，通过课程实验，要求学生进一步巩固和理解所学的理论知识，学生能使用MATLAB解决数字信号处理中的问题，具体实验安排如下：

实验一 

1.实验名称：离散信号的傅里叶变换

2.实验要求:进一步熟悉matlab软件的使用，熟悉matlab的编程语言;用matlab语言编写程序进行离散信号的傅里叶分析

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：

（1）试求序列 ，其中n=0，1，……，N-1，N=12的DTFT。并画出其幅频特性曲线和相频特性曲线。

（2）若N=24,36,120,其幅频特性曲线和相频特性曲线如何变化？

5.重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：2学时

7.应达到的要求：使用MATLAB计算幅频特性和相频特性

实验二

1.实验名称：离散信号的傅里叶变换

2.实验要求：通过实验，加深对FFT的理解，熟悉FFT子程序；熟悉应用FFT对典型信号进行频谱分析的方法

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：（1）在MATLAB中，可以用函数FFT来实现。

格式：y=FFT(x)

         y=FFT(x,n)

（2）对模拟信号，进行采样。

求（1）N=40点FFT的幅度频谱（2）提高采样点数，如N=128,再求该信号的幅度频谱

5.实验重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：2学时

7.应达到的要求：使用MATLAB计算FFT

实验三

1.实验名称：FIR数字滤波器的设计

2.实验要求：掌握用窗函数法设计FIR滤波器的原理和方法，熟悉相应的计算机编程；了解用频率采样法设计FIR滤波器的原理和实现；熟悉线性相位FIR滤波器的幅频特性和相频特性；了解不同窗函数对滤波器性能的影响。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容： 

（1）窗函数法设计线性相位FIR滤波器

（2）用窗函数法设计线性相位FIR低通滤波器

5.实验重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：4学时

7.应达到的要求：使用MATLAB计算FFT

四、教学方法与手段

板书 + ppt + 上机实践
五、各教学环节学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	时域离散信号和时域离散系统
	6
	0
	

	时域离散信号和系统的频域分析
	8
	2
	

	离散傅里叶变换
	8
	0
	

	快速傅里叶变换
	6
	2
	

	时域离散系统的基本网络结构
	6
	2
	

	无限脉冲响应数字滤波器的设计
	6
	2
	

	无限脉冲响应数字滤波器的设计
	6
	2
	

	合        计
	46
	10
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法    课堂表现占20%，期末成绩占80% 。

2、成绩评定    按照百分制给出学生的综合成绩。

七、教学参考资源 

1、参考数目：

[1] 主编：丁玉美，高西全，《数字信号处理(第三版)》，出版社：西安电子科技大学出版社  2008.3

[2] 主编：丁玉美，高西全，《数字信号处理(第三版)学习指导》，出版社：西安电子科技大学出版社  2009

[3] 主编：程佩青， 《数字信号处理教程(第三版) 》 ，出版社： 清华大学出版社  2007 

2、课程相关主要网站

1、http://202.38.193.234/dsp/

2、http://en.wikipedia.org/wiki/Digital_signal_processing
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课程代码：ABJD0626

课程中文名称: 数字语音处理
课程英文名称：Digital Audio Processing

课程性质：选修
课程学分数：2.5

课程学时数：40 （32学时论课时+ 8学时实验） 

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：信号与系统、数字信号处理
一、课程简介

本课程是通信工程专业、电子信息类专业、电气工程及其自动化等专业的任选课。它是基于信号处理基础之上理论性和应用性较强的专业课程，其任务是：通过本课程的学习，学生掌握语音信号处理的基本原理；通过试验加深学生对语音信号处理方法的认识。同时向学生介绍该学科领域近年取得的新成果、新发展及新技术，同时培养学生的独立研究和思考的能力

二、教学基本内容和要求  

（一） 语音信号处理的基础知识

教学内容：
一、语音信号处理的发展

二、语音信号处理的过程的总体结构

三、语音的发声机理和听觉机理

四、语音的感知和信号模型

课程的重点、难点：

重点：语音的发生原理以及信号模型。

难点：语音信号的数字模型。

教学要求：

1．了解本课程的性质和任务，理解掌握语音、语音信号处理的基本概念，了解语音信号的发展概况及其应用。

2．理解语音信号处理的基本过程，了解语音信号的特性和语音信号产生的数字模型，了解语音感知的概念；掌握语音信号产生的数字模型，了解人类的听觉系统的特性。

（二） 语音信号的时域分析和短时傅里叶分析

教学内容：
一、语音信号的预处理

二、语音信号的时域分析

三、傅里叶变换的解释

四、语音信号的频域分析

课程的重点、难点：

重点：语音信号的短时时域分析和短时频域分析。

难点：短时自相关函数和短时谱的时域及频域采样率。

教学要求：

1. 了解语音信号的时域分析的基本概念，理解并掌握语音信号的数字化和预处理过程。

2. 理解短时能量分析，短时过零分析和短时相关分析的基本概念，掌握语音信号的能量、过零、相关各种时域分析方法。

3．理解语音信号的短时傅里叶分析的基本概念，理解短时傅里叶变换的取样率，掌握语音信号的短时综合方法，掌握语谱图的基本概念。

（三） 语音信号的同态滤波及倒谱分析

教学内容：
一、叠加原理和广义叠加原理

二、卷积同态系统

三、复倒谱的计算方法

四、语音倒谱分析及应用

课程的重点、难点：

重点：卷积同态系统和复倒谱的几种计算方法。 

难点：复倒谱和倒谱、最小相位信号法。

教学要求：

1．掌握语音信号同态滤波的概念，及倒谱的求解方法和性质。理解并同态信号处理的基本原理。

2．理解复倒谱和倒谱的基本概念，掌握语音信号两个卷积分量复倒谱的性质；理解并掌握相位卷绕的算法；理解语音信号复倒谱分析实例。

（四） 语音信号的线性预测分析

教学内容：
一、LPC和语音信号模型的关系

二、线谱对LSP分析

三、导抗谱对ISP分析

四、LPC导出的其他语音参数

五、LPC分析的频域解释

课程的重点、难点：

重点：线性预测方法。 

难点：LPC和语音信号模型的关系、相关参数设置。

教学要求：

1．掌握线性预测分析的基本原理，理解并掌握线性预测方程组的建立过程，理解并掌握线性预测分析的两类解法：自相关法和协方差法，格型法。

2．了解线性预测分析的应用：LPC谱估计和LPC复倒谱，了解线谱对分析；了解极零模型。

（五） 语音信号的矢量量化

教学内容：
一、矢量量化基本定理

二、矢量量化器的设计算法

三、降低复杂度的矢量量化系统

课程的重点、难点：

重点：矢量量化基本原理和量化器的设计。 

难点：矢量量化器的设计算法。

教学要求：

1．理解并掌握矢量量化的基本原理，了解失真测度的概念

2．理解并掌握最佳矢量量化器和码本的设计方法，了解降低复杂度大的矢量量化系统，理解并掌握语音参数的矢量量化的方法。

（六） 语音编码和语音合成

教学内容：
一、语音编码的分类和特性

二、语音信号波形编码

三、语音信号参数编码和混合编码

四、语音合成的原理及分类

五、共振峰合成法

六、基音同步叠加法

课程的重点、难点：

重点：语音编码的方式和合成原理。 

难点：语音信号波形编码和语音信号参数编码。

教学要求：

1．了解波形编码的基本概念，掌握语音波形编码的基本原理，语音信号的压缩编码原理。

2．了解常用的波形编码方法：脉冲编码调制及其自适应，预测编码及其自适应，自适应差分脉冲编码调制及自适应增量调制，子带编码，自适应变换编码。

3．掌握声码器技术及混合编码的基本原理，掌握声码器的基本结构，了解相位声码器和通道声码器，同态声码器和线性预测声码器。

4．了解与声码器相关的编码方法：混合编码，了解各种语音编码方法的比较，了解语音编码的性能指标和质量评价。

5．掌握语音合成的基本原理，了解常用的合成方法：共振峰合成和线性预测合成。

（七） 语音识别和说话人识别

教学内容：
一、概述

二、HMM基本原理及在语音识别中的应用

课程的重点、难点：

重点：隐马尔可夫模型（HMM）和语音识别的方式。 

难点：语音识别的方法及其HMM在其中的应用方式。

教学要求：

1. 掌握语音识别的基本原理，了解HMM技术，掌握有限状态矢量量化技术等识别技术。

2．了解孤立词识别系统，了解连续语音识别的相关技术。

3．了解说话人识别的基本概念，了解说话人识别的特征选取方法。

4．了解说话人识别系统的结构，了解说话人识别中的识别方法。

（八） 语音增强

教学内容：
一、语音感知特性和噪声特性

二、语音增强算法

课程的重点、难点：

重点：语音感知特性和相应的增强算法。 

难点：语音增强算法。

教学要求：

1. 了解语音特性、人耳感知特性及噪声特性，掌握语音增强的基本原理。

2. 掌握语音增强的常用增强方法：滤波器法，非线性处理，减谱法，自相关相减法和自适应噪声对消。

3. 了解基于子波分析技术的语音增强。

三、实验教学内容及基本要求 
本课程实验共三个，总共8个学时，通过课程实验，要求学生进一步巩固和理解所学的理论知识，学生能使用MATLAB解决数字语音处理中的问题，具体实验安排如下：

实验一 

1.实验名称：语音信号的基音参数提取

2.实验要求:了解基音的基本概念以及清音与浊音的区别；掌握几种基本的基音提取方法，熟悉自相关法、倒谱法和简化逆滤波法进行基音提取的matlab编程；熟悉应用FFT对典型信号进行频谱分析的方法。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：

（1） 使用录音软件或者Matlab函数，分别采集一段浊音和清音语音信号（是你自己说的，如：a，o，s等），采样率为8KHz，量化精度为16比特线性码，存在自己指定的目录下，例如D盘根目录下叫sound的文件夹中，录音文件名为yourfilename_a.wav，yourfilename_s.wav等。录音的软件和Matlab函数的使用见随后的附录。

（2） 根据语音信号的短时平稳特性，分析帧长取30ms（或10ms～50ms）；

（3）基音提取的三种方法（任选两种方法）的编程流程图编制浊音语音基音提取的matlab程序，上机调试给出相应波形，并根据图形，分析计算出基音周期。

（4） 将语音信号换为清音语音，运行程序，与浊音语音的运行结果进行比较，并得出结论。

5.重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：3学时

7.应达到的要求：使用MATLAB编写提取基音参数的程序

实验二

1.实验名称：语音信号的谱分析

2.实验要求:了解复倒谱、倒谱以及同态分析的概念；掌握用matlab编程进行倒谱分析的方法；加深对语音信号数字模型的了解；了解LPC谱的定义；了解LPC谱与信号谱之间的区别。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：

（1） 分别采集一段浊音和清音语音信号（是你自己说的），采样率为8KHZ，量化精度为16比特线性码；

（2） 分析帧长取为30ms（或10ms～50ms）；

（3） 根据语音信号倒谱分析和LPC谱分析的编程流程图编制浊音语音信号谱分析的matlab程序，上机调试给出相应波形，并根据图形，观察共振峰情况；

（4） 将语音信号换为清音语音，运行程序，与浊音语音的运行结果进行比较，并得出结论。

（5） 在LPC谱分析中，改变阶数p （p分别等于4、8、12、40）时，观察对谱包络的影响，并与信号谱（DFT谱）进行比较。

5.重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：3学时

7.应达到的要求：使用MATLAB编写语言倒谱分析程序

实验三 

1.实验名称：基于DTW算法的孤立字识别

2.实验要求: 了解语音信号处理在语音识别中的应用；掌握端点检测的原理，用Matlab编程实现语音信号的端点检测，从原始语音文件中提取有效语音段；掌握采用模板匹配法的孤立字（词）识别系统的工作原理。结合DTW实验系统工具箱，通过编写主程序实现语音识别。

3.实验仪器：高性能学生计算机，MATLAB7.0软件

4.实验内容：

（1）录制语音文件

（2）调试端点检测程序

5.重点与难点：

matlab软件的使用

matlab的编程语言

6.实验课时：2学时

7.应达到的要求：使用MATLAB中修改已有的语言识别程序，能识别自己的声音

四、教学方法与手段 

板书 + ppt

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	语音信号处理的基础知识
	4
	
	

	语音信号的时域分析和短时傅里叶分析
	6
	
	

	语音信号的同态滤波及倒谱分析
	4
	
	

	语音信号的线性预测分析
	6
	
	

	语音信号的矢量量化
	2
	
	

	语音编码和语音合成
	6
	
	

	语音识别和说话人识别
	2
	
	

	语音增强
	2
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

平时成绩：10%，实验成绩：30%，期末考试：60%

七、教学参考资源  

1、参考书目：

[1] 张雪英，《数字语音处理及Matlab仿真》，电子工业出版社，2012年7月

[2] 赵力编，《语音信号处理》，机械工业出版社，2003年2月

[3] 姚天任，《数字语音处理》，华中理工大学出版社，1992年4月  

2、与课程相关主要网站

无

制订人：王俊祥

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年 9月
《通信电子线路》课程教学大纲

课程代码：ABJD0613

课程中文名称：通信电子线路

课程英文名称：Communication Electronic Circuits

课程类型：必修

课程学分数：3.5

课程学时数：56（48理论课时+8实验学时）

授课对象：电子信息工程专业

本课程的前导课程：电路、低频电子线路
一、课程简介

通信电子线路是电子信息工程专业的专业技术基础必修课，课程讲授广播、电视、无线电通信设备中高频信号的产生、接收和检测的基本电路组成、工作原理和分析方法。主要内容包括：高频电路中的基本电路、高频谐振放大器、振荡器、频谱的线性搬移电路、振幅调制、解调与混频、角度调制与解调、反馈控制电路等部分。

二、教学基本内容和要求

（一） 概述
教学内容：
通信的基本概念——调制，解调及混频，通信电路的组成原理及各单元的作用，电磁波的传输方式。非线性电路的特点，基本分析方法，课程的特点及其学习方法。
课程的重点、难点：
重点：调制，解调及混频的基本概念，通信电路的组成原理，电磁波的传输方式；
难点：非线性电路的特点及基本分析方法。
教学要求：

1掌握通信的基本概念——调制，解调及混频，理解通信电路的组成原理及各单元的作用，了解电磁波的传输方式。
2）掌握非线性电路的特点，理解解基本分析方法，了解课程的特点及其学习方法。
（二） 谐振功率放大器
教学内容：
串联、并联谐振网络的谐振特性；三极管工作在甲、乙、丙、丁四种状态的特点及各状态下传输效率的计算方法；丙类谐振功率放大器的放大、调制和负载特性。丙类功率放大器集电极及基极的馈电电路，滤波匹配网络的概念及设计方法。
课程的重点、难点：
重点：串联、并联谐振网络的谐振特性，丙类谐振功率放大器的放大、调制和负载特性，三极管工作在甲、乙、丙、丁四种状态的特点；
难点：三极管工作在甲、乙、丙、丁四种状态传输效率的计算方法。
课程教学要求：
1）掌握串联、并联谐振网络的谐振特性；掌握三极管工作在甲、乙、丙、丁四种状态的特点；
2）理解三极管工作在各状态下传输效率的计算方法；掌握丙类谐振功率放大器的放大、调制和负载特性，理解丙类功率放大器集电极及基极的馈电电路，了解滤波匹配网络的概念及设计方法。
（三） 正弦波振荡器
课程教学内容：
振荡器的起振、平衡及稳定条件；LC振荡器相位起振条件“射同它异”的判断方法，计算环路增益；起振条件的判断方法。RC振荡器及石英晶体振荡器的工作原理，倍频器的设计方法。
课程的重点、难点：
重点：振荡器的起振、平衡及稳定条件，“射同它异”的判断方法；
难点：环路增益的计算，起振条件的判断方法。
课程教学要求：
1）掌握振荡器的起振、平衡及稳定条件，LC振荡器相位起振条件“射同它异”的判断方法，计算环路增益，起振条件的判断方法。
2）理解RC振荡器及石英晶体振荡器的工作原理，了解倍频器的设计方法。
（四） 振幅调制、解调与混频电路
课程教学内容：
调幅、解调及混频电路的组成模型；非线性器件相乘作用的理论依据及其实现方法；二极管双平衡混频器的工作原理、电路组成及计算方法；二极管包络检波的原理及其不产生检波失真的条件。集成乘法器的种类，三级管混频器的工作原理。
课程的重点、难点：
重点：调幅、解调及混频电路的组成，二极管双平衡混频器的工作原理、电路组成，二极管包络检波的原理。
难点：非线性器件相乘作用，电路计算方法。
课程教学要求：
1）掌握调幅、解调及混频电路的组成模型；掌握非线性器件相乘作用的理论依据理解其实现方法；
2）掌握二极管双平衡混频器的工作原理、电路组成，了解其计算方法；
3）掌握二极管包络检波的原理，理解其不产生检波失真的条件。
4）了解集成乘法器的种类，了解三级管混频器的工作原理。
（五） 角度调制与解调电路
课程教学内容：
调角信号的频谱及频谱宽度、功率的计算；变容二极管的使用方法；调相的实现方法，电路的组成及原理；斜率鉴频器与相位鉴频器的组成、原理及实现方法。间接调频与间接调相的原理。
课程的重点、难点：
重点：调角信号的频谱及频谱宽度、功率的计算，变容二极管的使用，调相的实现方法、电路的组成及原理；
难点：斜率鉴频器与相位鉴频器的组成、原理及实现方法。
课程教学要求：
1）掌握调角信号的频谱及频谱宽度、功率的计算；
2）掌握变容二极管的使用方法；理解调相的实现方法，电路的组成及原理；
3）理解斜率鉴频器与相位鉴频器的组成、原理及实现方法。
4）了解间接调频与间接调相的原理。
（六） 反馈控制电路
课程教学内容：
自动电平控制与自动频率控制电路的工作原理及其作用，锁相环路的工作原理。
课程的重点、难点：
重点：锁相环路的工作原理；
难点：锁相环路的应用。
课程教学要求：
1）掌握锁相环路的工作原理。
2）理解自动电平控制与自动频率控制电路的工作原理及其作用。
3）了解锁相环路的应用。
三、实验教学内容及基本要求

本课程的实践环节共8个学时，巩固和深化通信电子线路的基本概念和基础理论，提高学生的高频电路基本技能，培养分析问题和解决问题的能力，主要围绕用高频电路测试中的常用仪器和仪表和掌握高频功能电路和系统电路的设计方法和测试技术展开，具体情况如下：

实验一

1. 实验名称：常用仪器使用实验

2. 实验要求：掌握函数信号发生器、高频实验箱、毫伏表、数字示波器等仪器的功能及特点、应用、调整和测量；

3. 实验仪器：高频实验箱、函数信号发生器、毫伏表、数字示波器

4. 实验内容：（1）使用函数信号发生器发生信号用数字示波器测量；

             （2）使用函数信号发生器发生信号用毫伏表测量；

             （3）使用高频实验箱上信号模块发生信号用数字示波器测量。

5. 实验重点：使用仪器进行高频信号的测量

6. 实验课时：2学时
7. 应达到的要求：常用仪器的使用以及功能特点

实验二

1. 实验名称：单调谐放大电路

2. 实验要求：了解谐振回路的幅频特性分析——通频带与选择性，了解小信号调谐放大的幅频特性，测量信号源内阻及负载对谐振回路的影响；
3. 实验仪器：高频实验箱、函数信号发生器、数字示波器

4. 实验内容：（1）连接好单谐振回路；

             （2）使用数字示波器测量通频带；

             （3）调节不同的负载值，测量不同负载时对输出谐振信号幅度和频率的影响。

5. 实验重点：单调谐回路的幅频特性测量

6. 实验课时：2学时
7. 应达到的要求：对测量的数据进行分析，得出谐振回路的通频带
实验三

1. 实验名称：LC与晶体振荡器实验
2. 实验要求：掌握电容三点式振荡器和晶体振荡器的基本电路及其工作原理；

3. 实验仪器：高频实验箱、数字示波器

4. 实验内容：（1）连接好振荡电路；

             （2）测量起振的频率；

             （3）测量振荡信号的幅度；

             （4）改变电容三点式振荡电路的电容值，观察变化；

5. 实验重点：电容三点式振荡电路的各种参数测量

6. 实验课时：2学时
7. 应达到的要求：掌握电容三点式振荡电路的特性

实验四

1. 实验名称：幅度调制实验
2. 实验要求：掌握用集成模拟乘法器构成调幅的方法，掌握集成模拟乘法器的使用方法；

3. 实验仪器：高频实验箱、函数信号发生器、数字示波器

4. 实验内容：（1）连接好幅度调制电路；

             （2）测量包络的振幅；

             （3）计算调制系数；

5. 实验重点：幅度调制中包络信号的测量

6. 实验课时：2学时
7. 应达到的要求：掌握过调制、欠调制等包络信号形状，掌握调制系数的计算

四、教学方法与手段 

板书 + ppt

五、各教学环节学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注
合计

	概述
	4
	
	

	谐振功率放大器
	8
	
	

	正弦波振荡器
	8
	2
	

	振幅调制、解调与混频电路
	8
	2
	

	角度调制与解调电路
	8
	2
	

	反馈控制电路
	4
	2
	

	合        计
	48
	8
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考试课程：平时成绩占20％，其中成绩报告：30%，期末考试成绩占50％。
2、考查课程：平时成绩占20％，期中成绩报告：40%，测试成绩占40％。（参照执行）
七、推荐教材和教学参考书

1、参考书目
[1] 主编: 张肃文，《高频电子线路》(第四版)，：高等教育出版社，2004
参考书：

[2]主编：阳昌汉， 《高频电子线路》 ， 出版社：高等教育出版社，2005

[3] 主编：谢嘉奎，《电子线路》(非线性部分) (第四版)，出版社：高等教育出版社，2000

[4]主编：高吉祥，《高频电子线路》，出版社：电子工业出版社，2005

2、课程相关主要网站
西安电子科技大学《高频电子线路》国家级精品课程：http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f832-02ab&objectId=oid:8a833999-1e4881f5-011e-4881f832-02aa&courseID=S0500088
山东大学《高频电子线路》省级精品课程
http://www.jingpinke.com/xpe/portal/270863e5-1189-1000-8dc9-ac9dee625938?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881f832-02a9&objectId=oid:8a833999-1e4881f5-011e-4881f832-02a8&courseID=S0700119
制订人：王俊祥

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年9月
《信号与系统》教学大纲

课程代码：ABJD0609

课程中文名称：信号与系统
课程英文名称：Signal and System
课程性质：修课
课程学分数：4

课程学时数：64个（56理论课时+8实验学时）
授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：电路分析基础
一、课程简介

本课程是自动化专业和电子专业的技术基础课程。它是在学习了电路理论之后，进一步学习网络理论、信号分析以及系统分析等基本概念和基本分析方法，使学生获得必要的信号分析、系统分析基础理论，为学习后续课程及专业知识以及毕业后从事工程技术工作打下良好的理论和实践基础。

二、教学基本内容和要求

（一） 系统的基本概念

教学内容：

   信号的概念、分类，系统的定义、描述和分类、信号与系统的分述概述。

课程的重点、难点


   重点：系统的基本概念与定义、线性不变因果系统的定义与性质

   难点：时域分解、变换与运算方法

教学要求：

1) 了解信号与系统的基本概念与定义，能画函数的波形。

2) 了解常用基本信号的时域描述方法、特点与性质，并会应用这些性质。

3) 了解信号的时域分解、变换与运算方法，并会求解。

4) 深刻理解线性不变因果系统的定义与性质，并会应用这些性质。

（二） 连续系统时域分析

教学内容：

连续时间的描述及其响应、冲激响应和阶跃响应、卷积的原理及其应用。

课程的重点、难点


重点：系统的特征多项式、特征根（自然频率）的意义。

难点：卷积积分的定义、运算规律及主要性质、系统的全响应。

教学要求：

1) 会建立描述系统激励
[image: image71.wmf]f(t)

与响应
[image: image72.wmf]y(t)

关系的微分方程。

2) 深刻理解系统的特征多项式、特征方程、特征根（自然频率）的意义，并会求解。

3) 深刻理解系统的全响应
[image: image73.wmf]y(t)

可分解为：零输入响应
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与零状态响应
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；自由响   应与强迫响应；瞬态响应与稳态响应。

4) 根据微分方程的特征根与已知的系统初始条件，求解系统的零输入响应
[image: image76.wmf])
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5) 深刻理解单位冲激响应
[image: image77.wmf])
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的意义，并会求解。

6) 深刻理解卷积积分的定义、运算规律及主要性质，能用四种方法求解卷积积分。

7) 会应用卷积积分法求线性时不变系统的零状态响应
[image: image78.wmf])
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（三） 连续信号频域分析

教学内容：

信号的正交分解，认识正交矢量和正交函数集、常见信号的频谱图。

课程的重点、难点

重点：深刻理解周期信号频谱的特点、会对信号进行正反傅立叶变换。

难点：周期信号的频谱、非周期信号的频谱、傅立叶级数。

教学要求：

1) 了解函数正交的条件及完备正交函数集的概念。

2) 能用傅立叶级数的定义、性质以及周期信号的傅立叶变换，求解周期信号的频谱、频谱宽度，画频谱图；深刻理解周期信号频谱的特点。

3) 能利用傅立叶变换的定义、性质，求解非周期信号的频谱，画频谱图，求信号的频谱宽度；会对信号进行正反傅立叶变换。

4) 深刻理解功率信号与功率谱、能量信号与能量谱的概念，会在时域与频域两个域中求解功率信号的功率与能量信号的能量。

5) 深刻理解和掌握抽样的频谱及其求解；深刻理解和掌握抽样定理。

6) 了解希尔伯特变换的定义、性质与应用。

（四） 连续系统频域分析

教学内容：

连续时间系统的频率响应、非周期信号激励下的系统响应、周期信号激励下的系统响应。
课程的重点、难点

难点：非正弦周期信号激励下系统的稳态响应、无失真传输的条件。
重点：非周期信号激励下系统的零状态响应与全响应、调制与解调的基本原理与应用。
教学要求：

1) 会求解非正弦周期信号激励下系统的稳态响应。

2) 深刻理解频域系统函数
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的定义、物理意义、求法与应用，并会求解。

3) 会求解非周期信号激励下系统的零状态响应与全响应。

4) 深刻理解理想低通滤波器的定义、传输特性及其上升时间的意义。

5) 了解信号无失真传输的条件。

6) 了解调制与解调的基本原理与应用。

（五） 连续系统复频域分析

教学内容：

拉普拉斯变换、从傅里叶变换到拉普拉斯变换、拉普拉斯变换的收敛域、

常见信号的拉普拉斯变换。

课程的重点、难点　
重点：拉斯变换的定义式、部分分式法或留数法。

难点：拉普拉斯变换性质、常用信号的拉氏变换。
教学要求：

1) 深刻理解拉普拉斯变换的定义式、收敛域及基本性质；会根据拉氏变换的定义式及基本性质，求一些常用信号的拉氏变换。

2) 正确理解拉普拉斯变换性质（特别是时移性、频移性、时域微分、频域积分、初值定理、终值定理等性质）的应用条件。

3) 能应用部分分式法或留数法，求解一些象函数的反拉普拉斯变换。

4) 掌握s域中电路
[image: image80.wmf]KCL

、
[image: image81.wmf]KVL

的表示形式及电路元件的伏安关系；能根据时域电路模型正确地画出s域电路模型。

5) 能应用单连拉普拉斯变换与s域电路模型，求线性时不变系统的响应，包括全响应，零输入响应，零状态响应以及冲激响应与阶跃响应。

（六） 复频域系统函数

教学内容：系统函数
[image: image82.wmf])
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的定义、系统模拟与信号流图。
课程的重点、难点

难点：正弦稳态响应、单位冲激响应
[image: image83.wmf]h(t)

、零输入响应。
重点：并联形式、级联形式的模拟图与信号流图、梅森公式。
教学要求：

1) 深刻理解系统函数
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的定义、物理意义、分类、零极点概念，会用多种方法求
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。

2) 会应用系统函数
[image: image86.wmf])
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分析系统的特性，包括会求系统的单位冲激响应
[image: image87.wmf]h(t)

、零输入响应
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、零状态响应
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；会求系统的频率特性
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、正弦稳态响应、周期性稳态响应；深刻理解
[image: image91.wmf])
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的零极点颁与单位冲激响应
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的关系。

3) 一般了解
[image: image93.wmf])
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的性质。

4) 深刻理解系统模拟与信号流图的意义；能根据系统的微分方程或
[image: image94.wmf])
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，画出系统直接形式、并联形式、级联形式的模拟图与信号流图；能根据模拟图或信号流图按梅森公式求系统函数
[image: image95.wmf])
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；能根据电路图、模拟图、框图画出相应信号流图。

5) 深刻理解系统稳定性的意义及条件。

（七） 离散系统时域分析

教学内容：离散系统的数学模型、差分方程、时域模拟图、系统的响应。
课程的重点、难点

重点：系统稳定性、信号的变换。
难点：初始状态（初始条件）的定义与内涵、线性时不变因果系统的性质。
教学要求：

1) 深刻理解和掌握离散信号的定义与时域分析，会在时域中求解信号的变换，包括信号的相加、相减、相乘、数乘、差分、累加、卷积和、折叠、移位、展缩、分解等；会用一种形式（序列形式、解析形式、单位序列组合形式、图形形式、表格形式）表示信号。

2) 初步学会建立离散系统的数学模型――差分方程；会画离散系统的时域模拟图；深刻理解离散系统状态与初始状态（初始条件）的定义与内涵。

3) 深刻理解离散线性时不变因果系统的性质，并会应用。

4) 会用多种方法（迭代法，转移算子法，等效初始条件法，卷积和法，零输入－零状态法，经典法）求解系统的响应，包括零输入响应
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，单位响应
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，阶跃响应
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，零状态响应
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，全响应
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。深刻理解全响应的三种分解方式及其意义。

5) 了解离散系统稳定性在时域中的充要条件及其稳定性的判定。

（八） 离散系统z域分析

教学内容：z变换的定义、收敛域及基本性质，幂级数展开法、系统模拟图和信号流图。
课程的重点、难点

重点：z变换法求离散系统的零输入响应、零状态响应与全响应。
难点：系统函数
[image: image101.wmf])
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的定义、物理意义及其零、极点概念。

教学要求：

1) 深刻理解z变换的定义，收敛域及基本性质；会根据z变换的定义和性质求一些常用序列的z变换；深刻理解z变换与拉普拉斯变换的关系。

2) 正确理解z变换性质（特别是移序性，z域惊度变换性，z域微分、积分性，卷积定理及初、终值定理等）的应用条件。

3) 能够用幂级数展开法、部分分式法及留数法求z反变换。

4) 熟练应用z变换法求离散系统的零输入响应、零状态响应与全响应。

5) 深刻理解系统函数
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的定义、物理意义及其零、极点概念，会用多种方法求
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。了解
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的性质、
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极点分布与单位响应
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的关系，会应用
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对系统响应、特性进行分析和求解。

6) 能够根据
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画出系统模拟图和信号流图；同时能够根据模拟图或信号流图求出系统函数
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7) 深刻理解因果系统和稳定系统的定义、意义和性质，会根据
[image: image110.wmf])
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的极点分布或Jury准则判定系统的稳定性。

8) 深刻理解离散系统频率特性
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的定义、物理意义、求法及性质；会计算离散系统的正弦稳态响应。

（九） 状态变量法

教学内容：状态变量、结构图、微分方程或差分方程。
课程的重点、难点

重点：系统的状态方程与输出方程、转移矩阵
[image: image112.wmf])
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。
难点：系统频率的意义、变换域法。
教学要求：

1) 了解状态变量、状态向量、状态、初始状态、状态空间、状态轨迹、状态方程、输出方程、状态变是法的概念与定义。

2) 能根据系统的结构图、微分方程或差分方程、转移
[image: image113.wmf])
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或
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、框图、模拟图、信号流图，正确地选择状态变量，列写出系统的状态方程与输出方程，并写成矩阵形式。

3) 能用变换域法（拉氏变换或z变换）与时域法，求解系统（连续系统或离散系统）的状态方程与输出方程，包括求状态向量的零输入解、零状态解、全解；输出向量的零输入响应、零状态响应、全响应。

4) 深刻理解转移矩阵
[image: image115.wmf])
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与单位冲激响应矩阵
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的物理意义，能从系统的状态方程与输出方程求解
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；能根据
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写出系统的微分方程或差分方程。

5) 深刻理解系统频率的意义，能用两种方法求（从转移
[image: image125.wmf])

(

s

H

求；从矩阵A的特征根求）系统的自然（固有）频率。

三、实验教学内容及基本要求

本课程的实践环节共8个学时，巩固和深化通信电子线路的基本概念和基础理论，提高学生的高频电路基本技能，培养分析问题和解决问题的能力，主要围绕用高频电路测试中的常用仪器和仪表和掌握高频功能电路和系统电路的设计方法和测试技术展开，具体情况如下：
实验一

1、实验名称：常用信号的分类和观察
2、实验要求：掌握函数信号发生器、高频实验箱、毫伏表、数字示波器等仪器的功能及特点、应用、调整和测量；

3、实验仪器：信号与系统实验箱、函数信号发生器、数字示波器

4、实验内容： (1)调节函数信号发生器，产生方波、三角波等时域信号；

(2)通过带通滤波器，并将各带通滤波器输出至示波器，观察各频谱分量；

(3)将基波及各次谐波分别叠加，观测合成时域波形。

5、实验重点：使用仪器进行高频信号的测量

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求：常用仪器的使用以及功能特点

实验二

1、实验名称：有源无源滤波器特性

2、实验要求：了解无源滤波器和有源滤波器的种类、基本结构及其频率相应特性

3、实验仪器：信号与系统实验箱、函数信号发生器、数字示波器

4、实验内容：（1）将信号发生器产生的信号接至滤波器的输入端，用示波器观测滤波器的输出；

（2）测试有源和无源滤波器的幅频特性；

（3）观测各滤波器对方波的响应。

5、实验重点：有源、无源滤波器的输入输出测量、幅频特性测量

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求：对测量的数据进行分析
实验三

1、实验名称：信号的基本运算单元
2、实验要求：了解信号的基本运算单元特性及其测试方法
3、实验仪器：信号与系统实验箱、函数信号发生器、数字示波器

4、实验内容：加法器特性观察、减法器特性观察、倍乘器特性观察、反相器特性观察、积分器特性观察、微分器特性观察等。

5、实验重点：信号输入输出之间的关系

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求：掌握基本运算单元对信号处理的特性
实验四

1、实验名称：抽样定理
2、实验要求：了解信号的采样方法与过程以及信号恢复的方法，验证抽样定理；

3、实验仪器：高频实验箱、数字示波器

4、实验内容：（1）选择周期正弦波，用开关函数为Ts的窄脉冲采样，观测经采样后的信号；

（2）改变采样频率，并通过低通滤波器，观测复原后信号，比较其失真程度。

5、实验重点：信号的采样方法与过程以及信号恢复的方法

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求： 掌握抽样定理

实验五

1、实验名称：信号的合成与分解
2、实验要求：掌握用集成模拟乘法器构成调幅的方法，掌握集成模拟乘法器的使用方法；

3、实验仪器：高频实验箱、函数信号发生器、数字示波器

4、实验内容：（1）连接好幅度调制电路；

             （2）测量包络的振幅；

             （3）计算调制系数；

5、实验重点：幅度调制中包络信号的测量

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求：掌握过调制、欠调制等包络信号形状，掌握调制系数的计算

四、教学方法与手段 

板书 + ppt
五、学时分配建议

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注
变换域法

变换域法

	信号分析的理论基础
	4
	
	变换域法

变换域法

	傅立叶变换
	6
	
	

	拉普拉斯变换
	4
	
	

	Z变换
	4
	2
	

	信号相关分析原理
	4
	
	

	连续系统的时域分析
	4
	
	

	连续系统的频域分析
	4
	
	

	连续系统的复频域分析
	4
	2
	

	离散系统的时域分析
	4
	
	

	离散系统的Z分析
	4
	
	

	离散傅立叶变换
	4
	2
	

	系统的状态变量分析法
	4
	
	

	合        计
	50
	6
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考试课程：平时成绩占20％，期末考试成绩占80％。

2、考查课程：平时成绩占40％，期末测试成绩占60％。（参照执行）

七、教学参考资源  

1、参考数目：

[1]主编：郑君里，《信号与系统》（上下册） （第三版），出版社：高教出版社 2011年3月

[2]主编：吴大正， 《信号与线性系统分析》（第四版），出版社：高教出版社 2005年8月

[3]主编：王宝祥， 《信号与系统》， 出版社：哈工大出版社 2000年7月

2、与课程相关主要网站

无

执笔人：王俊祥

审定人：金光浪

批准人：刘建成

编写日期：2004年9月1日
《信息安全概论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0634

课程中文名称: 信息安全概论
课程英文名称：Introduction to Information

课程性质：选修
课程学分数：2

课程学时数：32 

授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：大学计算机基础、信号与系统
一、课程简介

信息安全技术是信息技术领域的重要研究课题越来越受到人们的极大关注。本课程是信息与计算科学专业的一门选修课课程理论与实践紧密结合实用性强目的在于使学生较全面地学习有关信息安全的基本理论和实用技术掌握信息系统安全防护的基本方法培养信息安全防护意识增强信息系统安全保障能力。了解现代信息系统中存在的安全威胁及防范措施学习并了解有关安全体系结构与模型基本的密码知识和密码应用学习并掌握基本的身份认证技术、网防火墙技术、病毒与黑客攻击的防御技术通用系统的安全增强技术了解信息安全的新技术和发展趋势。

二、教学基本内容和要求  

（一） 信息安全概述

教学内容：
（1）信息的定义、性质和分类 （2）信息安全概念 (3)信息安全威胁 （4）信息安全的实现

课程的重点、难点：

重点：信息系统安全解决方案。 

难点：信息安全主要技术。

教学要求：

了解网络信息安全现状、网络信息安全威胁掌握信息安全基本概念、信息安全主要技术、信息系统安全解决方案了解信息安全发展方向。

（二） 计算机系统安全 

教学内容：
（1）操作系统安全的概念（2）操作系统安全的评估 （3）操作系统的安全防护技术（4）基于口令的认证 （5）Kerberos认证 （6）基于公钥证书的认证 （7）其他认证技术 

    课程的重点、难点：

重点：系统安全评估标准、身份认证技术、授权与访问控制、Windows系统安全。 

难点：授权与访问控制。 

教学要求：

了解计算机系统的安全保护机制、掌握系统安全评估标准、身份认证技术、授权与访问控制、Windows系统安全。 

（三） 网络攻击技术与防御基础 

教学内容：

（1）网络攻击的概念 （2）网络攻击的原理 （3）网络攻击的常见工具 （4）网络攻击的防范措施

课程的重点、难点：

重点：网络攻击防范技术。 

难点：网络攻击技术与原理。 

教学要求：

了解关于黑客的知识掌握网络攻击技术与原理、网络攻击工具、网络攻击防范。 

（四）病毒分析与防范 

教学内容：
（1）黑客 （2）常见网络攻击原理与防范（2）病毒简介 （3）病毒防范技术 
课程的重点、难点：

重点：病毒防范的知识。 

难点：病毒工作原理的知识。 

教学要求：

了解计算机病毒的原理、蠕虫、特洛伊木马、恶意代码掌握病毒防范的知识。 

（五） 密码技术基础与公钥基础设施 

教学内容：
（1）密码技术概念 （2）对称密码技术 （3）非对称密码技术 （4）密钥分配与管理技术 (5)数字签名 （6）信息隐藏技术

课程的重点、难点：

重点：密码学基本概念 

难点：密码学的数学知识。 

教学要求：

掌握密码学基本概念、传统密码技术、公钥密码技术、公钥基础设施。
（六） 防火墙技术与VPN 

教学内容：
（1）访问控制模型 （2）防火墙原理 （3）防火墙配置 （4）VPN技术基本原理 （5）IPSec协议 （6）其它安全协议
课程的重点、难点：

重点：防火墙的基本技术、VPN技术。 

难点：网络边界设计与实现。 

教学要求：

了解防火墙的基本概念、防火墙的类型、防火墙的基本技术、防火墙的体系结构、防火墙产品、VPN技术、网络边界设计与实现。 
（七）安全扫描与入侵检测 
教学内容：
（1）常见系统漏洞 （2）漏洞扫描技术 （3）入侵检测技术 （4）审计技术
课程的重点、难点：

重点：掌握安全扫描技术和入侵检测技术。 

难点：入侵检测技术。 

教学要求：

了解常见系统漏洞、掌握安全扫描技术和入侵检测技术。 

三、实验教学内容及基本要求 
无

四、教学方法与手段 

板书 + ppt

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	信息安全概述
	4
	
	

	计算机系统安全


	6
	
	

	网络攻击技术与防御基础
	4
	
	

	病毒分析与防范
	4
	
	

	密码技术基础与公钥基础设施
	4
	
	

	防火墙技术与VPN
	6
	
	

	安全扫描与入侵检测
	4
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   


平时成绩：10%，实验成绩：30%，期末考试：60%

七、教学参考资源  

1、参考书目：

[1] 冯登国，《信息安全技术概论》，电子工业出版社，2014年2月

[2] 段云所，赵险峰，《信息安全概论》，高教出版社，2003年7月  

[3] 李剑, 张然，《信息安全概论》， 机械工业出版社，2009年2月

2、与课程相关主要网站

http://kczx.whu.edu.cn/G2S/Template/View.aspx?action=view&courseId=26402&courseType=0

制订人：王俊祥

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年 9月
《面向对象程序设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0630

课程中文名称: 面向对象程序设计
课程英文名称：Object-oriented Programming

课程性质：选修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40 学时（32理论课时+8实验学时）

授课对象：电子信息工程专业
本课程的前导课程：大学计算机基础、计算机程序设计
一、课程简介

《面向对象程序设计》是电子信息专业本科生的一门专业选修课，是在程序设计基础（ C 语言）后的一门重要的后续课程，它是为学生掌握当前最基本的面向对象程序设计方法而设置的。面向对象程序设计对降低软件的复杂性，改善其重用性和可维护性，提高软件的生产率，有着十分重要的意义。通过本课程的学习，除了使学生掌握Ｃ++基本语法规则，能够使用Ｃ++进行程序设计以外，更重要的是使学生理解面向对象的三个核心概念（即数据封装、继承、多态），使学生理解面向对象程序设计思想，培养学生的面向对象软件分析和设计能力，为学生毕业后从事本专业范围内各项软件开发工作奠定坚实的实践基础。

二、教学基本内容和要求

（一） Ｃ++编程简介

教学内容：
C++的发展过程；结构化程序设计和面向对象程序设计的区别；简单介绍面向对象程序设计的三大特点：封装、继承和多态；结合集成开发工具Visual C++ 6.0简要说明C++程序的基本开发流程；基本的Ｉ/Ｏ操作（cin、cout的基本使用方式）。 

课程的重点、难点：

重点：C++流的概念和基本使用

难点：无

教学要求：

了解C++的基本概念；了解面向对象技术的三大特点；理解Visual C++ 6.0开发工具开发Ｃ++程序的基本过程；掌握cin、cout的基本用法。

（二） 数据类型与表达式

教学内容：
复习在Ｃ语言中已经学习过的各种数据类型、运算符以及表达式；布尔类型的基本用法；Ｃ++的常变量，以及与Ｃ语言符号常量的异同。

课程的重点、难点：

重点：bool类型、C++常量

难点：无

教学要求：

掌握新类型的使用；理解Ｃ++常变量与C语言符号常量的异同。

（三） 控制结构

教学内容：
复习在Ｃ语言中学习过的相关知识，主要包括if  else、switch  case、for循环、while循环等控制语句。

课程的重点、难点：

重点：C++语句与C的异同

难点：无

教学要求：

理解并掌握break、continue。

（四） 函数

教学内容：
复习在Ｃ语言中已经学习过的函数的定义方式、调用方式以及参数传递过程；内联函数的作用、与宏定义的区别、以及定义内联函数的方式；带默认形参值函数的定义和使用方式；函数重载的作用、如何进行函数重载、调用重载函数的方式；函数模板。

课程的重点、难点：

重点：函数重载的概念和方式

难点：函数重载的概念和方式

教学要求：

掌握内联函数、带默认形参值函数、函数重载、函数模板。

（五） 构造数据类型

教学内容：
复习在Ｃ语言中已经学习过的知识，包括：枚举、结构和联合、数组的定义和使用方式、指针类型及使用方式；C++中使用new和delete运算符进行动态内存分配与释放的方式；引用的基本概念，在函数调用时使用引用进行参数传递的方式。

课程的重点、难点：

重点：new和delete运算符的使用；引用类型；

难点：引用的概念和使用

教学要求：

进一步理解指针；掌握new和delete的基本用法；理解引用类型的特点、掌握引用的用法。

（六） C++程序的结构

教学内容：
复习在Ｃ语言中已经学习过知识，包括：变量的分类（全局变量和局部变量）、变量的存储类型、标识符的作用域和可见性、编译预处理方式。

课程的重点、难点：

无

教学要求：

理解预处理机制、能够识别变量的作用域。

（七） 类与对象

教学内容：
数据封装的基本概念（将一组数据以及操作这组数据的函数形成一个有机的整体）；类的定义和使用方式；类成员的访问控制方式；构造函数、拷贝构造函数及析构函数的作用、定义及使用方式；对象数组的定义及初始化方式；对象指针的定义及使用方式，this指针的作用及典型用法；静态成员的特点，作用及使用方式；友元机制的特点及基本使用方式。

课程的重点、难点：

重点：数据封装的概念；类的定义和使用；构造函数和析构函数

难点：拷贝构造函数的概念和使用；静态成员的特点

教学要求：

掌握类的定义和类成员的访问控制；掌握构造函数、拷贝构造函数及析构函数；理解this指针；理解静态成员；友元机制。

（八） 继承与派生

教学内容：
派生类的概念和分类；单继承和多继承派生类的定义方式；派生方式下构造函数和析构函数的调用顺序；继承方式下同名成员的访问方式；继承方式对基类成员的影响；类型兼容规则；派生方式下的二义性问题，以及用虚基类解决二义性问题。

课程的重点、难点：

重点：继承的概念；继承在C++中的实现方式；继承的意义

难点：继承中父类与子类的关系；虚基类

教学要求：

掌握派生类的定义和使用方式；理解派生方式下的二义性问题；了解类型兼容规则。

（九） 多态性

教学内容：
运算符重载的概念及重载方式；典型的运算符重载实例；引入虚函数的意义、虚函数的定义和使用方式；纯虚函数及抽象类；

课程的重点、难点：

重点：运算符重载的概念和使用方式；虚函数的概念及使用；纯虚函数和抽象类的概念和使用

难点：++和--运算符的重载；类型转换运算符；虚函数的概念；纯虚函数和抽象类的概念

教学要求：

运算符重载；虚函数。

（十） 类模板

教学内容：
类模板的作用、定义和使用方式，类模板和模板类的关系。

课程的重点、难点：

无

教学要求：

类模板的定义和使用。

（十一） 命名空间和异常处理

教学内容：
命名空间的概念和作用、C++的异常机制。

课程的重点、难点：

重点：名字空间的概念和使用；异常机制的概念和相关语句

难点：名字空间的概念和使用；异常机制的概念

教学要求：

理解命名空间和异常机制的作用。

三、实验教学内容及基本要求   

本课程的实践环节共8个学时，主要围绕数据封装、继承和多态三个核心内容展开，具体情况如下：

实验一

1、实验名称：数据封装的实现

2、实验要求：了解数据封装的作用和实现方式，使用C++语言的抽象数据类型实现数据封装。

3、实验仪器：每人一台安装有Visual C++的普通学生电脑

4、实验内容：（1）编写一个圆类，用来封装圆的所有特性和在其上的操作；（2）编写一个复数类，用来封装复数的所有特性和在其上的操作；（3）编写一个学生类，用来封装学生的所有特性和在其上的操作

5、实验重点：使用C++语言的抽象数据类型实现数据封装

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求：学会定义和实现类。

实验二

1、实验名称：继承的实现

2、实验要求：了解继承的实现方式，使用C++语言的基类和派生类实现继承功能。

3、实验仪器：每人一台安装有Visual C++的普通学生电脑

4、实验内容：（1）要求 设计基本几何图形的继承层次结构，并编程实现其中的主要类型，要求 通 过抽象方法、虚拟方法和重载方法来计算各种图形的面积和周长。 （2）源代码， C++可视化程序设计

5、实验重点：使用C++语言的基类和派生类实现继承功能。

6、实验课时：2学时
7、应达到的要求：学会设计类的继承关系，学会定义基类和派生类。

实验三

1、实验名称：多态的实现

2、实验要求：深入理解多态的含义；掌握使用抽象类实现多态的方法；掌握使用接口实现多态的方法。
3、实验仪器：每人一台安装有Visual C++的普通学生电脑

4、实验内容：使用抽象类实现多态；使用接口实现多态

5、实验重点：使用抽象类实现多态的方法。
6、实验课时：4学时
7、应达到的要求：加深对多态的理解，理解接口的定义和实现接口，学会内部类、匿名内部类对象的的编写和使用 。
四、教学方法与手段 

板书 + ppt

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	Ｃ++编程简介
	2
	
	

	数据类型与表达式
	2
	
	

	控制结构
	2
	
	

	函数
	2
	
	

	构造数据类型
	4
	
	

	C++程序的结构
	4
	
	

	类与对象
	4
	
	

	继承与派生
	4
	
	

	多态性
	4
	
	

	类模板
	2
	
	

	命名空间和异常处理


	2
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

平时成绩：20%，实验成绩：20%，期末考试：60%

七、教学参考资源

1、参考书目：

[1]杨进才，沈显君，张勇.《C++语言程序设计教程》（第二版）.北京:清华大学出版社，2010.1，第2版
[2]刘宗田，邢大红，孙慧杰等译.《C++编程思想》. 北京:机械工业出版社，2001.1，第1版
[3]陈文宇，白忠建，戴波. 《面向对象程序设计语言C++》，机械工业出版社，2008.3，第二版

2、与课程相关主要网站

无

制订人：王俊祥

审定人：金光浪

批准人：刘建成

制订日期：2014年 9月
《电磁场理论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0610

课程中文名称：电磁场理论

课程中文名称：Theory of Electromagnetic Fields

课程性质：必修

课程学分数：3.5

课程学时数：56 

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：高等数学(包括矢量分析,场论和数理方程等)，大学物理
一、课程简介

电磁场与电磁波是通信技术的理论基础，是电子信息专业本科学生的知识结构中重要组成部分。本课程使学生掌握电磁场的有关定理、定律、麦克斯韦方程等的物理意义及数学表达式。使学生熟悉一些重要的电磁场问题的数学模型（如波动方程、拉氏方程等）的建立过程以及分析方法。培养学生正确的思维方法和分析问题的能力，使学生学会用"场"的观点去观察、分析和计算一些简单、典型的场的问题。为后续课程打下坚实的理论基础。
二、教学基本内容和要求

（一）引言

课程教学要求：

1、了解电磁学发展历史
2、了解电磁学概括和主要应用领域

3、认识到学好电磁场理论的极端重要性
（二）矢量分析和场论

课程教学内容：矢量的代数运算，场的微分运算，矢量的恒等式和基本定理，常用正交曲线坐标系。

课程的重点、难点：

重点：散度、旋度、梯度概念及其在直角坐标系中的计算。

难点：高斯散度定理、斯托克斯定理。

课程教学要求：

1、建立场的概念：矢量场、标量场。

2、理解散度、旋度、梯度概念，理解矢量场的两个恒等式，掌握在直角坐标系中的相关计算。

3、理解两个定理：高斯散度定理、斯托克斯定理，能进行相关计算。

4、理解亥姆霍兹定理

5、了解圆柱坐标、球坐标，了解不同坐标系间的转换关系，了解散度、旋度、梯度在不同坐标系中的表达式，能正确应用。

6、了解矢量运算恒等式，能正确应用。

（三）静电场

课程教学内容：静电场中的物理量和物理定律，真空中静电场的基本方程，电位及其电位方程，电偶极子，电介质中的场方程与边界条件，静电场的能量、能量密度和导体的电容；电场力。

课程的重点、难点：

重点：静电场基本方程

难点：静电场基本方程的推导和边界条件

课程教学要求：

1、掌握静电场基本方程的建立和表达式，理解它的物理意义，能进行一些基本运算。

2、理解静电场电位概念的引出，掌握其定义，理解电位满足的泊松方程或拉普拉斯方程。

3、掌握不同介质分界面上的边界条件，并能正确运用。

4、了解部分电容及多导体系统的电容网络。

5、理解静电能量的两种表达式，掌握电容器储存的电能表达式，掌握电场能量分布表达式——电场能量体密度。了解用虚位移法求静电力。

（四） 恒定电流的电场和磁场

课程教学内容：恒定电场的物理量、物理定律、基本方程与边界条件，恒定电场的电位与静电比拟法，恒定磁场的物理量、物理定律、基本方程与边界条件，恒定磁场的矢量磁位和标量电位，恒定磁场的能量和载流回路的电感。

课程的重点、难点：

重点：恒定电场和恒定磁场的基本方程

难点：基本方程的推导

课程教学要求：

1、掌握欧姆定律的微分形式、焦耳热功率密度。

2、掌握恒定电场基本方程的建立及表达式，理解它的物理意义，能进行一些基本运算。理解恒定电场电位满足的拉普拉斯方程。

3、掌握不同导电媒质分界面的边界条件，并能正确运用。

4、理解静电比拟法，能应用该方法进行相关计算。

5、掌握稳恒磁场基本方程的建立及表达式，理解它的物理意义，能进行一些基本运算。

6、理解矢量磁位的引出与定义，理解矢量磁位满足的泊松或拉普拉斯方程。

7、理解标量磁位的引出与定义，了解标量磁位的适用范围，理解标量磁位满足的拉普拉斯方程。

8、掌握不同磁介质分界面上的边界条件，并能正确运用。

9、了解载流电路的电感，能计算简单电路的电感，了解诺伊曼公式。

10、理解稳恒磁场能量的两种表达式，理解载流系统具有的磁能表达式，掌握磁场能量分布表达式——磁场能量体密度。学习用虚位移法求磁场力。

（五）静态场的解

课程教学内容：静电场边值问题的分类以及唯一性定理，镜像法，分离变量法。 

课程的重点、难点：

重点：镜像法

难点：镜像法的应用

课程教学要求：

1、了解边值问题的分类，了解格林公式，理解静态场解的唯一性定理。

2、理解镜像法的实质和解决问题的思路，掌握平面、球面和圆柱面的镜象法，能进行相关计算。

3、学习用分离变量法对位函数的拉普拉斯方程的求解，能进行在直角坐标系中的计算，了解柱坐标系和球坐标系中的分离变量法。

（六）时变电磁场

课程教学内容：法拉第电磁感应定律，位移电流；麦克斯韦方程组，时变电磁场的边界条件，时谐电磁场，矢量磁位和标量电位，坡印亭定理与坡印亭矢量。

课程的重点、难点：

重点：麦克斯韦方程组

难点：麦克斯韦方程组得出

课程教学要求：

1、理解时变电磁场的能量与能流——坡印廷矢量、坡印廷定理。

2、掌握时变电磁场中不同介质分界面的边界条件及应用。

3、能推导在无源空间中时变电磁场所满足的波动方程，理解其意义。

4、掌握谐变电磁场的复数表达形式，能写出谐变电磁场的麦克斯韦方程组复数形式，能推导在无源空间中谐变电磁场的亥姆霍兹方程，掌握平均坡印廷矢量及计算，理解复坡印廷定理。

5、理解时变电磁场的动态位的定义，理解动态位所满足的达朗贝尔方程。

（七）平面电磁波

课程教学内容：无耗媒质和导电媒质中的均匀平面波，电磁波的极化特性，均匀平面波对不同媒质分界面的垂直入射。

课程的重点、难点：

重点：均匀平面波的特性

难点：导电媒质中的均匀平面波

课程教学要求：

1、掌握无限大理想介质中均匀平面电磁波的传播特性，掌握描述波传播特性的参量——相位常数、相速、波长、波阻抗等，能写出均匀平面电磁波的表达式，能计算平均坡印廷矢量。

2、理解波的极化特性，能判断平面电磁波的极化方式。

3、理解损耗介质中平面电磁波的传播特性及传播特性参量，特别是在良导体和弱损耗介质中，并与理想介质中的传播特性进行比较。了解趋肤效应、表面阻抗。了解损耗介质中的色散现象，了解相速与群速。

4、能运用边界条件，得到对平面分界面垂直入射情况下的反射和折射，掌握反射系数、折射系数表达式及间的关系，理解入射、反射与折射间的能量关系，理解驻波现象与驻波比。

三、实验教学内容及基本要求

（无）

四、教学方法与手段

多媒体，黑板板书相结合。

五、各教学环节学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	引言
	2
	
	
	
	

	矢量分析
	6
	1
	
	
	

	静电场
	8
	1
	
	
	

	恒定电流的电场和磁场
	12
	1
	
	
	

	静态场的解

	6
	1
	
	
	

	时变电磁场
	8
	1
	
	
	

	平面电磁波
	8
	1
	
	
	

	合        计
	50
	6
	
	
	56


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占20% ，作业成绩占20%，课程考核成绩占60%综合评定。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资料  

1、参考书目 

（1）王家礼 朱满座 路宏敏，《电磁场与电磁波》（第三版），西安电子科技大学出版社，2009年。
（2）谢处方等，《电磁场与电磁波》，高等教育出版社，2006年4版。
2、与课程相关主要网站
（1）电子科技大学《电磁场与电磁波》国家级精品课程网站：
http://125.71.228.222/wlxt/ncourse/DCCYDCB/web/index/

（2）西安电子科技大学《电磁场与电磁波》校级精品课程网站
http://see.xidian.edu.cn/faculty/hmlu/index.html

制订人：严君美

审定人：金光浪


批准人：刘建成

制订日期：2014年9月
《微波技术与天线》课程教学大纲

课程代码：ABJD0624

课程中文名称：微波技术与天线

课程中文名称：Microwave Technology and Antennas

课程性质：选修

课程学分数：2.5

课程学时数：40 

授课对象：电子信息工程  

本课程的前导课程：高等数学，电路分析基础，电磁场与电磁波
一、课程简介

《微波技术与天线》是介绍微波与无线电通信系统中关于信号发射、传输、信号衰落、接收，即微波信号的传输与处理的一门课程。课程内容丰富、广泛。是电子信息专业本科学生的知识结构中重要组成部分。本课程是在学生学习了电磁场一般理论的基础上再深入学习一些微波信号传输和处理过程中不同于高频电路的分析和处理的理论和方法。通过此课程的学习，培养学生正确的思维方法和分析问题的能力，为今后继续从事相关工作和研究打下扎实的基础。
二、教学基本内容和要求

（一）绪论

课程教学要求：

1、了解微波的概念
2、了解微波的特点

3、了解微波的发展历史及现代应用

4、激化学生学好本门课程的强烈愿望

（二）均匀传输线理论

课程教学内容：传输线方程及其求解，传输线的特性参量，均匀无耗传输线工作状态分析，阻抗圆图及其应用，传输线的阻抗匹配，同轴线的阻抗特性。

课程的重点、难点：

重点：传输线方程，Smith 圆图

难点：传输线方程的解及其应用理
课程教学要求：

1、了解分布参数，传输线的阻抗特性，行波系数和驻波系数等概念。

2、理解传输线方程、正弦波解传输特性。

3、理解终端短路与开路、终端接纯电抗负载、行驻波时沿线电压分布特性。

4、掌握行波系数和驻波系数的计算、Smith圆图、传输线的阻抗匹配、支节匹配。

（三）规则金属波导及集成传输线

课程教学内容：导波原理，矩形波导分析及其参量，微波集成传输线。

课程的重点、难点：

重点：矩形波导分析及其参量

难点：静电场基本方程的推导和边界条件

课程教学要求：

1、了解矩形波导场分析方法的一般过程-纵向场法。

2、了解矩形波导中TE波、TM波的场结构、传输特性、壁电流、波导的激励和耦合。

3、了解同轴线、微带线、带状线平面传输线等的特性。

（四） 微波网络基础

课程教学内容：网络的基本概念；二端口微波网络和多端口网络；二端口网络的工作特性参量及其性质。

课程的重点、难点：

重点：二端口网络特性参量

难点：波导与一般传输线的等效

课程教学要求：

1、掌握波导与一般传输线的等效、阻抗矩阵、导纳矩阵。

2、了解散射矩阵、转移参数矩阵、传输矩阵的概念。

（五）微波元器件

课程教学内容：波导中的电抗元件、连接元件和终端负载，阻抗变换器，定向耦合器和功分器，滤波器。

课程的重点、难点：

重点：各种基本元器件

难点：理解基本元器件的等效电路

课程教学要求：

1、了解常用微波元器件的功能、结构。

2、了解微波滤波器

（六）天线

课程教学内容：基本振子的辐射，天线的基本参量，接收天线理论，对称振子天线。

课程的重点、难点：

重点：天线基本参量

难点：天线近似电流分析法

课程教学要求：

1、掌握天线基本理论和基本参量。

2、了解一些常用天线。

三、实验教学内容及基本要求

实验课程8学时，内容涉及

1、频谱分析仪的使用                              2学时

2、Smith 圆图分析与应用                          2学时

3、网络分析仪的构成与S参数测量机理              2学时

4.、集总参数滤波器的原理与设计                    2学时

要求详见《微波技术与天线课程实验指导书》

四、教学方法与手段

1、多媒体，黑板板书相结合。

2、实验验证

五、各教学环节学时分配
	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	绪论
	2
	
	
	
	

	均匀传输线理论
	9
	1
	4
	
	

	规则金属波导及集成传输线
	6
	0
	0
	
	

	微波网络基础
	5
	1
	2
	
	

	微波元器件

	4
	0
	2
	
	

	天线
	4
	0
	0
	
	

	
	
	
	
	
	

	合        计
	30
	2
	8
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占20% ，作业成绩占20%，课程考核成绩占60%综合评定。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资料  

1、参考书目
（1）教材：刘学观，郭辉萍，《微波技术与天线》（第二版），西安电子科技大学出版社，2006年。
(2) 梁昌洪 谢拥军 官伯然 《简明微波》 高等教育出版社 2006
2、与课程相关主要网站
(1) 华南理工大学《微波技术与天线》国家级精品课程网站：
http://course.jingpinke.com/details/chapters?uuid=8a833999-1e4881f5-011e-4881fb4f-06e5&courseID=K090197
(2)西安电子科技大学《微波技术基础》国家级精品课程网站

http://see.xidian.edu.cn/microwave/
制订人：严君美
审定人：金光浪


批准人：刘建成
制订日期：2014年9月
《传感器原理与应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0625

课程中文名称：传感器原理与应用

课程英文：Principle and Application of Sensors

课程性质：选修

课程学分数：3.5

课程学时数：40 

授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、 电路分析基础
一、课程简介

传感器被誉为电子信息系统与客观世界的窗口，任何非电类信息都要通过传感器转化为电子信号，方便对信息进行传输、储存、转换、显示等操作。《传感器原理与应用》正是介绍传感器的有关基本理论、基本方法和多种基本传感器的工作原理和结构的课程。课程内容丰富、广泛。是电子信息专业本科学生的知识结构中重要组成部分。通过此课程的学习，培养学生正确的思维方法和分析问题的能力，为今后继续从事相关工作和研究打下扎实基础。
二、教学基本内容和要求

（一）传感与检测技术的理论基础

课程教学内容：测量的有关概念，测量数据的处理方法。

课程的重点、难点：

重点：测量的有关概念

难点：测量不确定度

课程教学要求：

1、了解传感器技术与检测技术的范畴关系

2、理解测量的有关概念

3、理解并会求解有关的测量误差

4、了解测量数据的一般处理方法

5、理解测量不确定度的含义

（二）传感器概述

课程教学内容：传感器的组成和分类，传感器的基本特性，传感器的标定，传感器技术发展动向。

课程的重点、难点：

重点：传感器在通信系统所起的作用

难点：传感器的静态和动态特性

课程教学要求：

1、了解传感器的组成和分类，理解传感器在通信系统中所起的作用。

2、理解并会求解传感器的静态特性：灵敏度，线性度。

3、了解传感器的静态特性：迟滞、重复性、漂移。

4、了解传感器的有关动态响应特性。

5、理解传感器的标定概念，了解标定的过程。

6、了解传感器技术的发展动向。

（三）应变式传感器

课程教学内容：应变式传感器的工作原理、种类、材料、结构；电阻应变片的特性，测量电路，应变式传感器的应用。

课程的重点、难点：

重点：应变式传感器的工作原理，电桥的分析。

难点：电阻应变片的测量电路分析

课程教学要求：

1、掌握应变式传感器的工作原理：应变效应和压阻效应。

2、了解应变片的种类、材料和结构。

3、理解电阻应变片的有关特性

4、掌握电桥式测量电路的分析

5、了解应变式传感器的应用实例

（四） 电感式传感器

课程教学内容：自感式电感传感器，差动变压器式传感器，电涡流式传感器。

课程的重点、难点：

重点：各种电感式传感器的原理，测量电路的分析。

难点：零点残余误差及其补偿方法

课程教学要求：

1、掌握气隙型电感传感器的工作原理和电感线圈的等效电路、测量电路。

2、掌握互感式传感器的结构原理和等效电路。

3，掌握电涡流传感器的结构和工作原理、等效电路、测量电路及其 应用。

4，了解螺线管型传感器、互感式传感器的变换特征、误差因素分析。

（五）电容式传感器

课程教学内容：电容式传感器的工作原理和结构，电容式传感器灵敏度和线性度分析，电容式传感器的等效电路，电容式传感器的测量电路，电容式传感器的应用。

课程的重点、难点：

重点：电容式传感器的工作原理、结构及灵敏度和非线性分析。

难点：电容式传感器的测量电路：二极管双T形交流电桥；环形二极管充放电法；脉冲宽度调制电路。

课程教学要求：

1、掌握电容式传感器的结构类型和工作原理

2、会分析其灵敏度和线性度

3、理解常用的测量电路：二极管双T形交流电桥，环形二极管充放电法，脉冲宽度调制电路。

4、了解典型的电容式传感器的应用

（六）压电式传感器

课程教学内容：压电式传感器的原理、压电材料，压电式传感器的测量电路，压电式传感器的测量电路。

课程的重点、难点：

重点：压电式传感器的原理：压电效应。

难点：压电式传感器的测量电路分析

课程教学要求：

1、掌握压电效应及其物理解释

2、了解压电元件常用结构形式，测量电路。

3、了解压电材料及主要特性、应用举例。

（七）磁电式传感器

课程教学内容：磁电式传感器；霍尔式传感器。

课程的重点、难点： 

重点：磁电式传感器工作原理；霍尔效应

难点：磁电式传感器的非线性误差及其补偿方法，不等位电势及其补偿。

课程教学要求：

1、掌握磁电式传感器工作原理，霍尔式传感器工作原理、误差及其补偿。

2、理解磁电式传感器和霍尔式传感器的基本特性

3、了解磁电式传感器和霍尔式传感器的一般应用

（八）光电式传感器

课程教学内容：光电器件，光纤传感器。

课程的重点、难点：

重点：光电效应

难点：各种光电器件的工作机制

课程教学要求：

1、掌握光电效应

2、理解常用光电器件的工作机制：光敏电阻、光敏二极管和光敏晶体管、光电池、光电耦合器件。

3、掌握光纤的基本原理、光纤传感器的基本原理。

4、了解光纤传感器的应用例子

（九）半导体传感器

课程教学内容：半导体气敏传感器、湿敏传感器、色敏传感器，半导体传感器的应用。

课程的重点、难点：

重点：半导体传感器的原理

难点：半导体传感器的工作机制

课程教学要求：

1、了解半导体气敏传感器的机理、类型及结构及应用例子。

2、了解半导体湿敏传感器的原理及常用的几类湿敏传感器

3、了解半导体色敏传感器的基本原理及基本特征

4、了解半导体传感器的应用

三、实验教学内容及基本要求

实验课程8学时，内容涉及

1、应变片单臂、半桥实验                              2学时

2、差动变压器传感器的性能实验                        2学时

3、电容式传感器的位移特性实验                        2学时

4.、霍尔式传感器位移特性实验                          2学时

详见《传感器原理与应用课程实验指导书》

四、教学方法与手段

1、多媒体，黑板板书相结合。

2、实验验证

五、各教学环节学时分配

	章节（或内容）
	讲课
	习题课
	实验
	其它
	合计

	传感与检测技术的理论基础
	4
	
	
	
	

	传感器概述
	2
	
	
	
	

	应变式传感器
	6
	
	2
	
	

	电感式传感器

	4
	
	2
	
	

	电容式传感器
	4
	
	2
	
	

	压电式传感器
	4
	
	
	
	

	磁电式传感器
	4
	
	2
	
	

	光电式传感器
	2
	
	
	
	

	半导体传感器
	2
	
	
	
	

	合        计
	32
	
	8
	
	40


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占20% ，作业成绩占10%，实验10%，课程考试(闭卷)成绩占60%综合评定。
2、成绩评定：各项分数的实际得分值之和为最后得分。
七、教学参考资料 

1、参考书目

（1）郁有文 常健 程继红 编著，《传感器原理及工程应用》（第三版），西安电子科技大学出版社，2008年。

（2）陈杰、黄鸿编著，《传感器与检测技术》，高等教育出版社，2008年。

2、与课程相关主要网站
（1）东南大学《传感器技术》国家级精品课程网站：
http://course.jingpinke.com/details?uuid=dfadccc6-1237-1000-bf58-144ee02f1e73&objectId=oid:dfadccc6-1237-1000-bf57-144ee02f1e73&courseID=K090205西安电（2）北京航空航天大学《传感器技术及应用》精品课程网站：
http://course.jingpinke.com/details?uuid=405fda5f-1290-1000-84aa-b7b5f3b2d8d7&objectId=oid:405fda5f-1290-1000-84a9-b7b5f3b2d8d7&courseID=K100074
制订人：严君美

审定人：金光浪


批准人：刘建成

制订日期：2014年9月
《FPGA设计与应用》课程教学大纲

课程代码：ABJD0621

课程中文名称:FPGA设计与应用

课程英文名称：Design and Application of FPGA

课程性质：专业选修课

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时（40+8）
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：模拟电路技术，数字电路技术
一、课程简介

本课程的任务在于系统地介绍FPGA的基本知识、常用的开发FPGA的方法和目标器件的结构原理，初步掌握在计算机的操作环境中FPGA开发的能力；使学生掌握应用计算机的实际工程设计能力；熟练掌握设计输入方法、Verilog HDL设计优化，能进行基于FPGA技术较典型设计项目的开发设计。通过本课程的学习，使得学生学习掌握常规FPGA设计软件基本知识和使用方法，掌握利用计算机辅助设计软件开发自主课题的方法。通过对FPGA技术的学习，使学生对已学过的数字电路设计有更加深刻的了解。

本课程是电子信息专业的基础理论课程之一。它集中了数字电子技术基本理模拟电子技术等内容。因此,本课程具有工程性。同时，本课程是一门与实际紧密结合的课程，涵盖了较多的课程实践内容。在本课程具体内容讲述中突出重点和难点，并将理论知识融合到可编程现场逻辑器件（FPGA）开发设计实例中，使学生在学习了相关知识后能够立即动手具有一定应用价值的电路，真正做到学以致用。也为今后使用电子设计方法做专用集成芯片打下基础。学生在学习这门课程时要重视实践，重视应用开发，重视理解，切勿死记硬背。 

二、教学基本内容和要求

（一）绪 论

课程教学要求：

1、知道可编程逻辑器件的发展。

2、了解Verilog历史与发展。
（二）FPGA硬件特性与Verilog编程技术

课程教学内容：FPGA的结构与工作原理；FPGA产品概述；FPGA的编程与配置；Verilog HDL 的设计特点；Verilog HDL的设计流程。

课程的重点、难点：

重点：用Verilog HDL解决实际数字系统设计中问题的设计流程

难点：实际应用中的FPGA的编程与配置；Verilog的设计流程

课程教学要求：

1、了解可编程现场可编程逻辑器件（FPGA）的结构以及工作原理。

3、了解FPGA的产品概述。

4、掌握FPGA的编程和配置方法。

5、了解Verilog HDL与其他硬件描述语言的异同点。

6、理解Veillog HDL 的设计特点

7、掌握Verilog HDL的设计流程

（三）QuartusⅡ使用方法
课程教学内容：QuartusⅡ简介；QuartusⅡ原理图输入设计方法；

课程的重点、难点：

重点：QuartusⅡ设计输入方法

难点：QuartusⅡ设计输入方法，宏功能模块

课程教学要求：

1、了解QuartusⅡ设计流程

2、理解实例分析

3、掌握QuartusⅡ原理图输入设计方法

4、掌握QuartusⅡ文本输入设计方法

5、了解QuartusⅡ使用宏功能模块设计方法。

（四）Verilog HDL 基础设计
课程教学内容：模块结构；数据类型及其常量及变量；运算符及表达式；赋值语句和块语句；条件语句；循环语句；结构说明语句系统函数与任务

课程的重点、难点：

重点：各种描述语句，各种运算符及表达式

难点：各种描述语句的应用

课程教学要求：

1、掌握模块的结构。

2、掌握各种数据类型。

3、掌握各种算术运算和逻辑运算。

4、掌握各种语句以及应用。

5、理解系统任务以及运用。

（五）组合逻辑与时序逻辑的数字系统设计
课程教学内容：门级结构描述；Verilog HDL的行为描述建模；各种组合逻辑电路分析与设计；各种时序逻辑电路分析与设计。

课程的重点、难点：

重点：各种组合逻辑电路分析与设计；各种时序逻辑电路分析与设计

难点：Verilog HDL的行为描述建模

课程教学要求：

1、掌握门结构的各种描述方法。

2、理解Verilog HDL的行为描述建模。

3、掌握各种常用纯组合逻辑模块的设计方法。

4、掌握各种常用时序逻辑模块的设计方法。

（六）状态机
课程教学内容：状态机设计相关语句；多进程状态机；单进程Moore状态机；Mealy有限状态机的设计。

课程的重点、难点：

重点：Moore状态机，Mealy状态机

难点：Moore状态机，Mealy状态机实例分析与设计

课程教学要求：

1、理解状态机的结构。

2、了解非结构状态机。

3、掌握Moore状态机，Mealy状态机

4、掌握Moore状态机，Mealy状态机实例分析

5、了解Moore状态机，Mealy状态机实例设计

三、实验教学内容及基本要求

	序号
	实验名称
	讲授课

学时数
	实验性质

	1
	Quartus原理图、文本设计
	2
	基础性实验

	2
	FPGA硬件特性与Verilog编程技术
	2
	设计性实验

	3
	Verilog HDL基础
	2
	设计性实验

	4
	Quartus II使用方法
	2
	基础性实验


四、教学方法与手段

课堂讲解和讨论、实验巩固
五、各教学环节学时分配

	章次
	教学内容
	讲授课

学时数
	实验课学时数

	1
	绪论
	2
	0

	2
	FPGA硬件特性与Verilog编程技术
	4
	0

	3
	Quartus II使用方法
	8
	2

	4
	Verilog HDL基础
	12
	2

	5
	组合逻辑与时序逻辑的数字系统设计
	8
	2

	6
	状态机
	4
	2

	7
	复习
	2
	0

	总计
	
	40
	8


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：按照课堂表现占30% ，作业成绩占30%，课程考核成绩占40%综合评定。
2、成绩评定：最后以优秀、良好、中等、及格和不及格五个等级评定课程总成绩。
七、教学参考资源  

参考书目：

1、 夏宇闻 编著，《Verilog 数字系统设计教程》（第二版），北京航空航天大学出版社，2007年。
2、 江国强 编著，《EDA技术与应用》（第四版），电子工业出版社，2013年。

3、 赵倩 编著，《Verilog数字系统与FPGA应用》，清华大学出版社，2012年。

制订人：赵怡

审定人：金光浪


批准人： 刘建成

制订日期：2014年6月
《专业方向课程综合实践》教学大纲

课程代码：ABJD0639

课程中文名称:专业方向课程综合实践

课程英文名称：Comprehensive Curriculum Practice of Professional Course

课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：电子信息工程
本课程的前导课程：模拟电路技术，数字电路技术，信号与系统，数字信号处理等
一、课程简介

本课程是电子信息工程专业集中实践教学环节，集中了数字电子技术基本理模拟电子技术等内容，同时与实际应用紧密结合，涵盖了较多的课程实践内容。在本实践具体内容将前序所学所有专业知识知识融合到专业方向课程综合实践设计实例中，使学生在学习了相关知识后能够立即学习设计专业类设计实例，真正做到学以致用。目的是使学生能综合运用所学相关课程的基础理论和基本知识，完成系统设计、仿真和测试，为以后毕业设计和工作奠定坚实的技术基础。学生在学习这实践课程时要理论联系实际，重视应用开发，重视理解，切勿死记硬背。

二、实践内容和要求

（一）基于信号处理类系统设计

实践教学内容：图像信号处理系统、语音信号处理系统。

课程教学要求：

1、掌握信号处理类系统设计的基本方法。
2、掌握信号处理类系统设计的各种软件使用方法。
（二）基于电路类系统设计

课程教学内容：基于EDA的电路系统设计。

课程教学要求：

1、掌握模拟电路、数字电路设计的基本方法。

3、掌握电路系统设计的各种软件使用方法。

	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	确定任务:指导教师根据学生选择确定实践课题的目的、要求、课题内容等。
	1

	2
	总体方案设计: 学生通过调研和查阅资料确定课题设计方案的总体框架。
	2

	3
	课题具体研究与实现。
	5

	4
	撰写实践报告：按规范格式撰写实践报告并交打印稿。
	2

	合        计
	10


三、进程安排时间表
四、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法
   态度和纪律：20%、基本实践能力与课题完成质量：40%、设计说明书：40%

2、成绩评定
成绩评定为五级制, 考核成绩分为优（90-100分）、良（80-89分）、中（70-79分）、及格（60-69分）和不及格（60分以下）。
五、推荐教材和教学参考书  

自编.电子信息工程专业方向综合实践指导书
制订人：赵  怡

审定人：金光浪


批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
材料成型教研室 课程教学大纲

《 材料成型设备及自动化 》课程教学大纲

课程代码：ABJD0706

课程中文名称: 材料成型设备及自动化
课程英文名称：Forming Equipments And Automation

课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：《工程制图》、《金工实习》、《机械制造技术基础》
一、课程简介

本课程着重介绍材料成型生产中常用的设备，如曲柄压力机、液压机、塑料挤出机、塑料注射成型机和压铸机。对这些目前已经经典的设备介绍了他们的工作原理、典型结构、性能特点、控制方法、主要技术要求和参数等内容。
学生通过对已经使用的材料成型设备做了全方位的了解，从而根据材料成型设备的发展方向与趋势。牢牢掌握材料成型设备与相应工艺之间的关系。从而达到辩证地分析设备、工艺与加工要求之间的关系。
二、教学基本内容和要求  

1、课程教学内容：
① 曲柄压力机的原理、基本结构、主要技术参数

② 液压机的原理、基本结构、液压系统

③ 塑料挤出机的原理、挤出理论、主要结构与参数

④ 塑料注射成型机的原理、工作循环过程、典型装置、控制系统

⑤ 压铸机的原理、机床结构、主要技术参数、一般应用

⑥ 其它成型设备简介

2、课程教学要求：

    ① 掌握典型成型设备如曲柄压力机、液压机、注塑机、压铸机等工作原理，机床结构，控制系数、主要技术参数、应用范围；

    ② 了解挤出机等其它成型设备的原理及应用范围；

    ③ 深刻把握每一种成型设备与相应工艺之间的关系；

④ 能辩证地分析设备、工艺与制造产品之间的关系；
3、课程重点与难点：

本课程重点与难点是常用材料成型设备的原理、结构、参数、功能及一般应用。

三、实验教学内容及基本要求 
 本课程暂无实验教学内容  

四、教学方法与手段 

课堂教学，课后练习。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时（学时）
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	曲柄压力机
	8
	1
	

	液压机
	4
	
	

	塑料挤出机
	4
	
	

	塑料注射成型机
	8
	1
	

	压铸机
	4
	
	

	其它成型设备
	2
	
	

	合 计
	32
	2
	


六、考核方式与成绩评定标准   
1、考核方法：由平时表现、实验、课后练习、课堂大作业综合考核
2、成绩评定：
	项目
	比例

	考勤
	20%

	平时表现
	20%

	课后练习
	20%

	课堂大作业
	40%

	合计
	100%


说明：各考核项目按百分制打分，再乘以比例系数，得出一个百分制成绩，再按优、良、中、及格、不及格五个等级上报成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）王卫卫编著，《 材料成形设备 》，机械工业出版社，2014年2月第二版。

（2）周家林编著，《 材料成形设备 》，冶金工业出版社，2012年9月第三版。

2、与课程相关主要网站：暂无

制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
《 机械制造技术基础 》课程教学大纲

课程代码：ABJD0702

课程中文名称: 机械制造技术基础

课程英文名称：Foundation of mechaninal manufacturing

课程性质：必修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型及控制工程

本课程的前导课程：《工程制图》、《金工实习》、《互换性与技术测量》
一、课程简介

机械制造技术基础是以机械制造工艺和金属切削原理的基础知识为主线，并与机床、刀具、夹具等相关内容进行优化组合成的一门专业基础必修课。
对于材料成型及控制工程的专业学生来说，学习本课程就是要求学生掌握常规机械制造的一般方法。通过对不同加工方法在不同零件加工中的组合与选择，最终加工出合格的产品。在本课程学习中，主要本着实践的观点，认真分析产品加工的可能性、难易性、经济型等问题。从而达到充分把握“设计”与“制造”之间的关系。
二、教学基本内容和要求  

1、课程教学内容
① 零件成形方法:机械零件由毛坯到成品的过程。对于不同类型的的毛坯有不同的成形方法。

② 金属切削的本质：金属为什么会从本体上分离，在切削过程中需要多大的切削力、切削功率、会发出多少切削热、切削深度有怎样的变化、切削中刀具的寿命、怎样选择切削用量。

③ 金属切削机床：常见机床的种类及功能、组成等。

④ 金属切削刀具：刀具结构、角度、材料。

⑤ 夹具的使用与设计：为什么要在加工中使用夹具、怎样设计夹具。

⑥ 机械加工质量：机械加工后存在尺寸精度、机械性能变化等加工质量问题、怎样减少加工误差。

⑦ 工艺规程设计：怎样安排零件的加工顺序、怎样安排热处理等工序的 穿X 。

⑧ 先进制造技术：先进制造技术的常见方法。

2、课程教学要求

学生学完本课程后，必须达到以下要求：

① 掌握零件成形的一般方法及各种成形方法之间的关系；

② 掌握金属切削过程的实质，理解切削过程中的切学力、切削功率、切削热、切削深度等伴随现象；

③ 掌握刀具角度的定义方法，理解刀具材料选用、刀具寿命的影响因素，了解不同类型刀具角度的本质联系；

④ 理解金属切削机床的种类功能、功能、工艺范围、了解金属切削设计的内容和步骤；

⑤ 理解家具的功能、理解夹具的使用原因及场合，了解夹具设计的内容及过程；

⑥ 掌握切削加工中产生加工质量变化的原因；

⑦ 掌握工艺规程编程的一般方法，熟练求解工艺尺寸链；

⑧ 了解先进的机械制造方法。

3、课程重点与难点

①刀具角度的定义：不同工作状态下刀具角度的变化；

②常见机床的原理、功能、主要参数等；

③工艺规程编制是全书的核心；

④零件表面的一般加工方法；
三、实验教学内容及基本要求   

1、实验一：刀具角度测量 

① 实验内容：测量刀具的[image: image126.jpg]
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② 要求：每人每个角度测两个值，取平均值；

2、实验二：加工误差值计分析

① 实验内容：每人测量10个数据

② 实验要求：将新测10个数据与班上同学90个数据结合进行统计分析。

3、实验练习题：

① 测量刀具角度是、时，有哪些基本测量技巧？

② 测量前角时，一般误差来源有哪些？

③ 测量后角以后，你是怎样理解车断圆棒料时，后角不断变化的情形？

④ 叙述比较法测量工件直径的一般过程？

⑤ 测量直径时，什么时候读数据？

⑥ 加工误差统计分析后，一般能得出什么结论？

四、教学方法与手段 

 课堂教学，课后练习。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	机械加工方法
	2
	
	

	金属切削原理与刀具
	8
	1
	实验一（2学时）

	金属切削机床
	4
	
	

	机床夹具原理与设计
	4
	1
	

	机械制造质量分析与控制
	6
	1
	实验二（2学时）

	工艺规程设计
	10
	2
	

	先进制造技术
	2
	
	

	合 计
	36
	5
	4学时


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：由平时表现、实验、课后练习、课堂大作业综合考核
2、成绩评定：
	项目
	比例

	考勤
	10%

	平时表现
	10%

	课后练习
	20%

	实验
	20%

	课堂大作业
	40%

	合计
	100%


说明：各考核项目按百分制打分，综合后按优、良、中、及格、不及格五个等级上报成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）卢秉恒编著，《 机械制造技术基础 》，机械工业出版社，2012年第三版。

（2）于骏—邹青编著，《 机械制造技术基础 》，机械工业出版社，2009年第一版。

2、与课程相关主要网站：暂无

附：《机械制造技术基础》实验教学大纲

实验项目数：2

实验学时数：2 X 2= 4

授课对象：机设，材成
实验类型：验证性
一、实验项目名称：
1、刀具角度测量：主要设备：刀具角度测量仪
2、加工误差统计分析：主要设备：立式光学比较仪
二、实验目的：
1、掌握刀具角度测量方法；
2、加深对刀具角度定义的理解；
3、掌握加工误差统计分析的一般方法 与过程；
了解加工误差产生的原因及减少加工误差的途径。
三、实验一般安排：
1、刀具角度测量实验：2人一组，各自测量           等五个角度2次，取平均值；
2、加工误差统计分析实验：1人1组，每人测量10个数据；
四、实验前准备：

1、阅读与实验相关的理论章节；
2、阅读实验指导书；
3、准备实验记录纸；
五、实验一般要求：
1、认真做好实验前准备工作；
2、听从实验老师的一切安排；
3、实验数据经指导老师签字后才能生效；
4、试验后完成实验报告。
制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
《 机械制造技术基础 》课程教学大纲

课程代码：ABJD0736

课程中文名称: 机械制造技术基础
课程英文名称：Foundation of mechaninal manufacturing

课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械设计及自动化专业
本课程的前导课程：《工程制图》、《金工实习》、《互换性与技术测量》
一、课程简介

机械制造技术基础是以机械制造工艺和金属切削原理的基础知识为主线，并与机床、刀具、夹具等相关内容进行优化组合成的一门专业基础必修课。
对于机械设计及自动化的专业来说，学习本课程就是要求学生知道任何一个机械零件（产品），设计出来之后，都必须制造出来，而制造出新设计的产品都有一个可能性，难易性，经济性的问题。如何把握“设计”与“制造”之间的关系是该课程的灵魂。
二、教学基本内容和要求  

1、课程教学内容：
① 零件成形方法:机械零件由毛坯到成品的过程。对于不同类型的的毛坯有不同的成形方法。

② 金属切削的本质：金属为什么会从本体上分离，在切削过程中需要多大的切削力、切削功率、会发出多少切削热、切削深度有怎样的变化、切削中刀具的寿命、怎样选择切削用量。

③ 金属切削机床：常见机床的种类及功能、组成等。

④ 金属切削刀具：刀具结构、角度、材料。

⑤ 夹具的使用与设计：为什么要在加工中使用夹具、怎样设计夹具。

⑥ 机械加工质量：机械加工后存在尺寸精度、机械性能变化等加工质量问题、怎样减少加工误差。

⑦ 工艺规程设计：怎样安排零件的加工顺序、怎样安排热处理等工序的 穿X 。

⑧ 先进制造技术：先进制造技术的常见方法。

2、课程教学要求：

学生学完本课程后，必须达到以下要求：

① 掌握零件成形的一般方法及各种成形方法之间的关系；

② 掌握金属切削过程的实质，理解切削过程中的切学力、切削功率、切削热、切削深度等伴随现象；

③ 掌握刀具角度的定义方法，理解刀具材料选用、刀具寿命的影响因素，了解不同类型刀具角度的本质联系；

④ 理解金属切削机床的种类功能、功能、工艺范围、了解金属切削设计的内容和步骤；
⑤ 理解家具的功能、理解夹具的使用原因及场合，了解夹具设计的内容及过程；

⑥ 掌握切削加工中产生加工质量变化的原因；

⑦ 掌握工艺规程编程的一般方法，熟练求解工艺尺寸链；

⑧ 了解先进的机械制造方法。

3、课程重点与难点：

①刀具角度的定义：不同工作状态下刀具角度的变化；

②常见机床的原理、功能、主要参数等；

③工艺规程编制是全书的核心；

④零件表面的一般加工方法；
三、实验教学内容及基本要求   

1、实验一：刀具角度测量

① 实验内容：测量刀具的[image: image131.jpg]
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② 要求：每人每个角度测两个值，取平均值；

2、实验二：加工误差值计分析

① 实验内容：每人测量10个数据

② 实验要求：将新测10个数据与班上同学90个数据结合进行统计分析。

3、实验练习题：

① 测量刀具角度是、时，有哪些基本测量技巧？

② 测量前角时，一般误差来源有哪些？

③ 测量后角以后，你是怎样理解车断圆棒料时，后角不断变化的情形？

④ 叙述比较法测量工件直径的一般过程？

⑤ 测量直径时，什么时候读数据？

⑥ 加工误差统计分析后，一般能得出什么结论？

四、教学方法与手段 

 课堂教学，课后练习。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	机械加工方法
	2
	
	

	金属切削原理与刀具
	8
	1
	实验一（2学时）

	金属切削机床
	4
	
	

	机床夹具原理与设计
	4
	1
	

	机械制造质量分析与控制
	6
	1
	实验二（2学时）

	工艺规程设计
	10
	2
	

	先进制造技术
	2
	
	

	合 计
	36
	5
	4学时


六、考核方式与成绩评定标准   
1、考核方法：由平时表现、实验、课后练习、课堂大作业综合考核
2、成绩评定：
	项目
	比例

	考勤
	10%

	平时表现
	10%

	课后练习
	20%

	实验
	20%

	课堂大作业
	40%

	合计
	100%


说明：各考核项目按百分制打分，综合后按优、良、中、及格、不及格五个等级上报成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）卢秉恒编著，《 机械制造技术基础 》，机械工业出版社，2012年第三版。

（2）于骏—邹青编著，《 机械制造技术基础 》，机械工业出版社，2009年第一版。

2、与课程相关主要网站：暂无

附：《机械制造技术基础》实验教学大纲

实验项目数：2

实验学时数：2 X 2= 4

授课对象：机设，材成
实验类型：验证性
一、实验项目名称：
1、刀具角度测量：主要设备：刀具角度测量仪
2、加工误差统计分析：主要设备：立式光学比较仪
二、实验目的：
1、掌握刀具角度测量方法；
2、加深对刀具角度定义的理解；
3、掌握加工误差统计分析的一般方法 与过程；
4、了解加工误差产生的原因及减少加工误差的途径。
三、实验一般安排：
1、刀具角度测量实验：2人一组，各自测量            等五个角度2次，取平均值；
2、加工误差统计分析实验：1人1组，每人测量10个数据；
四、实验前准备：

1、阅读与实验相关的理论章节；
2、阅读实验指导书；
准备实验记录纸；
五、实验一般要求：
1、认真做好实验前准备工作；
2、听从实验老师的一切安排；
3、实验数据经指导老师签字后才能生效；
4、试验后完成实验报告。
制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
《（机械制造技术基础）课程设计》教学大纲

课程代码：ABJD0741

课程中文名称: （机械制造技术基础 ）课程设计

课程英文名称：

课程性质：必修

课程学分数：1学分
课程学时数：1周

授课对象：机械设计及其自动化

本课程的前导课程：《工程材料》、《金工实习》、《互换性与技术测量》、《画法几何及工程制图》
一、课程设计简介

本课程设计是为了巩固《机械制造技术基础 》课程的理论知识，提高学生分析并解决机械制造工艺过程中常见问题的能力。加强学生对各知识点之间联系的理解。培养学生牢固树立工艺为核心的制造技术的观点。
学生在做课程设计时，应当自行全面的设计一个零件，并编制加工工艺规程。课程设计中应当包含加工机床的选择，加工方法的选择，加工质量的预判与分析，加工工序的安排，热处理工序的穿插，工艺参数的设计计算等内容。
二、课程设计的内容与要求  

1、课程教学内容：
① 自行设计一机械零件，并按国家制定标准绘图，应当包括图例、尺寸、表面粗糙度、技术要求等内容。

② 根据所设计的零件，自行选择加工机床、加工方法、自行完成工艺参数的选择与计算等内容。

③ 分析加工质量的可能出现的问题，并提出工艺解决方案。

2、课程设计要求：

    ① 一人一题，不得重复。出现重复，必须重做。

    ② 编写工艺规程，编写设计说明书。

    ③ 工序数不得少于12道。

④ 加工工种不得少于三种。

三、进程安排时间表
	序号
	内容
	完成时间（天）

	1
	设计零件，绘图标准零件图
	1

	2
	工艺设计（包括机床、加工方法、工艺安排等）
	2

	3
	工艺参数选择与计算
	1

	4
	编写设计说明书，工艺规程
	1


四、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法：
① 零件设计的完整性，正确性，占20%

② 工艺设计，占40%

③ 工艺参数设计，占20%

④ 工艺规程，说明书，占20%

2成绩评定：
按优、良、中、及格、不及格五个五档计分。
五、教学参考资源

1、参考书目：

（1）冯辛安编著，《 机械制造设备设计 》，机械工业出版社，2009年第2版。

（2）卢秉恒编著，《 机械制造技术基础 》，机械工业出版社，2012年第3版。

2、与课程相关主要网站：暂无

六、其它说明

1、 所编工艺一定要有一定的实用性，杜绝玩文字游戏；
2、 课程设计中不得有抄袭现象存在。
制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
《 机械制造设备设计 》课程教学大纲

课程代码：ABJD0740

课程中文名称: 机械制造装备设计
课程英文名称：
课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械设计及其自动化专业
本课程的前导课程：《工程制图》、《金工实习》、《互换性与技术测量》、《机械制造技术基础》
一、课程简介

《机械制造设备设计》是将原机械制造类教学中有关机械制装备的设计内容整合构成的一门课程。它包括机床设计、家居设计、工业自动化、工业机器人设计等内容。从客观上讲，机械制造装备设计是原理和方法的设计。具体地说是机械制造装备的总体设计和结构设计。
机械制造设备设计所依据的基础理论包括传统的刚度、精度、抗振性、热变形、噪声、磨损和低速运行平稳性等。也包括先进的柔性化、自动化、机电一体化、工业工程、绿色工程等。还包括一些现代设计理念，如系统工程、创新工程、优化过程、相似工程、可靠性工程、人机工程、工业美学等。

二、教学基本内容和要求  

1、课程教学内容：
① 机械制造设备的一般设计方法

② 金属切削机床设计

③ 工业机器人设计

④ 机床夹具设计

⑤ 物流系统设计

⑥ 机械加工生产线设计

2、课程教学要求：

① 掌握机械制造设备的主要功能 、分类方法；

② 掌握机械制造设备设计的类型及评价指数；

③ 理解金属切削机床设计的方法与过程；

④ 理解机床夹具设计的方法与过程；

⑤ 了解工业机器人设计方法；

⑥ 了解机械加工生产线总体设计的思路；

3、课程重点与难点：

①现有机械制造设备设计的一般思路、方法、手段、应用等；

②对没有的设备要形成形成完整的设计思路；
三、实验教学内容及基本要求 

本课程暂无实验教学内容  

四、教学方法与手段 

 课堂教学，课后练习。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时（学时）
	作业量（次）
	备注

	绪论
	2
	
	

	机械制造设备设计方法
	6
	1
	

	金属切削机床设计
	6
	1
	

	工业机器人设计
	4
	1
	

	机床夹具设计
	4
	
	

	物流系统设计
	6
	
	

	机械加工生产线总体设计
	4
	1
	

	合 计
	32
	4
	


六、考核方式与成绩评定标准   
1、考核方法：由平时表现、实验、课后练习、课堂大作业综合考核
2、成绩评定：
	项目
	比例

	考勤
	20%

	平时表现
	20%

	课后练习
	20%

	课堂大作业
	40%

	合计
	100%


说明：各考核项目按百分制打分，综合后按优、良、中、及格、不及格五个等级上报成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）冯辛安编著，《 机械制造设备设计 》，机械工业出版社，2009年第2版。

（2）卢秉恒编著，《 机械制造技术基础 》，机械工业出版社，2012年第3版。

2、与课程相关主要网站：暂无

制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
《 金工实习 》课程教学大纲

课程代码：ABJD0730

课程中文名称: 金工实习

课程英文名称：Metalworking Practice

课程学分数：4学分
课程学时数：4周

授课对象：机设、材成

本课程的前导课程：画法几何与工程制图
一、实习简介

金工实习是一门已实践操作教学为主线，以适当的理论基础学习为辅的实践性教学环节。学生在实践过程中，要完成车、钳、铣、刨磨、铸造、焊接、现代加工等工种的较深入的实践操作，同时完成一定的理论知识学习。从而使学生初步建立起工艺、质量、成本、环保、工业运行等工程素养，为学生建立起动手意识，环保意识，创新意识等打下基础。
二、实习的内容和要求

学生实习在校内的实习工厂内进行。 
1、实习内容：

① 常见机械制造方法实践：

a铸造实践，b焊接实践 ，c车削实践，d铣削实践，e刨削实践，f磨削实践，

g钳工实践

② 现代机械制造方法实践：

   a数控车削实践，b数控铣削实践，c数控线切割。

③ 机械加工理论知识：

   a热加工基础理论知识，如铸、锻、焊 基础理论知识。

   b冷加工基础理论知识，如车、铣、刨、磨、钳等基础理论知识。

   C现代加工基础理论知识，如编程方法等。

2、实习要求：

    ① 掌握常见机械加工方法操作、机床保养等知识；

    ② 培养工艺为核心的机械制造思想；

    ③ 了解工业生产运行 理论与调度；

④ 为创新意识培养奠定基础。
三、实习方式  

    校内工厂，专人指导。

四、实习安排 
	序号
	内容
	实习时间（天）

	1
	车
	3

	2
	钳
	3

	3
	铸、锻、焊
	4

	4
	铣、刨、磨
	3

	5
	数控车、数控铣、线切割
	2.5

	6
	理论
	2

	7
	考核
	0.5

	小计
	
	20


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：
① 各实践操作工种按出勤、工作态度、技能水平按百分制给出成绩。
② 理论部分以卷面考试按百分制给出成绩。
2、成绩评定：在综合上述两个成绩，按等级制给出该课程成绩。
3、说明：任何一个工种成绩不及格，该课程不及格。
六、日志、报告的内容与要求  

本课程已编辑了《金工实习报告》手册，在实习期间，按工作进展填写手册即可。

七、教学参考资源

 1、参考书目：
①《金工实习》贺錫生主编，东南大学出版社，2013年9月第四版
②《金工实习》刘世雄主编，重庆大学出版社，2012年1月第三版
      2、与教学相关网络：暂无

制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日

《金工实习》课程教学大纲

课程代码：ABJD0742

课程中文名称: 金工实习

课程英文名称：Metalworking Practice

课程学分数：2学分
课程学时数：2周

授课对象：自动化、电信、电科、等专业

本课程的前导课程：工程制图
一、实习简介

金工实习是一门已实践操作教学为主线，以适当的理论基础学习为辅的实践性教学环节。学生在实践过程中，要完成车、钳、铣、刨磨、铸造、焊接、现代加工等工种的一般实践操作，同时完成一定的理论知识学习。从而使学生初步建立起工艺、质量、成本、环保等工程素养，为学生建立起动手意识，环保意识，创新意识等打下基础。
二、实习的内容和要求

学生实习在校内的实习工厂内进行。 

1、实习内容：
① 常见机械制造方法实践：

a铸造实践，b焊接实践 ，c车削实践，d铣削实践，e刨削实践，f磨削实践，

g钳工实践

② 现代机械制造方法实践：

   a数控车削实践，b数控铣削实践。

③ 机械加工理论知识：

   a热加工基础理论知识，如铸、锻、焊基础理论知识。

   b冷加工基础理论知识，如车、铣、刨、磨、钳等基础理论知识。

   C现代加工基础理论知识，如编程方法等。

2、实习要求：

① 掌握常见机械加工方法操作、机床保养等知识；

② 培养工艺为核心的机械制造思想；

③ 了解工业生产运行理论与调度；

④ 为创新意识培养奠定基础。

三、实习方式  

    校内工厂，专人指导。
四、实习安排 
	序号
	内容
	实习时间（天）

	1
	车
	1.5

	2
	钳
	1.5

	3
	铸、锻、焊
	2

	4
	铣、刨、磨
	1.5

	5
	数控车、数控铣
	2

	6
	理论
	1天

	7
	考核
	0.5

	小计
	
	10


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：
① 各实践操作工种按出勤、工作态度、技能水平按百分制给出成绩。
② 理论部分以卷面考试按百分制给出成绩。
2、成绩评定：在综合上述两个成绩，按等级制给出该课程成绩。
3、说明：任何一个工种成绩不及格，该课程不及格。
六、日志、报告的内容与要求  

本课程已编辑了《金工实习报告》手册，在实习期间，按工作进展填写手册即可。

七、教学参考资源

 1、参考书目：
①《金工实习》贺錫生主编，东南大学出版社，2013年9月第四版
②《金工实习》刘世雄主编，重庆大学出版社，2012年1月第三版
     2、与教学相关网络：暂无

制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
《 特种加工 》课程教学大纲

课程代码：ABJD0724

课程中文名称: 特种加工

课程英文名称：Special Machining Process

课程性质：必修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型及控制工程

本课程的前导课程：《工程制图》、《金工实习》等

一、课程简介

《 特种加工 》是介绍电火花成型、线切割电子束、离子束、超声加工，激光加工，化学加工，快速成形等新型加工方法的一门技术基础 课程。
特种加工完全突破了常规加工的理论框架，改变了人们对产品加工方法的基本思路与原则。获得较高的加工质量。特种加工方法应用的主要意义在于弥补了常规加工方法的不足。
然而，特种加工方法在生产效率上一般不如常规加工，再生产成本上也一般高于常规加工。同时，特种加工方法的普及率与明显具有文化积淀特征的常规加工方法相比还是很低的。
因此，特种加工方法与常规加工方法是互补的。
二、教学基本内容和要求  

1、课程教学内容：
① 电火花成型原理与工艺过程

② 电火花线切割原理与工艺过程

③ 电化学加工原理与工艺过程

④ 激光加工原理与工艺过程

⑤ 电子束与激光束加工原理与工艺过程

⑥ 超声加工原理与工艺过程

⑦ 快速成形技术

2、课程教学基本要求：

    ① 讲解常见的特种加工方法的原理与工艺，如电火花成型、线切割、电化学加工、激光加工、电子束离子束加工、超声加工、快速成形等；

    ② 讲解特种加工方法的生产及应用以及发展趋势；

    ③ 讲解特种加工方法的分类；

④ 讲解特种加工方法对零件的结构、选材、设计等方面的积极的影响；

⑤ 讲解特种加工方法与常规加工方法之间的区别、联系与转换关系；
3、课程重点与难点：

①常规加工与特种加工的关系；

②典型特种加工方法的原理、工作过程、工艺参数等；
三、实验教学内容及基本要求

本课程暂无实验教学内容  

四、教学方法与手段 

 课堂教学，课后练习。 
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时（学时）
	作业量（次）
	备注

	绪论
	2
	
	

	电火花成型
	6
	1
	

	电火花线切割
	6
	1
	

	电化学加工
	6
	1
	

	电子束与离子束加工
	4
	1
	

	激光加工
	2
	
	

	超声加工
	2
	
	

	快速成形
	2
	1
	

	其它特种加工
	2
	
	

	合 计
	32
	5
	


六、考核方式与成绩评定标准   
1、考核方法：由平时表现、实验、课后练习、课堂大作业综合考核
2、成绩评定：
	项目
	比例

	考勤
	20%

	平时表现
	20%

	课后练习
	20%

	课堂大作业
	40%

	合计
	100%


说明：各考核项目按百分制打分，再乘以比例系数，得出一个百分制成绩，再按优、良、中、及格、不及格五个等级上报成绩。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）刘进春等编著，《 特种加工 》，机械工业出版社，2012年11月第5版。

（2）金庆同编著，《 特种加工 》，航空工业出版社，1998年5月出版。

2、与课程相关主要网站：暂无
制订人：戴志华

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月20日
科技方法训练教学大纲 

课程代码：ABJD0732
课程中文名称: 科技方法训练
课程英文名称：Technology Training

课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：材料成型与控制工程专业
本课程的前导课程： 冲压成型工艺与模具设计、塑料成型工艺与模具设计
一、实习简介
开设《科技方法训练》课的目的是让学生掌握独立进行科学研究的一般方法，提高其动手能力，提高理论联系实际能力。开设《科技方法训练》课的任务是让学生通过对具体科研课题的资料检索。可行性报告，科研申报书的撰写，方案的拟定等工作，掌握科研工作的一般方法和程序。  

二、实习的内容及要求
（一）实习内容

1、科研训练题目的确定

指导教师可结合自己的科研工作，实验室的条件，设定许多课题。这些课题的共同特点是：易于查找有关资料，便于科研工作的开展。题目不宜太大。也可由学生自由选题。为了培养学生协同工作的能力，允许3~5人选择一题，共同完成。学生也可根据自己的兴趣，在征求指导老师同意后，自己确定课题。

2、科研方法训练的步骤

a) 课题的调研

通过资料的检索、社会的调查，让学生对课题有基本的了解。特别要求对课题的国内外发展动态有所了解，进入角色。

b)编写可行性报告

认真阅读，分析检索资料。要求学生通过分析抓住课题的关键点、整理并提出自己的见解和科研工作的主要方向，编写项目的可行性报告。

c)编写项目申报书

在项目可行性报告的基础上，按项目申报书的格式要求，填写项目申报书。

d)研究方案的确定

根据所确定的方向，制定研究内容。拟定工艺路线等。

（二）要求

《科技方法训练》的基本要求是注重方法的训练和独立进行科学研究能力的培养。要求做到：(1)、根据项目要求查阅国内外有关资料；(2)、独立编写可行性报告，填写课题申报书和制定研究方案。(3)、在条件允许的情况下，做一定的试验及数据收集、验证、分析工作。

三、实习方式 

指导教师全程、全过程领队指导；深入校外实习基地的生产第一线，以参观、考察为主。

四、实习安排
实践时间为三周，安排在第七学期
五、考核方法与成绩评定
1、考核方法：考查。
2、成绩评定：根据学生的有关材料，综合考虑，按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、内容与要求
1.学生完成作业，应提交下列材料  

(1).可行性报告 

(2).项目申报书 

(3) .方案设计  

2.教研室组织，对学生进行考核，形式为答辩。答辩的工作由学生主持进行，教师参与。根据学生的作业质量和答辩质量，综合评定成绩。 

七、教学参考资源
1、根据不同的设计题目，由指导老师指定。
2、主要网站：
无

制订人：江毅
审定人：王兴国
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《模具材料与寿命》课程教学大纲

课程代码：ABJD0723

课程中文名称: 模具材料与寿命
课程英文名称：Die material & life

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型与控制工程（本科）
本课程的前导课程：《工程制图》、《金属工艺学》、《机械设计基础》、《金属学与热处理》
一、课程简介

本课程是材料成型与控制工程专业的一门专业课，其主要目的与任务是使学生了解模具材料种类、常用模具材料的性能特点及选用、模具材料的寿命及其影响因素；掌握常用的模具表面处理技术。具有设立选用材料和热处理方法的能力，以提高模具使用寿命，改善生产效益，也可通过实践运用，对模具和热处理方法做改进。
二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：

1. 模具失效分析 

2. 模具材料概述

3. 冷作模具材料及热处理                                   

3.1对冷作模具钢的要求

3.2常用冷作模具钢的热处理规范

4. 热作模具材料及热处理                                    

4.1热作模具钢的分类、性能

4.2常用热作模具钢的热处理规范

5. 塑料模具钢                                              

5.1塑料模具钢的性能

5.2塑料模具钢的热处理规范

6. 其他模具材料及热处理                                    

7. 模具表面处理技术                                                            

课程的重点、难点：

本课程的重点内容是模具的失效形式及失效机理，模具寿命的影响因素，模具材料的选择等。大纲所列内容为该课程的基本内容，重点内容要求讲透，让学生掌握。但不要求所有内容都在课堂上进行，可以通过参观，讨论和作业等来完成。

课程教学要求：

1.了解冷作模具钢的性能、选用及热处理规范。

2.了解热作模具钢的性能、选用及热处理规范。

3.了解塑料模具钢的性能、选用及热处理规范。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无实验环节

四、教学方法与手段 

多媒体教学

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	模具寿命及其对工业生产的影响
	4
	1
	

	模具失效及机理
	8
	2
	

	模具寿命的影响因素
	6
	2
	

	模具材料
	8
	2
	

	模具表面强化
	4
	1
	

	常用模具寿命分析
	2
	
	

	合        计
	32
	8
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查
2、成绩评定：考勤20%，课后作业40%，期末论文40%。
七、教学参考资源   

1、参考书目：

（1）程培源编著，《模具寿命与材料》，北京：机械工业出版社，1999

2、与课程相关主要网站

无

制订人：江毅

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《模具制造工艺》课程教学大纲

课程代码：ABDJ0710
课程中文名称: 模具制造工艺
课程英文名称：Fabrication Technologies of Die
课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型与控制工程专业
本课程的前导课程：机械制造技术基础
一、课程简介

本课程是材料成型与控制工程专业的一门专业课，主要讲授机械加工工艺的基础理论，模具零件的机械加工方法，典型模具制造工艺等。课程教学的目标是：通过本课程的学习使学生掌握机械加工工艺的基础理论和模具制造工艺的基础知识；掌握模具的加工工艺；并将所学的工艺知识应用到实践中去。

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：

1、模具制造工艺的特点；模具制造技术的现状和发展趋势。

2、模具机械加工基础：工艺规程设计；模具的制造精度；机械加工的表面质量。

3、模具基本表面的机加工方法：切削加工方法及其选择；圆柱面、平面、孔及孔系的加工。

4、模具的数控加工与编程：数控加工的基本概念、工艺处理、手工编程及自动编程；模具反求工程制造方法。

5、模具成型表面的电火花加工：电火花加工的基本原理 ；电火花加工与编程；电火花线切割加工与编程。

6、模具典型零件的加工：导柱、导套、冲压模座、滑块的加工工艺；模板孔系坐标镗削、坐标磨削方法和特点；凸模、型芯的加工方法和工艺过程； 模具型孔的加工方法和工艺过程；回转曲面型腔的车削加工、非回转曲面型腔的铣削加工；型腔电火花加工实例；型腔电解加工方法。

7、光整加工：研磨与抛光；电化学抛光；超声波抛光；挤压研磨抛光；喷丸抛光、程序控制抛光；照相腐蚀。

8、模具的装配工艺：模具装配工艺过程的内容、模具装配精度与保证装配精度的方法；装配尺寸链；模具装配的工艺过程；模具间隙及位置的控制；模具连接件的固定及连接；模具的装配精度及检查；模具连接件的调试与修整。

课程的重点、难点：

模具的经济技术指标分析；电火花加工；电化学加工；型板类零件的加工；模具的装配工艺。

课程教学要求：

1、掌握模具制造工艺的特点及任务；了解国内外模具制造业现状，认识国内模具制造业与国外工业先进国家的主要差距；了解模具制造技术的发展趋势。

2、掌握工艺文件的格式、应用及编制步骤；能正确选择工件的定位基准与安装方式；会分析零件的工艺路线；能确定加工余量与工序尺寸；了解影响加工精度的各种因素、产生的原因及相应的解决措施；掌握机械加工表面质量包含的内容、影响表面质量的各种因素及相应的解决办法。

3、了解并掌握模具零件的常用加工方法及选择模具表面加工方法的原则；掌握圆柱面、平面、孔及孔系的加工方案；掌握加工方法及与之相应的精度及表面质量。熟练掌握外圆磨削、三基准面体系平面磨削、内圆磨削的工艺要点。

4、掌握数控加工的基本概念、工艺处理、手工编程及自动编程。

5、掌握电火花加工的基本原理、微观过程和特点；了解并熟悉电火花加工机床的组成及电火花加工的基本规律；熟悉常用电极材料的种类和性能；掌握型孔电极的设计与制造；了解型腔电火花加工的工艺过程和工艺方法；掌握电规准对工艺指标的影响；了解数控电火花加工程序的编制；掌握线切割的加工原理和适用范围；了解并熟悉电火花线切割加工机床的组成和线切割加工的工艺过程及及操作方法；能正确选择电加工规准、电极丝、工作介质及工件的装夹方式；掌握电火花线切割加工程序的编制。

6、掌握导柱、导套、滑块加工的工艺分析、加工解决的主要问题、加工方案以及导柱加工工艺过程卡片的编制；了解板类零件的加工要求，掌握冲压模座的加工工艺方案，掌握模板孔系坐标镗削、坐标磨削方法及加工前的工件准备工作；了解异型凸模和型芯类模具工作零件的工艺路线，了解压印锉修加工、刨削加工及数控成型磨削加工方法；掌握凸模型面成型磨削加工原理、夹具加工方法及工序计算；了解模具型孔压印锉修加工的特点和工艺过程，熟悉型孔电火花加工、型孔的镶拼方法和拼块的成型磨削加工；掌握回转曲面型腔的车削刀具、专用工具及典型车削工艺，型腔铣削的常用刀具和型腔铣削加工工艺过程，进一步理解型腔电火花加工；掌握电解加工的基本原理和特点，了解混气电解加工方法。

7、了解光整加工对模具寿命和制件质量的影响；掌握研磨与抛光的机理、特点、分类、加工要素和加工工艺过程；掌握电化学抛光的基本原理和特点，了解影响电化学抛光效率和表面质量的因素；掌握超声波抛光的基本原理、特点和抛光工艺，了解模具超声波抛光机的组成和作用、影响超声波抛光工艺指标的因素；掌握挤压研磨抛光的基本原理和特点，了解挤压研磨抛光的加工要素；了解喷丸抛光、程序控制抛光的特点和工艺参数；掌握照相腐蚀的基本原理和特点，了解照相腐蚀对模具成型零件的要求和加工工艺过程。

8、掌握模具装配过程的内容、模具的装配精度的构成，了解冲模、塑料注射模装配精度的要求。掌握保证装配精度的方法：互换装配法、选配装配法、修配装配法、调整装配法。掌握装配尺寸链的基本概念、建立、极值法计算及应用。了解模具装配的生产类型、特点、组织形式和工艺过程。了解并掌握模具间隙及位置的控制、模具连接件的固定及连接，模具连接件的调试与修整。了解并掌握装配工艺规程的制订原则、资料的准备、内容及步骤。制订模具的装配工艺规程。

三、实验教学内容及基本要求   

暂无实验环节

四、教学方法与手段 

多媒体教学

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	模具机械加工的基本理论
	4
	
	

	模具特种加工
	10
	2
	

	模具零件的加工工艺
	6
	1
	

	典型模具制造工艺
	8
	2
	

	模具的装配与调试
	2
	
	

	合        计
	32
	5
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考查
2、成绩评定：考勤20%，课后作业40%，期末论文40%。
七、教学参考资源   

1、参考书目：

（1）黄毅宏.李明辉编著，《模具制造工艺》，北京：机械工业出版社，1996。

（2）李云程编著，《模具制造工艺学》，北京：机械工业出版社，2003.4

2、与课程相关主要网站

无
制订人：江毅

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
生产实习教学大纲 

课程代码：ABJD0731

课程中文名称: 生产实习

课程英文名称：Production Practice

课程性质：必修

课程学分数：2学分
课程学时数：2周

授课对象：材料成型与控制工程专业
本课程的前导课程： 冲压成型工艺与模具设计、塑料成型工艺与模具设计、模具制造工艺
一、实习简介
生产实习是工科专业重要的实践教学内容，是培养学生工程实践能力和创新意识必不可少的重要环节，是培养应用型人才的重要途径。通过生产实习这一教学环节，达到巩固所学知识，更好地掌握专业课知识，扩大知识面，增加感性认识，培养学生的实际生产意识和解决工程实际问题的基本能力；有利于增强学生的社会意识和社会实践能力；有利于发展学生的创造能力和组织能力。

二、实习的内容及要求 

（一）实习内容

1、机械加工认知、考察实习

学习、现场了解若干典型零件主要表面的加工工艺过程及技术要求，包括：工序名称、设备型号、刀具类型与材料、夹具和辅具的类型、工件定位面和夹紧部位的选择、切削用量的选择、工时定额的确定等等。了解机床各主要部件的工作原理及其在机床产品中的地位与作用，了解机床的装配过程。了解各种加工中心的分类、工艺方法、结构特点、加工工作循环及其控制方式。（景德镇市高新区汽车工业园、昌兴航空机械装备有限公司）

2、冲压模加工认识、参观实习

掌握冲孔模、落料模、弯曲模、拉深（成型）模等模具的典型结构；掌握各主要零件（模架、凸模、凹模、导柱导套、卸料顶料等零部件）的作用及要求；  掌握各主要零件的材料、制坯方法、热处理工艺的合理选用；熟练地识读模具装配图、零件工作图；熟悉基准的概念；了解配合性质及形位公差 的含义；了解模具标准件、通用标准件；选用标准件的意义。（昌河汽车、民兴航空机械装备有限公司）

 3、 注塑模加工认识、参观实习

掌握热塑性塑料注塑模的典型结构；掌握各主要零件（模架、凸模、凹模、导柱导套、拉料顶料及复位机构、抽芯机构、 加热系统、冷却系统等）的作用及要求；掌握各主要零件的材料、制坯方法、热处理工艺的合理选用； （昌河汽车）

4、熟练地识读模具装配图、零件工作图；熟悉基准的概念；了解配合性质及形位公差 的含义；了解模具标准件、通用标准件；选用标准件的意义。（昌兴航空机械装备有限公司）

三、实习方式 

指导教师全程、全过程领队指导；深入校外实习基地的生产第一线，以参观、考察为主。

四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	入厂教育、实习动员
	1

	2
	下车间
	6.5

	3
	专题技术讲座
	1.5

	4
	个人实习总结
	1

	合        计
	10


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法：由出勤、实习状态、口试成绩实习日记、实习报告综合评分。
2、成绩评定：按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
1、要求学生写实习日记

 学生应将每天观察的结果、收集的资料及所听报告的内容记录在实习日记中，学生实习日记是编写实习报告的主要素材，也是检验学生实习情况的一个依据。

 2、要求学生写实习报告

学生根据大纲的要求，认真编写实习报告（不少于8000字），要求认真书写，书写完毕后应及时上交。

七、教学参考资源
1、参考书目：
（1）黄克孚、王光逵编著，《机械制造工艺学》，机械工业出版社，2005年。
（2）沈其文编著，《材料成型工艺基础》，华中科大出版社，1999年。
2、主要网站：

无

制订人：江  毅
审定人：王兴国
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《材料测试技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0718
课程中文名称: 材料测试技术
课程英文名称： Material Testing

课程性质：选修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：高等数学、大学物理、概率论与数理统计

一、课程简介

本课程是一门工程技术基础课。主要任务是讲授各种无损检测技术的原理、装置及应用，目的是使学生了解每种检测方法的工作原理、检测特点及应用场所，初步正确选用无损检测手段检查评价工程构建质量和保障设备的安全运行。

无损检测的课程任务是要了解和掌握几种常用的无损检测方法和技术。主要有：射线检测、超声波检测、磁粉检测、涡流检测、渗透检测盒无损检测的一些新技术，并能从理论原理结合到实际应用进一步了解和掌握。通过本课程的学习，学生能够了解和掌握无损检测技术的发展及其应用，了解和掌握现在工业中常用的一些检测设备和应用方法，以便在工作和学习中更好的应用。

二、教学基本内容和要求  

绪   论

【教学要求】
1. 了解无损检测技术在工业发展中的作用及特点；

2. 了解本课程教授的主要内容；

3. 了解学习本课程的目的和方法。

【教学内容】
介绍无损检测的定义、简介、技术特点和应用范围。无损检测各种方法的简介和方法的选择以及无损检测技术的发展，学习本课程的目的和要求。

第一章 射线检测
【教学要求】
1、掌握射线产生、性质及衰减，掌握探伤基本原理；

2、熟悉射线检测设备及器材，可以合理选择；

3、掌握射线照相法检测工艺及底片评定方法。

【本章重点】
1、射线的产生和探伤基本原理；
2、射线检测方法、结果分析；
3、照相法检测工艺及底片评定方法；
4、射线探伤系统组成；
5、曝光曲线的使用；
6、暗室处理；。

【本章难点】
X射线照相法检测技术
【教学内容】

      介绍射线的性质、获得方法及对物质的作用、射线检测方法原理、X射线照相技术要求与程序、底片上缺陷的辨认、射线检测质量标准及质量评定、射线的安全防护等。
1、射线探伤概述 
2、 X射线的发生及其性质
3、 X射线探伤装置简介
4、射线照相法
5、实时成像法及CT技术简介
6、射线的防护与安全

第二章 超声检测
【教学要求】
1、掌握超声波检测的基本原理、应用及方法；
2、了解实际检测中的分析方法及其应用范围。

【本章重点】
1、超声波的产生、性质、获得及其传播；
2、超声波检测的基本原理；
3、A型脉冲发射法超声波检测原理和技术要点；
4、超声波探伤系统；
5、超声波检测方法及缺陷的评定；
6、试块的作用；
【本章难点】
1、超声波声场特点及声场特征值；
2、超声波在界面上的透射、反射、折射和波型转换特点；
3、斯涅尔定律；
4、规则反射体的回波声压；
5、超声波探伤仪器原理；
6、探头结构、作用原理；
7、脉冲发射法的原理；
8、直接接触法；
9、A型显示方式；
10、纵波法、横波法；
【教学内容】
1、超声检测的基础知识
2、超声检测装置
3、超声探伤方法概述
4、缺陷信号的定性分析
5、超声探伤的应用例
第三章   磁粉检测
【教学要求】
1、掌握磁粉检测的基本原理、应用及方法；

2、了解实际检测中的分析方法及应用范围。
【本章重点】
1、磁粉检测的方法原理及缺陷显示；

2、磁粉检测的磁化方法及分类；

3、退磁方法；

4、磁粉探伤的技术和应用。

【本章难点】
1、磁场与磁化；

2、磁粉检测的磁化方法；

3、磁粉探伤设备和试块、试片。

【教学内容】
1、磁粉及漏磁检测原理

2、磁粉检测及其装置；

3、漏磁检测及其装置；

第四章 涡流检测
【教学要求】
1、掌握涡流检测的基本原理、应用和方法； 

2、了解实际检测中的分析方法及其应用范围。

【本章重点】
1、涡流检测的基本原理；

2、涡流检测的设备

3、涡流检测的应用范围

4、涡流检测的信号分析。

【本章难点】
1、涡流检测方法：检测频率、模型分析等；

2、阻抗分析法。 

【教学内容】
1、涡流检测原理

2、涡流检测方法

3、涡流检测装置

4、电磁分选

5、集中表面缺陷检测方法的比较

第五章  渗透检测
【教学要求】
1、掌握渗透检测的方法；

2、掌握渗透检测的基本原理；

【本章重点】
1、渗透检测的方法原理；

2、渗透探伤剂和设备；

3、渗透检测的操作要点；

4、渗透检测的缺陷评价；

5、渗透探伤的有关标准

【本章难点】
1、渗透检测方法；

2、渗透检测适用范围；

【教学内容】
1、渗透检测的基本原理；

2、渗透检测方法； 

3、灵敏度试片；

4、检测用材料。

第六章  无损检测新技术
【教学要求】
1、了解目视检测；

2、理解声发射技术；

3、了解红外检测；

4、理解微波检测；

5、掌握激光全息检测。

【教学内容】
1、目视检测；

2、声发射技术；

3、红外检测

4、微波检测；

5、激光全息检测。

三、实验教学内容及基本要求

（一）内部缺陷检测试验：（2学时）

  了解金属材料内部缺陷的无损检测方法；

  了解射线探伤、超声波探伤的原理和检测操作工艺。

1、学生分6个小组，按组领取实验试样；

2、每组学生对试样进行缺陷检测。要求：

· 超声波检测：联接示波器，进行参数调整；用标准试样进行测试；检测待测量试样，手绘出波形，计算缺陷大小、位置；

· 用X射线探伤仪进行缺陷检测：仔细进行待测试样表面清洗、刷涂；对待测试样施加渗透剂，测量缺陷大小、位置；

· 涡流探伤仪进行缺陷检测：联接X射线探伤仪，进行参数调整；用标准试样进行测试；检测待测量试样，摄照完毕后分析缺陷大小、位置。
（二）表层缺陷检测试验：（2学时）

   了解材料的表层缺陷检测方法；

   了解磁粉探伤、渗透探伤、涡流探伤的的原理与过程。

1、学生分6个小组，按组领取实验试样；

2、每组学生对试样进行缺陷检测。要求：

· 磁粉探伤仪检测：用标准试样进行测试，进行参数调整；检测待测量试样，手绘缺陷大小、位置；

· 渗透探伤仪进行缺陷检测：仔细进行待测试样表面清洗、刷涂；对待测试样施加渗透剂，测量缺陷大小、位置；

· 涡流探伤仪进行缺陷检测：用标准试样进行测试，进行参数调整（归零）；检测待测量试样，对比图、表分析缺陷大小并标明位置。

四、教学方法与手段 

采用现场教学、案例教学、开放式教学，利用网络多媒体等方法，使学生充分掌握课程知识，收到更好的学习效果。采用多媒体授课与板书相结合的方式，基本概念与理论用多媒体形象地讲授，基本定律与公式推导及应用采用板书授课。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	射线检测
	4
	
	

	超声检测
	6
	
	

	磁粉检测
	5
	
	

	涡流检测
	3
	
	

	渗透检测
	3
	
	

	无损检测新技术
	6
	
	

	合        计
	28
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试。
2、成绩评定：本课程的总成绩主要由三部分组成：平时成绩（包括作业情况、出勤情况等）占30%，期末考试成绩占70%。 
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）刘福顺编著，《无损检测基础》，北京航空航天大学出版社，2002年。

（2）王自明编著，《无损检测综合知识》，机械工业出版社，2005年。

（3）李佳伟编著，《无损检测手册》，机械工业出版社，2002年。

（4）刘贵民编著，《无损检测技术》，国防工业出版社，2006年。

2、与课程相关主要网站

八、说明
1、课程教学大纲制定和修订由学院（部）教学分管领导负责组织，由教研室执行具体工作任务，由经验丰富的教师或教师小组执笔，教研室讨论通过，要明确各自职责，不要使签字流于形式。

2、制定人、审定人、批准人不能为同一人，原则上制定人为讲课教师，审定人为教研室主任，批准人为学院（部）教学主任。

3、制定人原则上需有丰富的本课程教学经验，具有中级以上职称。

制订人：李如雄

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《电阻焊》课程教学大纲

课程代码：ABJD0724
课程中文名称: 电阻焊
课程英文名称：Weld method and equipment

课程性质：选修
课程学分数：2
课程学时数：32
授课对象：材料成型及控制工程本科
本课程的前导课程： 电工与电子技术、材料力学、金属学及热处理
一、课程简介

本课程的任务是阐述各种常用焊接方法的过程本质，工艺操作方法，工艺参数的选择，质量控制，以及相应焊接设备的构成和工作原理。焊接工艺的制定及焊接接头质量检测在制造过程中占有很大的比例，因此开设该课程。本课程作为焊接专业的主干课程，旨在培养学生在培养学生熟练掌握焊接专业的基本知识原理，使学生掌握手工电弧焊。气体保护焊、埋弧焊等基本焊接方法，焊接工艺和设备。

通过本课程的学习，结合焊接专业的实践教学吗，使学生掌握牢固的专业知识，为以后从事焊接工作打下一个牢固的基础。

二、教学基本内容和要求  

绪   论
【教学内容】
一、电阻焊概述
1. 电阻焊定义及特点；
2. 电阻焊的分类；
3. 各类电阻焊的特征；
4. 电阻焊的优缺点；
5. 电阻焊的发展方向
二、电阻焊加热
1. 电阻焊的热源及特点；
2. 影响产热的因素；
3. 热平衡和温度分布；
4. 焊接循环；
5. 焊接电流的种类和适用范围；
6. 电阻焊对金属的要求
三、电阻焊的电阻；
1、点焊的电阻和加热特点；
2、缝焊的电阻和加热特点；
3、对焊的电阻和加热特点；
第一章 电阻点焊
【教学要求】
1、 了解点焊的质量要求；
2、 掌握点焊接头的设计；
3、 熟悉点焊的焊接循环过程；
4、 掌握点焊的规范参数的选择；
5、 了解分流的特点及其影响因素；
6、 深入理解常用的金属材料的点焊。
【本章重点】
1. 点焊的基本原理和分类；
2. 点焊热源及加热特点；
3. 电阻点焊的分流；
4. 电阻点焊的工艺参数；
5. 点焊接头的设计；
6. 点焊设备
7. 常用金属材料的点焊。
【本章难点】
1.  点焊的规范参数；
2.  点焊热平衡；
3.  点焊的分流及其影响因素；
4.  点焊接头形成；
5.  点焊硬规范和软规范；
6.  常用金属材料的点焊。
【教学内容】
1.  概述；
2.  电阻点焊的原理；
3.  点焊过程分析；
4.  点焊规范参数及其相互关系；
5.  点焊的分流；
6.  常用金属材料的点焊；
7.  特殊情况的点焊工艺；
8.  电阻点焊检验；
9.电阻点焊监控方法及发展趋势。
第二章 凸焊
【教学要求】
1、了解凸焊的基本原理和分类；
2、了解凸焊的过程特点；
3、掌握凸焊工艺参数的选择；
4、了解常用金属材料的凸焊。
【本章重点】
1、凸焊的基本原理、分类和特点；
2、凸焊的接头的形成；
3、凸焊工艺规范
4、凸焊设备的机械性能与接头质量的关系；
5、凸点的选择与制备。
6、常用金属材料的凸焊
【本章难点】
1. 凸焊焊接参数的选择；
2. 凸点的设计；
3. 凸焊接头形成；
4. 常用金属材料的凸焊。
【教学内容】
1. 凸焊的基本原理；
2. 凸焊工艺；
3. 常用金属材料的凸焊。
第三章 缝焊
【教学要求】
1、了解缝焊的基本原理和分类；
2、了解缝焊的过程特点；
3、掌握缝焊工艺参数的选择；
4、了解常用金属材料的缝焊。
【本章重点】
1. 缝焊基本原理 和分类；
2. 缝焊接头的形成过程；
3. 缝焊工艺；
4. 缝焊参数的选择；
5. 常用金属材料的缝焊。
【本章难点】
1. 缝焊基本原理 和分类；
2. 缝焊接头的形成过程；
3. 缝焊规范参数的选择；
4. 常用金属材料的缝焊。
【教学内容】
1. 概述
2. 缝焊的过程特点及规范参数选择；
3. 常用金属材料的缝焊。
第四章 对焊
【教学要求】
1、 了解对焊的特点及应用；； 

2、 掌握对焊的原理及焊接工艺参数的选择方法；
3、 了解常用金属材料对焊的发展应用。
【本章重点】
1.  电阻对焊规范参数；
2.  对焊接头形成；
3.  常用金属材料的对焊。
【本章难点】
1.  对焊焊接参数的选择；；
2.  电阻对焊接头形成；
3.  闪光对焊接头形成和规范参数；
4.  常用金属材料的对焊。
【教学内容】
1.  概述 

2.  电阻对焊过程分析

3.  闪光对焊

4.  高频对接缝焊

 第五章 电极
【教学要求】
1、了解电极的作用； 

2、了解电极的失效形式；
3、掌握电极的设计，电极材料的选择；
4、了解电极形状及材料性能的影响。
【本章重点】
1.  电极失效；

2.  电极材料的选择；

3.  电极的冷却、固定、清理和修整；

4.  常用金属材料的凸焊。

【本章难点】
1.  电极形状及材料性能的影响；

2.  电极的设计；

【教学内容】
1. 电极设计；
2. 点焊电极；
3. 凸焊电极；
4. 缝焊电极。
三、教学方法与手段 

采用现场教学、案例教学、开放式教学，利用网络多媒体等方法，使学生充分掌握课程知识，收到更好的学习效果。采用多媒体授课与板书相结合的方式，基本概念与理论用多媒体形象地讲授，基本定律与公式推导及应用采用板书授课。
四、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	4
	
	

	电阻点焊
	10
	
	

	凸焊
	4
	
	

	缝焊
	6
	
	

	对焊
	4
	
	

	电极
	4
	
	

	合        计
	32
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试。
2、成绩评定：本课程的总成绩主要由三部分组成：平时成绩（包括作业情况、出勤情况等）占30%，期末考试成绩占70%。 
六、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）洪松涛编著，《电阻焊一本通》，上海科学技术出版社，2012年。
（2）朱正行编著，《电阻焊技术》，机械工业出版社，2000年。
（3）赵喜华编著，《压焊方法及设备》，机械工业出版社，2005年。
（4）中国机械工业学会焊接委员会电阻焊专业委员会编著，《电阻焊理论与实践》，机械工业出版社，1994年
2、与课程相关主要网站
七、说明 

1、课程教学大纲制定和修订由学院（部）教学分管领导负责组织，由教研室执行具体工作任务，由经验丰富的教师或教师小组执笔，教研室讨论通过，要明确各自职责，不要使签字流于形式。

2、制定人、审定人、批准人不能为同一人，原则上制定人为讲课教师，审定人为教研室主任，批准人为学院（部）教学主任。

3、制定人原则上需有丰富的本课程教学经验，具有中级以上职称。

制订人：李如雄

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
焊接工艺课程设计教学大纲
课程代码： ABJD0727
课程中文名称: 焊接工艺课程设计
课程英文名称：Welding Design Project

课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：材料加工及控制工程
本课程的前导课程：画法几何及工程制图、材料成型工艺、互换性及技术测量、材料力学、金属学及热处理、焊接冶金及金属焊接性、焊接设备、焊接结构工程
一、课程设计简介（目的与任务）
课程设计是一个重要的教学环节，是对学生进行焊接工程师基本训练的重要组成部分，通过课程设计，使学生具有综合运用所学知识和独立进行焊接工艺设计的基本技能，培养学生理论联系实际和分析分体解决问题的能力，同时根据具体产品结构的生产技术条件，在掌握生产条件的前提下，正确的进行焊接工艺设计。通过课程设计也可以对学生进行收集技术资料、查找参考文献等方面的综合训练。
课程设计的任务是：
1、根据课程设计题目的要求，制定产品的主要零部件的下料、加工工艺方案，确定零件的下料、加工方法及规范，编制施工工艺文件；
2、根据产品技术条件，制定出装配与焊接工艺，并编制指导生产的施工工艺方案；
3、进行装配与焊接工艺装备设计（包括选择典型工夹具），并绘制出工装工作图；
4、编写课程设计说明书，阐述工艺设计内容、步骤、工艺设计所遵循的原则及所做工艺设计的合理性和实用性；
5、根据产品结构特点和所选材质，在确定焊接工艺方案的条件下，提出焊接性试验、接头的机械性能试验、焊接检验的方案记忆焊接工艺试验方案。
二、课程设计的内容与要求
1、设计内容
1) 教师课堂讲解设计题目的选题及要求，学生根据自己的能力及兴趣选题；
2) 确定其技术指标和基本要求，学生通过查阅文献资料，进行焊接方法、焊接工艺、焊接冶金、焊接变形及缺陷检测等的技术方案的论证准备；
3) 初步拟定工装夹具的结构方案，绘制焊接产品的结构图（CAD），产品生产的工艺流程图，工艺参数流程图，两个焊接接头坡口图形（焊接工艺卡中使用）；
4) 进行夹具的精度分析，夹紧机构的主要参数计算，必要时对夹具元件的强度、刚度进行验算。
5) 绘制工装夹具装配图、零件图。
6) 撰写设计说明书，内容包括：产品的设计要求，焊接工艺方案的选择和确定，设备、材料、工艺参数、检验及标准等，
7) 每人一题，独立完成焊接工艺课程设计任务。
2、选题：
1）设计一种焊接产品或结构：
①产品的名称和种类；②产品设计的基本要求；③产品的基本结构图；④产品的基体材料：化学成分、规格和特征值；⑤焊接材料：化学成分、规格、特征值等。
2）选择一种焊接方法
①所用焊接方法的明确概念；②该焊接方法的基本原理；③该焊接方法的主要特征和应用范围；④该焊接方法的历史沿革。
3、焊接工工艺设计说明书的具体内容：
1) 拟用的焊接设备：名称、型号、规格、性能参数和产地等；
2) 拟用的焊接方式：收工、半自动、自动等；
3) 拟用的焊接辅助装置：采购或自制（要有结构简图和尺寸性能参数）；
4) 产品生产的工艺流程图：包括从下料开始一直到检验的全部过程；
5) 制定焊接工艺卡片：选择主要焊接参数；
6) 绘出焊接过程的工艺参数流程图；
7) 焊接质量的控制方法和措施；
8) 该产品的质量检验方法和使用标准；
9) 工装夹具的设计依据，工艺过程分析；
10) 夹具方案的比较论证，选择理由；
11) 夹具操作方法及其注意事项；
12) 有关的计算、图标、图样等；
13) 焊接加工的经济考虑；。
4、焊接工艺设计说明书格式的基本要求
1) 说明书页面用A4，DOC格式文档，字数服从内容，图文表总计5000字左右；
2) 题目明确，4号黑体：下级标题一律用小四黑体；
3) 正文文字表述要简洁、完整，用宋体5号，行距1.5倍；
4) 设计所涉及的计算，要有计算公式和具体算式，单位名称使用ISO标准；
5) 文中图样要清晰明确，有图名，编号排序，详图要符合行业制图规范；
6) 设备、材料、工艺参数的数据要表格化
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	布置选题，集中指导
	1

	2
	总体方案设计，个别指导
	2

	3
	具体方案设计，个别指导
	3

	4
	CAD绘图，个别指导
	3

	5
	设计说明书，个别指导
	3

	6
	答辩
	1.5

	合        计
	13.5


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：
1) 设计期间的学习态度和工作量（30%）；
2) 设计文件的完整性和正确性（40%）；
3) 设计内容的难度和先进性（10%）；
4) 答辩时回答问题的情况（20%）。
2、成绩评定：按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源
参考书目：
1、陈祝年编著《焊接工程师手册》，机械工业出版社，2004年。
2、熊腊森编著，《焊接工程基础》，机械工业出版社，2002年。
3、李亚江编著，《实用焊接技术手册》，河北科学与技术出版社，2002年。
4、邹增大编著，《焊接材料、工艺及设备手册》，化学工业出版社，2001年。
5、王政编著，《焊接工装夹具及变位机械》，机械工业出版社，2001年。
6、中国机械工程学会焊接学会编著，《焊接手册-焊接方法及设备》，机械工业出版社，2001年。
7、中国机械工程学会焊接学会编著，《焊接手册-材料的焊接》，机械工业出版社，2001年。
8、贾安东编著，《焊接结构及生产设计》，天津大学出版社，1989年。
9、陈焕明编著，《焊接工装设计》，航空工业出版社，2006年
六、其它说明

制订人：李如雄
审定人：王兴国
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《焊接结构》课程教学大纲

课程代码：ABJD0716
课程中文名称: 焊接结构课程英文名称： Welding production structure

课程性质：选修
课程学分数：3
课程学时数：48
授课对象：材料成型及控制工程本科
本课程的前导课程：画法几何及工程制图、材料成型工艺、互换性及技术测量、材料力学、金属学及热处理、机械原理、机械设计、机械制造技术基础
一、课程简介

《焊接结构工程》课程是“材料成型与控制工程”专业焊接方向的一门应在学习完焊接工艺后开设的专业必修课。是对焊接结构产品进行制造生产工艺的阐述，综合焊接原理、焊接方法、焊接结构、焊接电源等方面的知识内容的课程，是结合焊接专业的特点，贴近生产实际，使学生掌握焊接结构生产基本知识和基本技能的一门操作性强、指导意义大的专业理论课。本课程包括焊接结构设计的基本理论，典型焊接结构的设计或结构特点，焊接生产设计类别及其特点，典型焊接结构的制造工艺，组织焊接生产，进行焊接车间设计和装配焊接辅助机械装备设计等内容。

本课程的任务是培养学生对焊接结构生产工艺的认识、对焊接结构生产设备的了解；培养学生制定防止焊接变形、减小焊接应力措施的能力，焊接接头强度计算能力，审查焊接结构工艺合理性的能力，编制焊接结构制造工艺的能力，焊接工装夹具设计的能力，使学生掌握焊接结构方面知识及技能,为以后从事与焊接相关的工作打好基础。

二、教学基本内容和要求  

绪   论
【教学要求】
1. 了解焊接结构在工业发展中的作用及特点；
2. 了解本课程教授的主要内容；
3. 了解学习本教材的目的和方法。
【教学内容】
1. 焊接结构在工业发展中的作用及特点；

2. 本课程教授的主要内容；

3. 学习本教材的目的和方法

第一章 焊接结构概述
【教学要求】
1、了解焊接结构的基本构件，尤其薄板焊接结构；
2、掌握焊接结构工艺过程中的五个方面。
【本章重点】
介绍焊接结构的概念并分析其特点；

【本章难点】
焊接结构特点的分析讲解
【教学内容】
1.焊接结构的基本构件 

2. 薄板焊接结构

3. 焊接结构工艺过程

第二章焊接应力与变形
【教学要求】
掌握焊接应力与变形的产生、防止和矫正。
【本章重点】
1.内应力与焊接应力的概念和关联；

2.焊接变形的基本概念和形式。
3.焊接应力和变形产生的原因；
4.焊接变形产生的原因和影响焊接残余变形的因素；
5.焊接变形产生的原因和影响弯曲变形、波浪变形和扭曲变形的因素；
6.控制焊接变形的设计和工艺措施；
7.矫正焊接变形的工艺措施；
8.焊接残余应力分布情况；
9.减小焊接残余应力的措施；
10.消除焊接残余应力的方法

【本章难点】
1.受拘束杆件在热循环过程中的应力与变形的图示分析讲解；
2.焊接应力与变形的产生；
3.焊接残余应力的分布；
4.减小应力的措施；
5.消除焊接残余应力的方法
【教学内容】
1.焊接应力与变形的概念及产生原因
2.焊接应力和变形的防止和矫正
第三章   焊接接头的静载强度
【教学要求】
1、掌握焊接接头的类型；
2、掌握常用焊接接头的工作应力分布；
3、掌握焊接接头的设计与静载强度计算；
4、了解焊接接头的疲劳破坏与脆性断裂。
【本章重点】
1.焊接接头的基本形式；

2.应力集中概念和产生原因；

3.焊接接头设计要点；

4.常见不合理的接头设计及改进；

5.影响焊接接头质量的因素和相应的措施

【本章难点】
1.焊接接头的基本形式和焊缝形式之间的异同；

2.电弧焊接头的工作应力分布；

3.认识焊接接头静载强度计算
【教学内容】
1.焊接接头的类型
2.常用焊接接头的工作应力分布；

3.焊接接头的设计与静载强度计算；

4.焊接接头的疲劳破坏与脆性断裂。
第四章  焊接结构工艺性审查
【教学要求】
1、掌握焊接结构工艺性审查的目的与步骤； 

2、掌握焊接结构工艺性审查的内容；
3、了解焊接结构工艺性审查实例。
【本章重点】  焊接结构工艺性审查的目的和步骤。
【本章难点】  焊接结构工艺性审查的目的。 

【教学内容】
1.焊接结构工艺性审查的目的与步骤 

2.焊接结构工艺性审查的内容；

3.焊接结构工艺性审查实例
第五章  焊接结构的零件加工工艺

【教学要求】

1、了解钢材的矫正及预处理；
2、了解划线放样与下料；
3、了解弯曲与成形。
【本章重点】
1.钢材矫正的方法

2.划线和放样的概念和方法
3.热切割和机械切割的方法；

4.弯曲成形原理，拉深和旋压的基本概念。
【本章难点】

1.手工矫正、机械矫正、火焰矫正、高频热点矫正

2.放样的方法和程序

3.各种下料方法的理解；

4.卷板工艺过程。 

【教学内容】

1.钢材的矫正及预处理；

2.划线放样与下料； 

3.弯曲与成形。
第六章  焊接结构的装配与焊接工艺

【教学要求】

1、掌握焊接结构的装配；
2、掌握焊接结构的焊接工艺。
【本章重点】

1.装配基本条件；

2.装配基准选择；

3.装配用工夹量具和设备的种类；

1. 装配中的各种设备的使用和要求；
2. 装配用量具，装配中的各种项目的测量；
3. 装配中的定位焊注意事项；
4. 装配工艺过程的制定和装配次序的确定；
5. 装配方法的分类，按装配-焊接顺序分类的装配方法的理解；
6. 分析典型结构的装配工艺；
7. 焊接工艺评定程序；

8. 焊接工艺制订的内容及其选择

【本章难点】

1. 装配基本条件和装配基准选择的理解；

2. 装配中各种设备的基本结构和应用；

3. 装配中各种测量的基本方法和应用；

4. 装配工艺过程的制定和装配次序的确定

5. 零件组装法和部件组装法的分析理解；

6. 圆筒体的装配工艺；

7. 焊接工艺评定的目的、条件和原则；

8. 各工艺内容的选择依据

【教学内容】

1.焊接结构的装配；

2.焊接结构的焊接工艺。
第七章 焊接结构制造工艺过程制订

【教学要求】

1、掌握焊接结构生产的工艺规程的基本知识；
2、掌握焊接结构生产的工艺规程的编制；
3、掌握焊接结构生产工艺过程分析。
【本章重点】  焊接结构生产的工艺规程的编制。

【本章难点】  焊接结构生产的工艺规程的编制

【教学内容】

1. 焊接结构生产的工艺规程的基本知识；
2. 焊接结构生产的工艺规程的编制；
3. 焊接结构生产工艺过程分析。
第八章 典型焊接结构的生产工艺

【教学要求】

1、 了解起重机桥架的生产工艺； 

2、 掌握压力容器的基本知识；
3、 掌握中低压及球形容器的制造工艺；
【本章重点】

1. 箱型梁桥架主要部件的结构特点和生产工艺；
2. 圆筒形压力容器焊缝类型及部分技术要求；
3. 圆筒形压力容器的生产工艺；
4. 球形压力容器结构特点和制造工艺。
【本章难点】

1. 箱型梁（主梁、端梁）生产工艺；

2. 压力容器焊缝类型及部分技术要求；

3. 球形压力容器制造过程和技术要点。
【教学内容】

1. 起重机桥架的生产工艺；

2. 压力容器的基本知识；

3. 中低压容器的制造工艺；

4. 球形容器的制造工艺。

第九章 装配焊接工艺装备

【教学要求】

1. 理解装配--焊接工艺装备的作用和分类，了解焊接工装的特点；
2. 掌握定位原理和定位基准的选择，了解定位器的特点和应用
3. 掌握夹紧机构的设计要点和对夹紧机构的基本要求； 

4. 了解夹紧机构的组成和常用夹紧机构的认识
5. 掌握焊接工装夹具；
6. 了解焊接变位机械，熟悉焊件变位机的种类、形式和使用特点；
7. 学习焊机、焊工变位机的种类、形式、工作原理和使用特点；
8. 了解焊接变位机械的组合使用；
9. 了解装焊吊具和期中运输设备的分类和工作特点；
10. 了解焊接机器人的组成和结构原理、操作原理和使用注意事项。
【本章重点】

1. 焊接工装的分类及各种工装的基本特点；
2. 定位原理的理解和定位器的认识；
3. 夹紧机构的设计要点和对夹紧机构的基本要求；
4. 专用夹具、组合夹具的分类和特点；
5. 夹具设计的基本要求，基本方法和步骤；
6. 焊件变位机的种类、形式、操作原理和使用特点；
7. 装焊吊具的形式和工作特点；
8. 焊接机器人的组成和结构原理；
9. 装配和焊接工艺小结。
【本章难点】

1. 各焊接工装的特点和适用场合；
2. 各种定位器的特点和适用场合；
3. 夹紧机构的组成和常用夹紧机构；
4. 夹具设计的基本要求，基本方法和步骤的理解；
5. 焊件变位机的结构形式、操作原理和使用特点；
6. 装焊吊具的使用特点；
7. 焊接机器人的操作原理和使用注意事项。
【教学内容】

1. 概述；
2. 焊接工装夹具；
3. 焊接变位机械；
4. 其他装置与装备
第十章 焊接结构生产的组织与安全技术

【教学要求】

1.了解焊接结构生产的组织；

2.了解焊接生产车间的组成与平面布置的基本知识；
3.了解焊接生产中的劳动保护。
【本章重点】

1. 焊接结构生产车间的组成和平面布置形式的种类；

2. 焊接结构生产的组织的各环节及相关概念；

3. 安全技术的基本知识。
【本章难点】

1. 车间的平面布置；
2. 结构生产的空间和时间组织；
3. 焊接生产中的劳动保护安全管理
【教学内容】

1. 焊接结构生产的组织；
2. 焊接生产车间的组成与平面布置的基本知识；
3. 焊接生产的劳动保护。 

三、教学方法与手段 

采用现场教学、案例教学、开放式教学，利用网络多媒体等方法，使学生充分掌握课程知识，收到更好的学习效果。采用多媒体授课与板书相结合的方式，基本概念与理论用多媒体形象地讲授，基本定律与公式推导及应用采用板书授课。
四、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	焊接应力与变形
	5
	
	

	焊接接头的静载强度
	3
	
	

	焊接结构工艺性审查 
	2
	
	

	焊接结构的零件加工工艺
	4
	
	

	焊接结构的装配-焊接工艺 
	4
	
	

	焊接结构制造工艺过程制订 
	3
	
	

	典型焊接结构的生产工艺
	4
	
	

	装配-焊接工艺装备
	4
	
	

	焊接结构生产的组织与安全技术
	2
	
	

	合        计
	32
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试。
2、成绩评定：本课程的总成绩主要由三部分组成：平时成绩（包括作业情况、出勤情况等）占30%，期末考试成绩占70%。 
六、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）朱小兵编著，《焊接结构制造工艺及实施》，机械工业出版社出版社，2011年。
（2）李莉编著，《焊接结构生产》，机械工业出版社，2008年。
（3）王云鹏编著，《焊接结构生产》，机械工业出版社，2012年。
（4）宗培言编著，《焊接结构制造技术与装备》，机械工业出版社，2007年。
（5）赵岩编著，《焊接结构生产与实例》，机械工业出版社，2013年。
2、与课程相关主要网站
制订人：李如雄

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《焊接设备》课程教学大纲

课程代码：ABJD0715
课程中文名称: 焊接设备
课程英文名称：Weld method and equipment

课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：材料力学、金属学及热处理、材料成型设备及自动化
一、课程简介

“焊接设备”是“材料成型与控制工程”焊接方向的必修专业课、核心课程之一。本课程的任务是阐述各种常用焊接方法的过程本质，工艺操作方法，工艺参数的选择，质量控制，以及相应焊接设备的构成和工作原理。焊接工艺的制定及焊接接头质量检测在制造过程中占有很大的比例，因此开设该课程。本课程作为焊接专业的主干课程，旨在培养学生在培养学生熟练掌握焊接专业的基本知识原理，使学生掌握手工电弧焊、气体保护焊、埋弧焊等基本焊接方法，焊接工艺和设备。

通过本课程的学习，结合焊接专业的实践教学，使学生掌握牢固的专业知识，为以后从事焊接工作打下一个牢固的基础。

二、教学基本内容和要求  

绪   论
.【教学要求】
1.焊接的定义及其在现代工业中的地位；
2.焊接的分类及发展简史；
3.国内外焊接的现状与发展趋势；
4.本课程的内容、任务及学习方法。
第一章 电弧焊基础知识

【教学要求】

1、通过本章的学习，使学生了解焊接电弧的物理本质、电弧的产生和能量转换的基本规律；
2、掌握气体电离、阴极电子发射、正接、反接的概念；
3、熟悉电弧的导电特性、力学特性和工艺特性；
4、掌握焊丝熔化、熔滴过渡及母材熔化、焊缝成形的基本规律。
【本章重点】

1、焊丝的熔化及熔滴过渡；
2、力与熔滴过渡的关系，熔滴过渡的形式、特点、适用场合；
3、焊接工艺参数对焊缝成形的影响。
【本章难点】   力与熔滴过渡的关系，熔滴过渡的形式、特点、适用场合

【教学内容】

第一节  焊接电弧 

第二节  焊丝熔化与熔滴过渡
第三节  母材熔化与焊缝成形
第二章 焊条电弧焊

【教学要求】

1、 掌握焊条电弧焊的特点及应用范围、焊接材料的选用、工艺参数的选择、焊接技术要点；
2、 熟练掌握焊条电弧焊设备的操作调试及常用工具的使用方法；
3、 掌握焊条电弧焊工艺要点及其对设备的要求。
4、 熟练掌握焊条电弧焊的安全防护技术。
【本章重点】

1、焊条电弧焊的接头、坡口和焊缝的设计；
2、焊条电弧焊的工艺过程、工艺参数和工艺措施的合理选取。焊条电弧焊的安全防护技术要点。
【本章难点】   对焊条电弧焊设备的要求及常用焊机的组成结构和原理。

【教学内容】

第一节  焊条电弧焊的原理及特点及应用范围
第二节  焊条电弧焊设备及工具
第三节  焊条电弧焊工艺
第三章 埋  弧  焊

【教学要求】

1、了解埋弧焊的原理，掌握埋弧焊的特点及应用范围；
2、熟悉埋弧焊过程，了解埋弧焊典型的冶金过程及其对焊缝成型的影响；
3、掌握焊接材料的合理选用、工艺方案、工艺参数及工艺措施的制订与合理选取；
4、掌握埋弧焊接技术要点、焊缝常见缺陷产生的原因及防止措施；
5、了解焊机的结构功能和结构特点，熟悉掌握焊机的维护保养与修理。
【本章重点】   埋弧焊工艺、工艺方案的确定、工艺参数、工艺措施的合理采取。

【本章难点】

1、埋弧焊的工艺程序、工艺参数对焊接质量的影响因素分析；
2、工艺方案、工艺参数及工艺措施的制订与选取。
【教学内容】

第一节  埋弧焊的原理及特点
第二节  埋弧焊的焊接材料及冶金过程
第三节  埋弧焊设备
第四节  埋弧焊工艺
第五节  埋弧焊的焊接技术
第六节　埋弧焊的其他焊接方法
第四章 二氧化碳气体保护电弧焊

【教学要求】

1、了解CO2气体保护电弧焊焊的特点及应用；熔滴过渡特点、冶金特点； 

2、 掌握CO2气体保护电弧焊设备、送丝拖动电路原理及焊接工艺参数的选择方法；
3、 了解特种CO2气体保护电弧焊的发展应用。
【本章重点】

1、 CO2焊的冶金原理；
2、 细丝CO2焊短路过渡对设备的要求及其工艺；
3、 药芯焊丝的焊接。
【本章难点】   CO2焊的冶金特性及其对焊缝质量和焊接过程的影响分析。

【教学内容】

第一节CO2焊的特点及应用 

第二节CO2焊设备
第三节  CO2焊的冶金特性和焊接材料
第四节　CO2焊工艺
第五节  其他CO2焊工艺
第五章 熔化极惰性气体保护电弧焊（MIG焊）

【教学要求】

1、了解MIG焊的基本原理，掌握MIG焊特点及其应用范围；
2、了解MIG焊电流种类和极性；
3、掌握MIG焊熔滴过渡的特点、工艺参数的选择；
4、熟悉MIG焊设备的组成及要求、了解典型控制电路。
5、了解MIG焊的其他方法。
【本章重点】   在充分讨论混合气体、熔滴过渡形式选用的基础上，对MIG焊焊接工艺进行讨论。

【本章难点】   MIG焊保护气体的性质特点及其选用原则。 

【教学内容】

第一节  MIG焊的特点及应用
第二节  MIG焊设备
第三节　MIG焊工艺
第四节  其他MIG焊方法
第六章 钨极惰性气体保护焊（TIG焊）

【教学要求】

1、了解TIG焊的基本原理，掌握TIG焊特点及其应用范围；
2、了解TIG焊电流种类和极性；
3、掌握TIG焊熔滴过渡的特点、工艺参数的选择；
4、熟悉TIG焊设备的组成及要求、了解典型控制电路。
5、熟悉脉冲TIG焊的基本原理及焊接过程。
【本章重点】   钨极惰性气体保护焊工艺、工艺参数及工艺措施的合理采取。

【本章难点】   TIG焊工艺参数对焊缝成形和焊接过程的影响分析。

【教学内容】

第一节  TIG焊的特点及应用
第二节　TIG焊的电流种类和极性
第三节  TIG焊设备
第四节　TIG焊工艺
第五节  其他TIG焊方法
第七章 等离子弧焊接与切割

【教学要求】

1、了解等离子弧的特性和等离子弧的形成过程；
2、掌握等离子弧的焊接，堆焊、喷涂工艺及设备；
3、掌握等离子弧切割的工艺和设备；能够进行基本的焊接和切割操作，独立进行参数调节和设备的操作。
【本章重点】

1、 穿孔型的等离子弧焊方法。
2、 空气等离子弧焊切割及空气等离子弧焊切割机的基本操作。
【本章难点】   等离子弧焊接与切割的工艺参数选择及提高质量的途径。 

【教学内容】

第一节  等离子弧的形成及其特性
第二节　等离子弧焊接
第三节  等离子弧堆焊与喷涂
第四节　等离子弧切割
第八章 电  阻  焊

【教学要求】

1、 熟悉并理解电阻焊的过程实质、特点；
2、 掌握电阻焊的产热及影响因素、热平衡及温度分布、焊接循环；
3、 了解电阻焊所用焊接电流的种类、特点和适用范围，电阻焊的焊接性；
4、 掌握各种电阻焊的接头形成过程，工艺要点；
5、 熟悉并能够独立操作电阻焊设备；
6、 针对电阻焊过程出现的问题和焊接缺陷，提出解决问题的办法。
【本章重点】   点焊、对焊工艺，获取工艺参数的方法及工艺措施的合理采用。

【本章难点】

1、闪光对焊的工艺过程、工艺要点；
2、闪光对焊设备的结构组成、工作原理和性能特点。
【教学内容】

第一节  电阻焊的实质、分类及特点
第二节　电阻焊的基本原理  

第三节  点焊、凸焊与缝焊
第四节  对焊
第九章 钎   焊

【教学要求】

1、熟悉并理解钎焊的原理，了解钎焊的分类、特点及应用场合；
2、掌握钎焊材料（钎剂及钎料）的分类、编号及性能特点、适用场合；
3、熟练掌握各种钎焊方法的过程，钎焊工艺的一般流程、工艺要点；
4、了解常用金属材料钎焊的工艺原则；
5、能够正确分析钎焊缺陷并采取适当的防止措施。
【本章重点】
1、本章重点讲授并让学生理解润湿作用、毛细管作用的原理；
2、掌握钎焊材料（钎剂及钎料）的分类、编号及性能特点、适用场合。
【本章难点】
常用金属材料钎焊所遵循的工艺原则，正确分析钎焊缺陷并采取适当的防止措施。
【教学内容】
第一节 钎焊原理及特点
第二节 钎焊材料
第三节 钎焊方法及工艺
第十章  其他焊接方法
【教学要求】
1、了解其他焊接方法的工艺过程、原理、分类、特点及应用场合。深广度说明
2、了解其他焊接方法所用设备的组成及特点。
【本章重点】  重点讲授电渣焊基本原理、设备组成及性能；螺柱焊的操作过程及应用范围。
【教学内容】
第一节  电渣焊
第二节　螺柱焊
第三节  高能束焊
第四节  摩擦焊
第五节  高频焊
三、教学方法与手段 

采用现场教学、案例教学、开放式教学，利用网络多媒体等方法，使学生充分掌握课程知识，收到更好的学习效果。采用多媒体授课与板书相结合的方式，基本概念与理论用多媒体形象地讲授，基本定律与公式推导及应用采用板书授课。
四、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	电弧焊基础知识
	4
	
	

	焊条电弧焊
	2
	
	

	埋弧焊
	3
	
	

	二氧化碳气体保护电弧焊
	3
	
	

	熔化极惰性气体保护电弧焊
	4
	
	

	钨极惰性气体保护焊
	6
	
	

	等离子弧焊与切割
	6
	
	

	电阻焊
	6
	
	

	钎焊
	4
	
	

	其他焊接方法
	8
	
	

	合        计
	48
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试。
2、成绩评定：本课程的总成绩主要由三部分组成：平时成绩（包括作业情况、出勤情况等）占30%，期末考试成绩占70%。 
六、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）周兴中编著，《焊接方法与设备》，机械工业出版社出版社，1991年。
（2）毕惠琴编著，《弧焊电源》，机械工业出版社，1981年。
（3）赵喜华编著，《焊接方法与机电一体化》，西北工业大学出版社，2003年。
2、与课程相关主要网站

制订人：李如雄

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《焊接冶金及金属焊接性》课程教学大纲

课程代码：ABJD0714

课程中文名称: 焊接冶金及金属焊接性

课程英文名称：Weld metallurgy and metal welding performance

课程性质：选修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：大学物理、物理化学、金属学及热处理
一、课程简介

本课程的任务是阐述金属材料在焊接过程中物理冶金、化学冶金和力学冶金的普遍规律，揭示材料成型过程中传热、传质和流动等现象，分析材料成型过程中缺陷的形成与防止。焊接工艺的制定及焊接接头质量检测在制造过程中占有很大的比例，因此开设该课程。本课程作为焊接专业的主干课程，旨在培养学生在培养学生熟练掌握焊接技术原理与本质，使学生掌握材料在熔焊条件下冶金过程的基本理论和基本知识，培养分析各种具体条件下材料焊接性的基本能力，为正确选择焊接材料、制定合理的焊接工艺和探索提高焊接质量的途径奠定基础。

二、教学基本内容和要求  

本课程的教学内容分为上下两大部分，上部分为焊接冶金，主要论述材料在熔焊条件下化学冶金和物理冶金的基本理论，内容包括：焊接材料的组成和作用，焊接化学冶金，焊接机头的组织和性能，焊接缺陷及其控制；下部分为焊接性，主要论述典型材料的焊接性及焊接工艺要点，内容包括：焊接性及其试验方法，低合金高强度钢的焊接，不锈钢及耐热钢的焊接，有色金属的焊接。

绪论 
   掌握焊接过程的物理本质；
   了解焊接热源的种类及特征；
   掌握焊接加热特点及焊接接头的形成；
   了解焊接温度场；

上部：

（一）焊接化学冶金

课程教学内容：
1、焊接化学冶金过程的特点：
掌握焊条熔化及熔池形成
掌握焊接过程对金属的保护
理解焊接冶金反应区及反应条件
理解焊接工艺条件与化学冶金反应的关系
理解焊接化学冶金系统及其不平衡性
2、气体对金属的作用
掌握氮对金属的作用
掌握氢对金属的作用
掌握氧对金属的作用
了解氧化还原反应的判据
掌握金属的氧化反应
理解脱氧反应
3、焊接时的熔渣对金属的作用
理解焊接熔渣的类型
理解活性熔渣对焊缝金属的氧化
掌握焊缝金属的脱氧
4、合金过渡
掌握合金化的目的及方式
了解合金化过程的理论分析
理解合金过渡系数及其影响因素
5、焊缝中硫和磷的控制
理解焊缝中硫的危害及控制
理解焊缝中磷的危害及控制
课程的重点：

1、 焊接化学冶金学过程特点；

2、 熔敷速度、熔合比；
3、 气相对金属的作用；
4、 焊接化学冶金的一般规律；
5、 熔渣的作用性质；
6、 合金过渡问题；
课程的难点：酸性渣和碱性渣对焊接的不同影响

（二）焊条、焊剂和焊丝

1. 焊条
掌握焊条的分类
掌握焊条的组成
理解焊条的工艺基础
了解典型焊条的性能分析
理解焊条的配制
2. 焊剂
理解焊剂的类型
理解焊剂的性能和用途
3. 焊丝
理解焊丝的分类、型号和牌号
了解实心焊丝，药芯焊丝；
课程的重点：

1. 焊条分类；

2. 焊条、焊剂及焊丝的型号和牌号；
3. 典型焊条的冶金性能；
4. 气体保护焊焊丝和药芯焊丝；
5. 焊剂的性能用途；
课程的难点：成分过冷对结晶形态的影响；晶粒成长的线速度的变化规律
（三）熔池凝固和焊缝固态相变

4. 熔池结晶的特点和结晶形态
掌握熔池结晶特殊性
掌握熔池结晶的一般规律
了解熔池结晶线速度
了解熔池结晶的形态
理解焊缝金属的化学成分不均匀性
5. 焊缝固态相变
理解低碳钢焊缝的二次结晶组织

理解低合金钢焊缝的二次组织

理解改善焊缝二次组织的途径

6. 焊缝中的气孔和夹杂
掌握焊缝中的气孔

理解焊缝中的夹杂

7. 焊缝性能的控制
掌握焊缝金属的固溶强化和变质处理

了解调整焊接工艺改善焊缝的性能

课程的重点：

1. 熔池凝固条件和特点及一般规律；

2. 各钢种焊缝的固态相变组织的转变；
3. 焊缝中的气孔和夹杂问题；
4. 焊缝性能问题讨论；
课程的难点：典型焊条的性能分析
（四）焊接热影响区的组织和性能

8. 焊接热循环
掌握焊接热循环的主要参数
了解热循环参数的数值模拟
理解多层焊热循环的特点
9. 焊接热循环条件下的金属组织转变特点
理解焊接时加热过程组织转变的特点
掌握焊接时冷却过程组织转变的特点
了解焊接条件下CCT图的建立及其应用
10. 焊接热影响区的组织和性能
掌握焊接热影响区的组织分布
理解焊接热影响区的性能
11. 焊接热模拟试验方法的特点
了解了解焊接热模拟技术发展的背景
焊接热模拟技术的发展过程及其现状
了解焊接模拟试验的基本原理及主要参数
课程的重点：

1. 焊接热循环的主要参数、意义；

2. 快速加热、连续冷却的金属组织转变特点；
3. CCT图的应用；
4. 热影响区的划分方法；
5. 不易淬硬钢及淬硬钢的焊接热影响区分布和组织转变。
课程的难点：焊接热循环
（五）焊接裂纹

12. 概述
理解焊接裂纹的危害性
掌握焊接裂纹分类及其一般特性
13. 焊接热裂纹
掌握结晶裂纹的形成机理
掌握结晶裂纹的影响因素
理解防止结晶裂纹的措施
理解近缝区液化裂纹
理解多边化裂纹
14. 焊接冷裂纹
掌握冷裂纹的危害性及一般特征
冷裂纹的种类；
理解焊接冷裂纹的机理
掌握冷裂纹的影响因素及防止防治措施
15. 再热裂纹
掌握再热裂纹的主要特征
理解再热裂纹的产生机理
理解再热裂纹的影响因素及其防治
16. 层状撕裂
理解层状撕裂的特征、分类及其危害性
理解层状撕裂的形成机理及其影响因素
了解层状撕裂的判据
理解防止层状撕裂的措施
17. 应力腐蚀裂纹
理解应力腐蚀裂纹的危害性
了解应力腐蚀裂纹的特征
理解产生应力腐蚀裂纹的机理
理解应力腐蚀裂纹的影响因素及其防治
18. 焊接裂纹的综合分析和判断（选讲内容）
宏观分析及判断；微观分析及判断；断口分析及判断。
课程的重点：

1. 焊接裂纹的特征；

2. 结晶裂纹影响因素，凝固结晶组织形态对结晶裂纹的影响；
3. 多变化裂纹的特点；

4. 冷裂纹的特征、敏感指数，致使高强钢产生冷裂纹的三大主要因素以及防治冷裂纹的途径；
5. 再热裂纹产生的一般机理和防治措施；
6. 层状撕裂的形成机理和防治措施；

7. 应力腐蚀的特征、形成机理和防治；

8. 断口分析及判断
课程的难点：焊接冷裂纹的形成机理
下部：

（一）金属焊接性及其试验方法

课程教学内容：

1. 焊接性概念：
       掌握金属的焊接性；

       掌握工艺焊接性；

2. 焊接性的试验
           掌握焊接性试验的内容；

理解焊接试验方法分类；

理解选择或制定焊接性试验的原则；

3. 常用焊接性试验方法
           掌握斜Y坡口对接裂纹试验；

了解插销实验；

了解刚性固定对接裂纹试验
了解横向可变拘束试验
了解其他试验
课程的重点、难点：

1. 金属焊接性的概念；

2. 常用的焊接性试验方法：间接试验法和直接试验法；

（二）碳素钢的焊接

课程教学内容：

1. 碳素钢概述
了解碳素钢的种类
掌握碳素钢的焊接性
2. 低碳钢的焊接
掌握低碳钢的焊接性
理解低碳钢的焊接工艺
了解焊接低碳钢的先进焊接方法
3. 中碳钢的焊接
理解中碳钢的焊接性
理解中碳钢的焊接工艺法
4. 高碳钢的焊接
理解高碳钢的焊接性
理解高碳钢的焊接工艺
课程的重点、难点：低碳钢、中碳钢焊接性分析及焊接工艺；

（三）合金结构钢的焊接

1. 合金结构钢的焊接
了解合金结构钢的分类及应用范围
理解强度用钢的焊接
理解专用钢的焊接
2. 热轧及正火钢的焊接
了解热轧及正火钢的成分和性能
掌握热轧及正火钢的焊接性分析
理解热轧及正火钢的焊接工艺特点
3. 低碳调质钢的焊接
了解低碳调质钢的成分和性能
掌握低碳调质钢的焊接性分析
理解低碳调质钢的焊接工艺业特点
4. 中碳调质钢的焊接
了解中碳调质钢的成分和性能
掌握中碳调质钢的焊接性分析
理解中碳调质钢的焊接工艺特点
5. 专用钢焊接的特使要求
了解珠光体耐热钢焊接的特殊要求
了解低温用钢焊接的特殊要求
了解低合金耐蚀钢的焊接的特殊要求
课程的重点：中碳调质钢的焊接性分析

课程的难点：焊接热影响区的脆化问题

（四）不锈钢及耐热钢焊接

了解不锈钢及耐热钢类型和性能
1. 奥氏体钢、双相钢焊接
了解奥氏体不锈钢接头的晶间腐蚀问题
了解不锈钢接头的应力腐蚀开裂问题
了解奥氏体钢焊接接头热裂问题
了解奥氏体钢焊接接头的力学性能问题
理解奥氏体钢的焊接生产工艺
理解双相不锈钢的焊接性分析及焊接工艺
2. 马氏体钢及铁素体钢的焊接
理解马氏体钢的焊接问题
理解铁素体钢的焊接工艺特点
3. 珠光体钢与奥氏体钢的焊接
了解异种钢焊接的主要问题
了解异种钢焊接工艺措施
课程的重点：奥氏体不锈钢的焊接
课程的难点：晶间腐蚀问题产生的机理
（五）铸铁焊接

了解铸铁的种类及性能简介
1. 铸铁焊接性分析
掌握灰口铸铁焊接性分析
理解球墨铸铁焊接性的特点
2. 灰口铸铁焊接材料及工艺
了解同质（铸铁型）焊缝的熔化焊
了解异质（非铸铁型）焊缝的电弧冷焊、钎焊
3. 球墨铸铁焊接工艺简介
了解同质焊缝的熔焊工艺
了解异质（非铸铁型）焊缝的电弧冷焊焊条
（六）有色合金的焊接

1. 铝及其合金的焊接
了解铝及其合金的类型及特性
掌握铝及其合金的焊接
理解铝及其合金的工艺特点
理解焊接工艺的一般特点
掌握焊接方法的选用；焊丝的选用
2. 铜及铜合金的焊接
了解铜及铜合金的分类、成分及性能简介
理解铜及铜合金焊接性分析
了解纯铜及黄铜的焊接工艺特点
3. 钛及钛合金的焊接
了解钛及钛合金的种类、成分及性能简介
理解钛及钛合金焊接性分析
了解工业纯钛及钛合金焊接工艺要点
课程的重点：

1. 焊接时的热裂及气孔倾向；

2. 钛合金的焊接性；

3. 焊接性的分析

课程的难点：

1. 焊接接头的失强问题；

2. 钛合金的焊接工艺；

3. 焊接工艺要点

三、实验教学内容及基本要求  

1、焊条的制造：（2学时）

   掌握焊条制作中原料配比原则及方法；

2、小铁研试验：（2学时）

   掌握抗裂实验的基本原则及方法；

3、焊接机头头金相组织观察：（2学时）

   掌握焊接接头的构成几个部分的组织特点；

四、教学方法与手段   

采用现场教学、案例教学、开放式教学，利用网络多媒体等方法，使学生充分掌握课程知识，收到更好的学习效果。采用多媒体授课与板书相结合的方式，基本概念与理论用多媒体形象地讲授，基本定律与公式推导及应用采用板书授课。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	焊接化学冶金
	4
	
	

	焊条、焊剂和焊丝
	3
	
	

	熔池凝固和焊缝固态相变
	3
	
	

	焊接热影响区的组织和性能
	4
	
	

	焊接裂纹
	5
	
	

	金属焊接性及其试验方法
	3
	
	

	碳钢的焊接
	3
	
	

	合金结构钢的焊接
	5
	
	

	不锈钢及耐热钢焊接
	3
	
	

	铸铁焊接
	2
	
	

	有色合金的焊接
	5
	
	

	合        计
	42
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试。
2、成绩评定：本课程的总成绩主要由三部分组成：平时成绩（包括作业情况、出勤情况等）占10%，实验成绩占20%，期末考试成绩占70%。 平时成绩由任课教师视具体情况按百分制给出；实验成绩由实验老师参照相关规定按百分制给出，实验无成绩或实验不及格，取消期末考试资格，总成绩直接以不及格计。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）刘会杰编著，《焊接冶金与焊接性》，机械工业出版社出版社，2008年。

（2）张文钺编著，《焊接冶金学（基本原理）》，机械工业出版社，2007年。

2、与课程相关主要网站

制订人：李如雄

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《特种焊接技术》课程教学大纲

课程代码： ABJD0721

课程中文名称: 特种焊接技术

课程英文名称：Special Welding Technologies

课程性质：选修

课程学分数：2学分

课程学时数：32学时

授课对象：材料成型及控制工程

本课程的前导课程：金属学及热处理、焊接冶金及金属焊接性
一、课程简介

本门课程是一门专业选修课，本课程的任务是培养学生掌握除常规焊接方法之外的焊接技术；掌握各种特种焊接方法的工艺特点和应用范围；了解各种特种焊接方法的设备；了解一些典型结构产品的焊接实例。

二、教学基本内容和要求  

绪论

1、焊接方法的分类及发展；

掌握焊接的概念及焊接的方法分类、焊接过程的物质本质；

了解焊接方法的发展史、本课程的内容。

2、焊接方法的选择。
电子束焊接

【教学要求】
1、掌握电子束焊接基本原理、特点和应用；

2、了解电子束焊机的基本结构、焊接工艺和电子束焊接过程中产生缺陷的过程和防止措施。

【本章重点】
1、电子束焊接基本原理和设备；

2、焊接规范参数及其对焊缝成形的影响。
3、电子束焊接接头设计；
4、真空电子束焊接工艺过程；
5、电子束焊缝常见缺陷及防止措施。
【本章难点】
1、焊接规范参数及其对焊缝成形的影响；

2、电子束焊接接头设计。
【教学内容】
1.  电子束焊接基本原理

2.  电子束焊接设备


3.  电子束焊接工艺

第2章  激光焊接与切割

【教学要求】

1. 掌握激光焊接和切割的基本原理，工业生产用激光束的特点和产生过程以及激光焊接、激光切割的生产工艺特点；

2. 了解激光焊接和激光切割设备的结构及其特点。

【本章重点】
1. 激光焊接和切割的基本原理和设备；

2. 激光深焊接的主要工艺参数。
3. 激光安全防护；
【本章难点】
1.  激光焊接和切割的基本原理和设备；

2.  激光深焊接的主要工艺参数。
【教学内容】
1.  激光焊接与切割原理

2.  激光的产生

3.  激光的焊接设备

4.  激光焊接和激光切割工艺

第3章 超声波焊接（3学时）

【教学要求】

了解超声波焊接的基本原理、焊接生产的特点和超声波的主要焊接工艺。
【本章重点】
1. 超声波焊接的基本原理和设备；

2. 超声波焊接接头性能及接头设计。
3. 焊接工艺参数的选择；
【本章难点】
1. 超声波焊接接头性能及接头设计；

2. 超声波焊接的主要工艺参数。
【教学内容】
1. 超声波焊接基本原理及其特点

2. 超声波焊接工艺

第4章  摩擦焊

【教学要求】

1. 掌握摩擦焊基本原理、特点和生产应用；
2. 掌握扩散焊基本原理及特点；

3. 了解摩擦焊生产工艺及其主要影响因素。

【本章重点】
1. 摩擦焊的基本原理、分类和焊接设备；

2. 摩擦焊的工艺特点
3. 摩擦焊焊接过程

4. 摩擦焊接头质量影响因素。
【本章难点】
1. 摩擦焊的基本原理和设备；

2. 摩擦焊焊接过程；

3. 摩擦焊接头质量影响因素。
【教学内容】
1. 摩擦焊原理及应用

2. 摩擦焊工艺

3. 摩擦焊接头设计

4. 典型材料及工件的摩擦焊

第5章 扩散焊

【教学要求】

了解扩散焊设备和工艺以及影响扩散焊质量的各种因素。
【本章重点】
1. 扩散焊基本原理和分类；

2. 扩散焊工艺；
3. 扩散焊工艺参数；
4. 扩散焊设备；
5. 扩散焊接头质量及检验。
【本章难点】
1. 扩散焊工艺；

2. 扩散焊工艺参数；
3. 扩散焊接头质量及检验。
【教学内容】
1、扩散焊原理及特点

2、扩散焊设备

3、扩散焊工艺

第6章 1

【教学要求】

1. 了解爆炸焊的分类及原理；

2. 了解爆炸焊的工艺及应用。

【本章重点】
1. 爆炸焊基本原理和分类；

2. 爆炸焊方法及安装工艺；
3. 爆炸焊工艺；
4. 爆炸焊接头质量及检验。
【本章难点】
1. 爆炸焊方法及安装工艺
2. 爆炸焊工艺；

1. 爆炸焊工艺参数；
2. 爆炸焊接头质量及检验。
【教学内容】
1. 爆炸焊的分类及特点；

2. 爆炸焊原理及工艺；

3. 爆炸焊的应用

三、教学方法与手段 

采用现场教学、案例教学、开放式教学，利用网络多媒体等方法，使学生充分掌握课程知识，收到更好的学习效果。采用多媒体授课与板书相结合的方式，基本概念与理论用多媒体形象地讲授，基本定律与公式推导及应用采用板书授课。

四、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	2
	
	

	电子束焊接
	6
	
	

	激光焊接与切割
	6
	
	

	超声波焊接
	4
	
	

	摩擦焊
	6
	
	

	扩散焊
	6
	
	

	爆炸焊
	2
	
	

	合        计
	32
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试。
2、成绩评定：本课程的总成绩主要由三部分组成：平时成绩（包括作业情况、出勤情况等）占30%，期末考试成绩占70%。
六、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）张洪涛编著，《特种焊接技术》，哈尔滨工业大学出版社，2013年。

（2）曹朝霞编著，《特种焊接技术》，机械工业出版社，2009年。

2、与课程相关主要网站

制订人：李如雄

审定人：王兴国

批准人：王兴国

制订日期：2014 年 6月
《冲压工艺及模具设计》教学大纲

课程代码：ABJD0709

课程中文名称: 冲压工艺及模具设计
课程英文名称：The Stamping Process and Mold Design

课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时(42/6)

授课对象：材料成型与控制工程专业本科生
本课程的前导课程：工程材料、互换性与技术测量、机械设计、材料成型原理
一、课程简介
“冲压工艺与模具设计”课程是一门从事现代塑性加工所必须掌握的重要课程，本课程的理论性和实用性均很强，是材料成型与控制工程专业本科生的专业方向课程。本课程的授课内容将为学生今后从事的冲压工艺设计、冲压模具设计提供技术支持。
本课程的教学任务主要是学习冲压成型的基本理论，几种典型的冲压工艺的成型原理、工艺设计计算及模具结构设计。使学生获得有关冲压工艺及模具设计所需要的基本理论、基本知识和应用范围，掌握常用冲压工艺规程和模具设计原则和方法，并了解冷冲压工件所用材料种类及其性能，了解冷冲压设备——压力机的分类和型号规格，并学会选用。
学完本课程后，学生应初步掌握金属零件的冲压工艺设计、计算、分析及模具设计的基本技能。二、教学基本内容和要求
（一）基本内容
1、绪论
（1）冲压加工概念
（2）冲压工序分类
（3）冲压工艺的特点及其应用
2、冲压设备
（1）曲柄压力机
（2）摩擦压力机
（3）平锻机
（4）冲压设备的选用
3、冲压成形原理
（1）金属塑性变形的概念
（2）影响塑性和变形抗力的主要因素
（3）金属塑性变形的力学条件
（4）冲压成形中的变形趋向性及其控制
4、板料的冲压成形性能和试验方法

（1）板材成形性能
（2）板材成形性能的试验方法介绍
5、冲裁工艺与模具设计
（1）冲裁过程分析
（2）冲裁模间隙的确定
（3）冲裁件质量及影响因素
（4）凸模和凹模刃口尺寸计算
（5）冲裁力和冲裁功
（6）冲裁模寿命及影响因素
（7）冲裁件的排样
（8）冲裁件的工艺性
（9）精密冲裁
（10）整修
6、弯曲工艺与模具设计
（1）弯曲变形分析
（2）弯曲力的计算
（3）弯曲件的毛坯长度计算
（4）弯曲工艺设计
（5）提高弯曲件精度的工艺措施
（6）弯曲模工作部分的设计计算
（7）辊弯与辊形
7、拉深工艺与模具设计
（1）拉深变形分析
（2)直壁旋转零件的拉深
（3)其他旋转体零件的拉深
（4)盒形件的拉深
（5)压边力、拉深力和拉深功的计算
（6)拉深模工作部分的设计计算
（7)拉深工艺设计
（8)其他拉深方法
8、其他成形工艺
（1）胀形工艺
（2）翻边工艺
（3）缩口与扩口
（4）旋压成形
（5）爆炸成形
（6）电水成形
（7）电磁成形
（8）超塑性成形
9、冲压工艺过程设计
（1）工艺设计的内容与步骤
（2）典型冲压件工艺设计实例
10、冲模结构与设计
（1）冲模及冲模零件的分类
（2）常见的冲压模具结构
（3）复合模
（4）级进模
（5）冲模的主要零件设计
（6）冲模结构设计要点
11、特种冲压模具介绍
（1）铋-锡低熔点合金模
（2）锌基合金模
（3）聚氨酯橡胶模
（4）通用冲模
（5）组合冲模
（6）简易冲裁模
（二）、各章内容的重点和深、广度
1、绪论
了解冲压加工的概念，理解冲压工序分类，掌握冲压工艺的特点及其应用。
2、冲压设备
了解常用的冲压设备的结构原理、特点及应用范围，学会选用冲压设备。
3、冲压成形原理
了解金属塑性变形的有关概念、力学条件，理解冲压成形中的变形趋向性及其控制原理。
4、板料的冲压成形性能和试验方法

了解板材塑性成形的有关性能及其与机械性能的关系，了解常用的板材成形性能的试验方法。
5、冲裁工艺与模具设计
了解冲裁的变形原理，理解冲裁模间隙对冲裁力、冲裁件质量、模具寿命的影响，掌握冲裁模间隙的确定方法，冲裁模工作部分尺寸的设计计算方法，掌握排样、计算材料利用率、计算压力中心、计算冲裁力冲裁功等相关的工艺设计计算。学会分析冲裁件的工艺性，对精密冲裁、整修作一般性了解。
6、弯曲工艺与模具设计
本章主要介绍宽板立体纯塑性弯曲。要求学生了解弯曲的应力应变分析，掌握弯曲系数及其影响因素，掌握弯曲件精度的影响因素及改善方法。能安排弯曲件的工艺，理解弯曲模的相关计算。
7、拉深工艺与模具设计
重点介绍筒形件拉深过程中的应力应变状态、拉深的工艺设计及计算、拉深的主要缺陷及防止办法。要求学生掌握筒形件的拉深工艺分析、工艺设计计算以及拉深模工作部分的设计计算。理解盒形件的拉深工艺，了解其他旋转体零件的拉深工艺特点。
8、其他成形工艺
掌握胀形、翻边工艺的应力应变状态，理解胀形和翻边工艺的变形极限的主要参数及影响因素。了解缩口、扩口、旋压、爆炸成形、电水成形、电磁成形、超塑性成形等基本概念、工艺特点及应用场合。
9、冲压工艺过程设计
通过对冲压件的工艺性分析，确定最佳工艺方案，完成工艺计算，并且选定模具结构与合理的冲压设备。使学生掌握冲压工艺过程设计的基本思路。
10、冲模结构与设计
了解冲模与冲模零件的分类，掌握冲模主要零件的设计，熟悉常用的冲压模具（单工序模、复合模、级进模）的基本结构。能够独立完成简单模具的设计。
11、特种冲压模具介绍
了解几种特种冲压模具（铋-锡低熔点合金模、锌基合金模、聚氨酯橡胶模、通用冲模与组合冲模、简易冲裁模）设计。
(三)课程教学要求
学生在学完本课程后应达到下列基本要求：
1.理解冲压变形及模具设计的基本概念及有关的基本术语和定义；
2.理解常见的冲压成型工艺方法、工艺特点及应用范围，基本掌握冲压件的工艺过程设计。
3.掌握冲裁、弯曲、拉深的工艺设计、计算及模具设计的方法，初步具体运用所学知识独立完成以上冲压工艺与模具设计的能力。
4.其他内容作一般性了解。
三、实验教学内容及基本要求
(一)实验教学内容
本课程安排板材的冲压性能评价试验，以及学生了解模具结构及其装配关系、冲模装机调试等实验，建议在下列内容中选择一部分项目，要求2～3项内容。
1.板材n、r值的测定：测试板材的冲压性能参数；
2.冲板实验：测试板材的拉深性能；
3.杯突实验：测试板料的胀形性能；
4.锥杯实验：测试板材的拉深-胀形复合冲压性能；
5.冲模拆装：了解模具结构，零件之间的装配关系及过程；
6.冲模调试：了解冲裁模在压力机上安装、调试的过程和方法。
(二)实验教学基本要求
1. 实验教学的目的
进一步掌握和巩固课堂所学的理论知识；初步熟悉和掌握板材冲压性能的测试方法，熟悉冲压模具的基本结构，掌握模具在压力机上的安装调试方法。
2. 实验的主要任务是：
（1）学习和掌握几种板材冲压性能的测试方法，熟悉模具的设计和安装。
（2）培养严肃认真、细致的工作作风。
实验前要求学生充分预习，教师要进行检查。实验后要求学生认真编写实验报告。实验按考勤、操作和实验报告三部分评定成绩，作为考核学生成绩的依据之一。
四、教学方法与手段
本课程以课堂教学为主，实验教学为辅。
课堂教学建议采用多媒体教学，减少板书时间，增加课堂信息量，加强图像演示，强化学生对模具结构的感性认知。
五、教学学时分配
总学时48，其中理论教学时42，实验时数6。
	课程内容
	讲课
	综合实验

	1、绪论
	1
	6

	2、冲压设备
	3
	

	3、冲压成形原理
	2
	

	4、板料的冲压成形性能和试验方法
	2
	

	5、冲裁工艺与模具设计
	6
	

	6、弯曲工艺与模具设计
	4
	

	7、拉深工艺与模具设计
	8
	

	8、其他成形工艺
	4
	

	9、冲压工艺过程设计
	2
	

	10、冲模结构与设计
	8
	

	11、特种冲压模具介绍
	2
	

	合计
	42
	6


六、考核方式与成绩评定标准

1、考核方式
该课程为考试课程。按平时成绩占20％、考试成绩占80％的方式考核。
2、成绩评定
对平时成绩，采用考勤、实验、平时作业、课题答问情况综合进行评定。
对缺勤达三分之一者、不参加实验者建议取消考试资格，直接评为不及格；对无故不参加考试的学生考试成绩按零分计。
课程总考核成绩=平时成绩×20％+考试成绩×80％。总分超过60分即通过。
七、教学参考资源

1、参考书目：
(1)姜奎华主编.《冲压工艺与模具设计》.北京：机械工业出版社，2007年7月；
(2)张如华等主编.《冲压工艺与模具设计》.北京：清华大学出版社，2006年3月。
2、与课程相关主要网站
(1)国家精品课程资源网/资源中心。
八、其他说明

本课程后续有课程设计实践环节，进一步强化学生的冲压工艺与模具设计能力。与设计相关的机械强度计算、机械精度设计以及模具加工工艺，由其他课程完成。
制订人：刘建成
审定人：王兴国
批准人：刘建成
编写日期：2014年6月

冲压与注塑工艺与模具课程设计教学大纲

课程代码：ABJD0726

课程中文名称：冲压与注塑工艺与模具课程设计

课程英文名称：Sheet Metal Operations & Plastic Forming & Die Design Project

课程性质：必修

课程学分数：2学分

课程学时数：2周

授课对象：材料成型与控制工程专业
课程类型：专业实践课

本课程的前导课程：专业方向课（模具方向：冲压工艺与模具设计、塑料成型工艺与模具设计，模具制造工艺）
一、课程设计简介

专业课程设计是学生学完专业课后，综合运用专业课程理论知识、分析、设计、计算相关专业课题，达到初步解决专业问题的目的。
主要任务有：
1、熟悉并加固专业课程所涉及的理论知识；
2、运用专业理论知识解决本专业基本问题；
3、培养学生科学研究的兴趣与能力；
4、通过专业课程设计，培养学生运算、绘图、计算机应用、资料收集与整理的能力：
5、为后续的毕业设计打下基础。
二、课程设计的内容与要求

1、课程设计的主要内容：
①分析研究课程设计题目、查阅资料；
②制定成型工艺方案并论证；
③完成工艺设计计算
④完成模具结构设计并绘图；
⑤整理设计，编写设计说明书；
2、基本要求：
①学生根据指导老师的课题要求，提出方案、构思结构；
②自行进行全部设计计算，结构设计；
③用一定的图纸工作量（原则上不少于1.5张零号图纸）和设计说明书表达设计过程与结果；
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	分析课题，查阅资料
	1

	2
	提出方案并论证
	1

	3
	设计计算、结构设计
	1

	4
	绘图及修改设计
	5

	5
	整理、编写设计说明书
	1

	合        计
	


四、考核方法与成绩评定

1、考核方法
按考勤、表现、设计结果综合评定。其中，考勤与表现占20%，设计结果占80%。
2、成绩评定
按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源

参考书目：
1、高军，李熹平，高田玉等编著，《注塑成型工艺分析及模具设计指导》，化学工业出版社，2009年1月；
2、林承全，余小燕主编，《冲压模具设计指导书》，湖北科学技术出版社，2008年2月；
3、薛启翔编，《冲压模具设计结构图册》，化学工业出版社，2005年7月；
4、虞传宝主编，《冷冲压及塑料成型工艺与模具设计资料》，机械工业出版社，1992年12月；
5、郑大中编著，《模具结构图册》，机械工业出版社，1992年6月。
另外学生结构自己的设计题目，在借阅3～5本参考书。
制订人：刘建成
审定人：王兴国
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《互换性与技术测量》课程教学大纲
课程代码：ABJD0704
课程中文名称：互换性与技术测量
课程英文名称：Exchangeability and Measurement

课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型与控制工程专业
课程类型：专业基础课
本课程的前导课程：工程制图、金工实习

一、课程简介
互换性与技术测量是一门理论性和实践性都很强的机械工程学科的专业基础课，其教学内容可为后续的专业基础课、专业课、课程设计和毕业设计以及今后所从事的模具(铸造装备、焊接装备)设计、模具(铸造装备、焊接装备)制造等技术提供支持。
本课程的主要教学任务是学习、贯彻现行公差与配合的国家标准，使学生获得互换性方面的基础理论知识和几何参数测量的基本技能，为今后从事机械设计与制造、工程几何测量等工作奠定基础；
通过本课程的学习，使学生掌握互换性的基础理论知识并初步具备分析和解决公差与配合应用方面实际问题的能力。
二、教学基本内容和要求
(一)教学内容
1. 导论
（1）理解互换性的基本概念，了解其在生产中的作用、地位。
（2）了解标准化的基本知识和发展概况，了解优先数及优先数系。
2. 孔轴的极限与配合
（1）理解公差与配合的术语和定义，标准公差系列和基本偏差系列的内容。
（2）熟练掌握标准公差及孔、轴基本偏差的内容及表格，掌握公差与配合选用的一般原则和方法。
3. 形状和位置公差与检测
（1）理解形状公差和误差、位置公差和误差的基本概念，了解各个项目公差带的特征，了解公差原则的基本知识。
（2）初步掌握形状和位置公差的选用原则和方法。
4. 表面粗糙度
（1）理解表面粗糙度的基本概念及高度方向的评定参数。
（2）掌握表面粗糙度的选用原则及检测方法。
5. 长度测量基础
（1）理解关于测量、尺寸传递、测量方法、测量误差的基本概念。
（2）掌握随机误差的处理方法和等精度测量列的数据处理。
（3）了解函数误差处理的基本知识。
（4）了解计量器具的选择原则及方法。
6. 滚动轴承的公差与配合
（1）理解滚动轴承公差带的特点。
（2）掌握与滚动轴承配合的轴颈和壳体孔的公差带选用原则和方法。
7. *圆柱齿轮传动公差及检测
（1）了解圆柱齿轮传动的使用要求以及评定参数。
（2）初步掌握渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用。
8. *键和花键的公差与配合
了解普通平键和矩形花键的公差与配合的特点及应用。
9. *螺纹公差及检测
了解普通螺纹公差的特点及应用。
10. 尺寸链基础
了解尺寸链的基本概念及完全互换法、概率法的计算方法。
(二)各章内容的重点、难点、深度和广度
1. 本大纲所列教学内容的要求分三个层次，从高到低分别为：①“理解”、“熟练掌握”；②“了解”、“掌握”；③“了解”、“初步（或基本）掌握”。对重点和难点内容要达到“理解”和“熟练掌握”程度。
2. “尺寸公差与配合”、“形位公差”、“表面粗糙度”等内容为本课程的主要内容，也是重点和难点，应着重进行讲授。教学过程要采用启发式，并根据内容特点采用理论和实践相结合的方式进行。
3. 测量技术部分的内容主要通过实验教学来完成。
4. 典型零件的互换性要求学生掌握其中的“滚动轴承”及“圆柱齿轮”的主要内容，其它的内容作一般了解。
5. 自学内容由学生在课外完成，作一般了解。
(三)课程教学要求
学生在学完本课程后应达到下列基本要求：
1. 理解互换性的基本概念及有关的基本术语和定义；
2. 基本掌握本课程中各项公差标准的主要内容、特点和选用原则；
3. 初步学会合理地选择几何量公差与配合，并在设计时具有初步从这方面考虑问题的能力；
4. 能够正确查用本课程介绍的各项公差表格，在图样上正确标注；
5. 熟悉几种常用典型几何量的检测方法，学习使用常用计量器具，初步掌握数据的方法，初步培养拟订检测方案的能力。
三、实验教学内容及基本要求
(一)实验教学内容
本课程安排对实际零件的精度进行综合检测实验，应在下列内容中选择一部分项目进行检测。要求检测二～三项内容。
1. 轴径测量：用立式光学计测量轴径；
2. 径向跳动与端面跳动测量；
3. 表面粗糙度测量：用双管显微镜测量RZ值；
4. 普通平键键槽测量；
5. 齿轮测量：测量齿圈径向跳动△Fr

6. 测量公法线长度变动△Fw及公法线平均长度偏差△Ewm。
(二)实验教学基本要求
1. 实验教学的目的
进一步掌握和巩固课堂所学的理论知识；初步熟悉和掌握常用计量器具的使用方法。进而为学会拟定测量方案打下基础。
2. 实验的主要任务是：
（1）学习和掌握几种典型几何量的常用测量方法和数据处理方法；
（2）培养严肃认真、细致的工作作风。
实验前要求学生充分预习，教师要进行检查。实验后要求学生认真编写实验报告。实验按考勤、操作和实验报告三部分评定成绩，作为考核学生成绩的依据之一。
四、教学方法与手段
本课程以课堂教学为主，实验教学为辅。
课堂教学建议采用多媒体教学，减少板书时间，增加课堂信息量，加强图像演示，强化学生对公差带的对量规的选配应用、尺寸公差与配合的选用、形状与位置公差的标注以及尺寸链的计算
五、教学学时分配
总学时32，其中理论教学时28，实验时数4。
	课程内容
	讲课
	综合实验

	绪论
	1
	4

	孔轴的极限与配合
	5
	

	长度测量基础
	4
	

	形位公差及检测
	10
	

	表面粗糙度及检测
	2
	

	尺寸链基础
	4
	

	滚动轴承的公差与配合
	1
	

	圆柱齿轮传动及检测
	1
	

	合计
	28
	4

	注：打*号的内容为选学或自学内容，原则上不安排或少安排课堂学时。


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方式
本课程为考查课，建议采取平时考勤、实验、平时作业加试卷考核相结合的方式。
2、成绩评定
本课程对学生成绩评定采用考核成绩、实验成绩、平时作业成绩、出勤情况综合进行评定。对缺勤达三分之一者、不参加实验、不参加试卷考核的直接评为不及格，其他情况以试卷考核为主体，综合考虑平时出勤、作业成绩、课堂提问成绩评定成绩等次。
七、教学参考资源
1、参考书目：
(1)孔庆华等主编.《极限配合与测量技术基础》.上海：同济大学出版社，2008年9月；
(2)王伯平主编.《互换性与测量技术基础》.北京：机械工业出版社，2009年6月。
2、与课程相关主要网站
(1)国家精品课程资源网/资源中心。
八、其他说明
本课程主要研究机器和零件的几何精度问题。因此，学生应在学完《机械制图》、《金工实习》后，具有一定的理论知识和生产实践知识，即能够读图，懂得标注，并了解机械加工的一般知识的基础上学习本课程。与本课程有关的标注、工艺、机器和零件的结构、强度等内容，应由相应课程解决，不列入本课程教学内容。学生应在后续课程的学习和毕业后的实际工作中，进一步加深理解和逐渐熟练掌握本课程内容。

制订人：刘建成
审定人：王兴国
批准人：刘建成
编写日期：2014年6月

《互换性与技术测量》课程教学大纲
课程代码：ABJD0737
课程中文名称：互换性与技术测量
课程英文名称：Exchangeability and Measurement

课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业
课程类型：专业基础课
本课程的前导课程：工程制图、金工实习

一、课程简介
互换性与技术测量是一门理论性和实践性都很强的机械工程学科的专业基础课，其教学内容可为后续的专业基础课、专业课、课程设计和毕业设计以及今后所从事的机械设计、机械制造等技术提供支持。
本课程的主要教学任务是学习、贯彻现行公差与配合的国家标准，使学生获得互换性方面的基础理论知识和几何参数测量的基本技能，为今后从事机械设计与制造、工程几何测量等工作奠定基础；
通过本课程的学习，使学生掌握互换性的基础理论知识并初步具备分析和解决公差与配合应用方面实际问题的能力。
二、教学基本内容和要求
(一)教学内容
1. 导论
（1）理解互换性的基本概念，了解其在生产中的作用、地位。
（2）了解标准化的基本知识和发展概况，了解优先数及优先数系。
2. 孔轴的极限与配合
（1）理解公差与配合的术语和定义，标准公差系列和基本偏差系列的内容。
（2）熟练掌握标准公差及孔、轴基本偏差的内容及表格，掌握公差与配合选用的一般原则和方法。
3. 形状和位置公差与检测
（1）理解形状公差和误差、位置公差和误差的基本概念，了解各个项目公差带的特征，了解公差原则的基本知识。
（2）初步掌握形状和位置公差的选用原则和方法。
4. 表面粗糙度
（1）理解表面粗糙度的基本概念及高度方向的评定参数。
（2）掌握表面粗糙度的选用原则及检测方法。
5. 长度测量基础
（1）理解关于测量、尺寸传递、测量方法、测量误差的基本概念。
（2）掌握随机误差的处理方法和等精度测量列的数据处理。
（3）了解函数误差处理的基本知识。
（4）了解计量器具的选择原则及方法。
6. 滚动轴承的公差与配合
（1）理解滚动轴承公差带的特点。
（2）掌握与滚动轴承配合的轴颈和壳体孔的公差带选用原则和方法。
7. *圆柱齿轮传动公差及检测
（1）了解圆柱齿轮传动的使用要求以及评定参数。
（2）初步掌握渐开线圆柱齿轮精度标准及其应用。
8. *键和花键的公差与配合
了解普通平键和矩形花键的公差与配合的特点及应用。
9. *螺纹公差及检测
了解普通螺纹公差的特点及应用。
10. 尺寸链基础
了解尺寸链的基本概念及完全互换法、概率法的计算方法。
(二)各章内容的重点、难点、深度和广度
1. 本大纲所列教学内容的要求分三个层次，从高到低分别为：①“理解”、“熟练掌握”；②“了解”、“掌握”；③“了解”、“初步（或基本）掌握”。对重点和难点内容要达到“理解”和“熟练掌握”程度。
2. “尺寸公差与配合”、“形位公差”、“表面粗糙度”等内容为本课程的主要内容，也是重点和难点，应着重进行讲授。教学过程要采用启发式，并根据内容特点采用理论和实践相结合的方式进行。
3. 测量技术部分的内容主要通过实验教学来完成。
4. 典型零件的互换性要求学生掌握其中的“滚动轴承”及“圆柱齿轮”的主要内容，其它的内容作一般了解。
5. 自学内容由学生在课外完成，作一般了解。
(三)课程教学要求
学生在学完本课程后应达到下列基本要求：
1. 理解互换性的基本概念及有关的基本术语和定义；
2. 基本掌握本课程中各项公差标准的主要内容、特点和选用原则；
3. 初步学会合理地选择几何量公差与配合，并在设计时具有初步从这方面考虑问题的能力；
4. 能够正确查用本课程介绍的各项公差表格，在图样上正确标注；
5. 熟悉几种常用典型几何量的检测方法，学习使用常用计量器具，初步掌握数据的方法，初步培养拟订检测方案的能力。
三、实验教学内容及基本要求
(一)实验教学内容
本课程安排对实际零件的精度进行综合检测实验，应在下列内容中选择一部分项目进行检测。要求检测二～三项内容。
1. 轴径测量：用立式光学计测量轴径；
2. 径向跳动与端面跳动测量；
3. 表面粗糙度测量：用双管显微镜测量RZ值；
4. 普通平键键槽测量；
5. 齿轮测量：测量齿圈径向跳动△Fr

6. 测量公法线长度变动△Fw及公法线平均长度偏差△Ewm。
(二)实验教学基本要求
1. 实验教学的目的
进一步掌握和巩固课堂所学的理论知识；初步熟悉和掌握常用计量器具的使用方法。进而为学会拟定测量方案打下基础。
2. 实验的主要任务是：
（1）学习和掌握几种典型几何量的常用测量方法和数据处理方法；
（2）培养严肃认真、细致的工作作风。
实验前要求学生充分预习，教师要进行检查。实验后要求学生认真编写实验报告。实验按考勤、操作和实验报告三部分评定成绩，作为考核学生成绩的依据之一。

四、教学方法与手段
本课程以课堂教学为主，实验教学为辅。
课堂教学建议采用多媒体教学，减少板书时间，增加课堂信息量，加强图像演示，强化学生对公差带的对量规的选配应用、尺寸公差与配合的选用、形状与位置公差的标注以及尺寸链的计算
五、教学学时分配
总学时40，其中理论教学时36，实验时数4。
	课程内容
	讲课
	综合实验

	绪论
	2
	4

	孔轴的极限与配合
	6
	

	长度测量基础
	4
	

	形位公差及检测
	12
	

	表面粗糙度及检测
	2
	

	尺寸链基础
	4
	

	滚动轴承的公差与配合
	2
	

	圆柱齿轮传动及检测
	4
	

	合计
	36
	4

	注：打*号的内容为选学或自学内容，原则上不安排或少安排课堂学时。


六、考核方式与成绩评定标准
1、考核方式
本课程为考查课，建议采取平时考勤、实验、平时作业加试卷考核相结合的方式。
2、成绩评定
本课程对学生成绩评定采用考核成绩、实验成绩、平时作业成绩、出勤情况综合进行评定。对缺勤达三分之一者、不参加实验、不参加试卷考核的直接评为不及格，其他情况以试卷考核为主体，综合考虑平时出勤、作业成绩、课堂提问成绩评定成绩等次。
七、教学参考资源
1、参考书目：
(1)孔庆华等主编.《极限配合与测量技术基础》.上海：同济大学出版社，2008年9月；
(2)王伯平主编.《互换性与测量技术基础》.北京：机械工业出版社，2009年6月。
2、与课程相关主要网站
(1)国家精品课程资源网/资源中心。
八、其他说明
本课程主要研究机器和零件的几何精度问题。因此，学生应在学完《机械制图》、《金工实习》后，具有一定的理论知识和生产实践知识，即能够读图，懂得标注，并了解机械加工的一般知识的基础上学习本课程。与本课程有关的标注、工艺、机器和零件的结构、强度等内容，应由相应课程解决，不列入本课程教学内容。学生应在后续课程的学习和毕业后的实际工作中，进一步加深理解和逐渐熟练掌握本课程内容。

制订人：刘建成
审定人：王兴国
批准人：刘建成
编写日期：2014年6月

《现代制造技术》课程教学大纲
课程代码：ABJD0739

课程中文名称：现代制造技术
课程英文名称：Modern Manufacture Technology

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：机械制造技术基础，数控技术

一、课程简介
本课程为机械设计制造及自动化专业的一门专业选修课，是专业知识的拓展，主要介绍现代制造技术的基本知识和研究方法，主要内容有：成组技术、先进制造工艺技术、先进制造模式、先进制造系统和绿色制造等。
本课程的教学目的是使学生全面了解现代制造技术的基本知识和研究方法。通过本课程的学习，使学生了解成组技术、先进制造工艺技术、先进制造模式、先进制造系统和绿色制造等内容。
二、教学基本内容和要求
（一）基本内容
1、概述
(1)制造业面对的形势
(2)新一代制造的特点
(3)新一代制造系统的科学基础
(4)新一代制造系统及关键技术
2、成组技术
(1)成组技术的基本原理
(2)零件分类编码系统
(3)零件的分组（族）方法
(4)成组技术的应用及经济效益
3、先进制造工艺技术
(1)概述
(2)超高速加工技术
(3)超精密加工技术
(4)微细加工技术
(5)快速原型制造技术
4、先进制造模式
(1)并行工程
(2)准时制生产
(3)精益生产
(4)敏捷制造
(5)虚拟制造
(6)智能制造
5、先进制造系统
(1)数控加工系统
(2)柔性制造系统
(3)计算机集成制造系统
6、绿色制造
(1)绿色制造概述
(2)绿色产品及其评价
(3)绿色设计技术
(4)绿色生产技术
(5)绿色包装技术
（二）、各章内容的重点和深、广度
1、概述
使学生了解现代制造技术的特点。
2、成组技术
使学生掌握成组技术的基本原理，了解零件分类编码系统，了解分组方法和应用。
3、先进制造工艺技术
使学生了解超高速加工技术、超精密加工技术、微细加工技术、快速原型制造技术等的原理及特点。
4、先进制造模式
使学生了解并行工程、准时制生产、精益生产、敏捷制造、虚拟制造、智能制造等的原理及特点。
5、先进制造系统
使学生了解数控加工系统、柔性制造系统、计算机集成制造系统等先进制造系统的原理和特点。
6、绿色制造
使学生了解绿色设计技术、绿色生产技术、绿色包装技术的原理和特点。
三、教学方法与手段
本课程以课堂教学为主。由于本课程内容较多，且以介绍为主，建议采用多媒体教学，加强图像演示，强化学生的感性认知，以达到较好的教学效果。

四、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	1、概述
	2
	
	

	2、成组技术
	4
	
	

	3、先进制造工艺技术
	8
	
	

	4、先进制造模式
	8
	
	

	5、先进制造系统
	6
	
	

	6、绿色制造
	4
	
	

	合        计
	32
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方式
本课程为考查课，建议采取平时考勤、平时提问和结课论文考核相结合的方式。
2、成绩评定
本课程对学生成绩评定采用论文成绩、平时提问成绩、出勤情况综合进行评定。对缺勤达三分之一者、不交结课论文的直接评为不及格，其他情况以结课论文成绩为主体，综合考虑平时出勤、课堂提问成绩评定成绩等次。
六、教学参考资源  
1、参考书目：
（1）张世琪，李迎，孙宇.现代制造引论.北京：科学出版社，2003.

（2）刘飞，张晓冬．制造系统工程.北京：国防工业出版社，2002.

（3）朱江峰等.先进制造技术.北京：北京理工大学出版社，2007.

（4）刘飞.绿色制造的理论与技术.北京；科学出版社，2005.

（5、顾新建，祁国宁，谭建荣.现代制造系统工程导论.杭州：浙江大学出版社 2008.

2、与课程相关主要网站
(1)国家精品课程资源网/资源中心。
制订人：刘建成
审定人：王兴国
批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
毕业实习教学大纲
课程代码：ABJD0733

课程中文名称:毕业实习
课程英文名称：Undergraduate Practice
课程学分数：3学分
课程学时数：3周
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：所有课程
一、实习简介
毕业实习是在完成了所有的基础课、专业基础课以及专业课之后进行的一项重要的教学实践活动。它能使学生更好地理论联系实际，综合运用所学知识。它进一步培养学生从事专业技术活动的各种实际工作，熟悉实际工作程序和操作技能。使学生在毕业以后尽快地走向社会，适应所从事的技术工作。它能起到很好的承上启下的作用。

二、实习的内容及要求
内容：

1、观察分析现有设备的工作状态，动作过程、控制方式；

2、分析不同材料的不同的成型方法，并做分析比较与选择；

3、收集、整理与毕业设计相关的技术资料；

4、收集整理与本专业的相关的技术信息，把握本专业的发展趋势；

5、拓宽专业视野，注意与本专业相近的一些专业信息的收集整理；

6、结合所学知识，了解和熟悉模具的生产、装配和调试过程、方法和手段；

7、熟悉工模具生产管理程序和冲压车间的管理方法，了解成本核算市场规律。

要求：

1、做好政治思想工作，讲团结，讲文明，要多动脑，多问，注意观察，态度认真，要有克服困难的思想准备。

2、加强组织纪律，遵守厂规、厂纪，不得擅自离开实习岗位。

3、做到有记录，做好听、看、问、录（画好示意图、草图、做好文字记录），对设备完成工艺操作的情况、优缺点、运动、动力、结构要仔细分析，并即使进行整理。

4、每天要撰写实习日记。

5、教师要做好指导工作，以便毕业实习能深入下去。

6、实习结束后，学生应认真写好实习报告。

三、实习方式

参观工厂、听专题技术报告（均在校外）。

四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实习动员，入厂教育
（3）参观工厂：3天。（4）考核 总结：1天。

	1

	2
	参观工厂
	10

	3
	专题技术报告
	3

	4
	个人实习总结，实习考核
	1

	合        计
	15


注：到不同的厂均需进行入厂教育和参观，入厂教育时间一般有厂方规定进行。
五、考核方法与成绩评定
1、考核方法：实习地点口试。
2、成绩评定：根据出勤、实习态度、口试成绩、实习日记、实习报告综合评定。按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
实习日记记录每天的实习所见、所闻及所想。实习报告以所到工厂的设备技术性能、设备特点、工厂的生产工艺流程、本人的心得体会等内容为主。日记和报告都要有重点，有专题，不能采用记流水帐的方式来完成。日志要求字数在400字左右，用软面抄写；报告字数在3000字左右，用稿纸写。
七、教学参考资源
1、参考书目：

1）宗培言.机械工程概论.机械工业出版社
2）任福东主编.热加工工艺基础.机械工业出版社
2、主要网站：

http://bbs.icax.org

http://mj.baidajob.com

http://www.icax.org
制订人：刘文广
审定人：王兴国
批准人：王兴国

制订日期：2014 年 6月
认识实习教学大纲
课程代码：ABJD0729

课程中文名称:认识实习
课程英文名称：Cognition Practice
课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：机械原理、金属学及热处理
一、实习简介
认识实习是学生学完基础课后以及学习技术基础课、专业基础课以前，为巩固所学理论知识帮助学生为后续相关课程的学习而开设的一门必修课。通过认识实习课程的教学，让学生了解工程实际，了解生产工艺与过程，了解相关设备的结构与工作原理，获得材料成型与控制工程专业相关的感性认识。
二、实习的内容及要求
内容：
1、了解金属材料和非金属材料（主要是塑料）的成型过程；
2、了解常见工程材料成型的原理（方法） 控制形式，以及动作顺序；
3、了解成型过程中新使用的工装、夹具、模具的结构组成，材料选用等；
4、了解材料成型过程中各动作的组成、顺序、节奏、以及自动控制的程度；
5、了解材料成型的一般工艺过程，以及与控制手段之间的关系；
6、通过认识实习的教学，增加学生对本专业的热爱。
要求：
1、以积极主动的态度投入到实习中去；
2、认真观察 勤于思考 有疑就问。
3、培养初步的收集资料，分析问题的能力。
4、做好实习记录，实习结束时整理一份实习报告。
5、着装规范 文明礼貌。
6、注重实习安全，遵守厂规厂纪。
三、实习方式
参观工厂、听专题技术报告（均在校外）。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	实习动员 入厂教育
（3）参观工厂：3天。（4）考核 总结：1天。

	0.5

	2
	专题技术报告
	0.5

	3
	参观工厂
	3

	4
	考核、总结
	1

	合        计
	5


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法：实习地点口试。
2、成绩评定：根据出勤、实习态度、口试成绩、实习日记、实习报告综合评定。按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求

实习日记记录每天的实习所见、所闻及所想，实习报告记录整个认识实习的内容和感受，并写出通过一周的认识实习过程形成的对本专业的初步认识。日记和报告都要有重点，有专题，不能采用记流水帐的方式来完成。要求日志字数在300字以上，用软面抄写；报告字数在2000字以上，用稿纸写。
七、教学参考资源

1、参考书目：
1）宗培言.机械工程.机械工业出版社
2）任鸿烈.塑料成型模具制造技术.华南理工出版社
2、主要网站：

http://mj.baidajob.com

http://www.icax.org
http://www.uggd.com

制订人：刘文广
审定人：王兴国
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《模具CAD/CAM》课程教学大纲

课程代码：ABJD0719

课程中文名称:模具CAD/CAM
课程英文名称：CAD/CAM Technology of Die 
课程性质：必修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型专业
本课程的前导课程：塑料成形工艺及模具、材料成形工艺
一、课程简介

本课程以模具生产过程的核心技能，即产品造型设计、模具设计和数控自动编程为主线，以先进信息技术为手段，以CAD/CAM软件应用为基础，培养学生采用计算机做为辅助手段来实现模具的设计和制造的能力。

二、教学基本内容和要求  

第一章  模具CAD/CAM概述
（1） 课程教学内容
1. 模具CAD/CAM的基本概念；
2. 模具CAD/CAM技术的发展概况；
3. 模具CAD/CAM技术的发展趋势及国内外CAD/CAM技术；
4. 模具CAD/CAM技术的优越性及应用。
（2） 课程的重点、难点
无
（3） 课程教学要求
1. 了解模具CAD/CAM技术的基本概况。
2. 了解模具CAD/CAM的发展前景。
第二章  模具CAD/CAM系统及其硬件和软件
（1） 课程教学内容
1. 模具CAD/CAM系统的组成及类型；
2. 模具CAD/CAM系统的功能；
3. 模具CAD/CAM系统作业过程；
4. 模具CAD/CAM系统硬件及选择原则；
5. 模具CAD/CAM系统软件及选用原则。
（2） 课程的重点、难点
重点：掌握模具CAD/CAM系统的组成及类型。
（3） 课程教学要求
了解模具CAD/CAM系统及其软件、硬件。
第三章  模具CAD/CAM中的工程数据库及图形处理技术
（1） 课程教学内容
1. 工程数据库的基本概念及应用；
2. 数据资料的程序化处理技术；
3. 计算机图形处理的基本概念。
（2） 课程的重点、难点
重点：工程数据库的基本概念及应用、计算机图形处理的基本概念。
难点：数据资料的程序化处理技术。
（3） 课程教学要求
了解工程数据的计算机处理方法；
第四章  CAD/CAM建模技术
（1） 课程教学内容
1. 几何建模基础；
2. 线框建模；
3. 表面建模；
4. 实体建模；
5. 特征建模。
（2） 课程的重点、难点
重点：几何建模基础知识。
难点：实体建模、特征建模。
（3） 课程教学要求
1. 了解几何建模基础知识；
2. 理解常见建模方法。
第五章  计算机辅助数控编程
（1） 课程教学内容
1. 计算机辅助数控编程的基础知识；
2. 计算机辅助数控自动编程的基本概念。
（2） 课程的重点、难点
重点、难点：计算机辅助自动编程的过程及方法。
（3） 课程教学要求
1. 了解模具数控加工的原理和方法；
2. 掌握计算机辅助数控编程的基础知识。
第六章  模具CAD/CAM集成和CIMS技术
（1） 课程教学内容
1. 模具CAD/CAM集成；
2. CIMS技术。
（2） 课程的重点、难点
重点：模具CAD/CAM集成的基本概念。
（3） 课程教学要求
1. 了解模具CAD/CAM集成的基本概念；
2. 了解CIMS技术。
第七章 冲模CAD/CAM系统
（1） 课程教学内容
1. 冲模CAD/CAM系统的功能与流程；
2. 冲模CAD/CAM系统中的图形输入；
3. 冲裁模CAM。
（2） 课程的重点、难点
重点：掌握冲模CAD/CAM系统的功能和流程。
（3） 课程教学要求
了解冲模CAD/CAM系统的功能和流程。
第八章 注射模CAD/CAM系统
（1） 课程教学内容
1. 注射模CAD/CAM系统的功能与流程；
2. 注射模流动模拟；
3. 注射成型的冷却模拟。
（2） 课程的重点、难点
重点：注射模CAD/CAM系统的功能和流程。
（3） 课程教学要求
了解注射模CAD/CAM系统的功能和流程。
第九章 Pro/ENGINEER在模具中的应用
（1） 课程教学内容
1. Pro/ENGINEER在模具中的应用概述；
2. Pro/ENGINEER零件造型；
3. Pro/ENGINEER零件装配；
4. Pro/ENGINEER工程图；
5. Pro/ENGINEER模具设计；
6. Pro/ENGINEER数控加工。
（2） 课程的重点、难点
重点：Pro/ENGINEER零件造型及模具设计。
难点：Pro/ENGINEER模具设计及数控加工。
（3） 课程教学要求
1. 掌握Pro/ENGINEER零件造型基本方法和过程；
2. 掌握Pro/ENGINEER模具设计方法和过程；
3. 理解Pro/ENGINEER数控加工方法和过程。
三、实验教学内容及基本要求 

实验（一） PRO/E零件设计综合练习（4学时）
1. 通过上机，熟悉PRO/E的操作方法及操作界面
2. 掌握PRO/E草绘界面及设计方法和过程
3. 掌握PRO/E常见的特征创建方法
4. 掌握PRO/E零件设计的方法及过程
实验（二） PRO/E装配练习(2学时)

1. 掌握PRO/E零件装配的操作界面
2. 了解和掌握PRO/E装配约束的概念及实现方法
实验（三） 基于Pro/E的塑料模具设计及模架设计专家系统操作练习(4学时)

1．通过PRO/E的相关模块进行模具设计的全过程训练
2．熟悉模具设计的设计规程及其设计步骤
3. 熟悉模架专家系统EMX4.0的操作界面，了解模架专家系统EMX4.0的使用方法，掌握模架专家系统EMX4.0的主要设计技巧流程
实验（四）Pro/NC设计基本过程与界面练习(4学时)

1．通过上机操作，让学生掌握Pro/NC的基本过程，熟练掌握其操作界面，加深对模具数控加工技术的理解。
2．熟悉PROE模具制造模块的制造过程操作流程
3. 初步了解PRO/NC数控编程技术的发展及其编程语言知识
四、教学方法与手段 

理论结合实践的教学方法。
利用多媒体授课，结合实验进行教学。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 模具CAD/CAM概述
	2
	
	

	第二章 模具CAD/CAM系统及其硬件和软件
	2
	
	

	第三章 模具CAD/CAM中的工程数据库及图形处理技术
	2
	
	

	第四章 CAD/CAM建模技术
	2
	
	

	第五章 计算机辅助数控编程
	2
	
	

	第六章 模具CAD/CAM集成和CIMS技术
	2
	
	

	第七章 冲模CAD/CAM系统
	1
	
	

	第八章 注射模CAD/CAM系统
	1
	
	

	第九章 Pro/ENGINEER在模具中的应用
	4
	
	

	合        计
	18
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方式
考查
2、成绩评定 

平时成绩20％，实验成绩40％，大作业成绩占40％
七、教学参考资源 

1、参考书目：

1)   伊启中．模具CAD/CAM．北京：机械工业出版社，2001

2) 史翔．模具CAD/CAM技术及应用．北京：机械工业出版社
3) 蔡颖．CAD/CAM原理及应用．北京：机械工业出版社
4) 唐荣锡．CAD/CAM技术．北京：北京航空航天大学出版社
2、与课程相关主要网站

http://bbs.icax.org/

http://bbs.yxcax.com/

http://www.uggd.com/

制订人：刘文广

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《数控技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0717
课程中文名称:数控技术
课程英文名称：NC Technology

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型专业
本课程的前导课程：机械制造技术基础、电工与电子技术
一、课程简介

数控技术集机械制造技术、计算机技术、成组技术与现代控制技术、传感检测技术、信息处理技术、网络通讯技术、液压气动技术、光机电技术于一体，是现代制造技术的基础，它的发展和运用，开创了制造业的新时代，使世界制造业的格局发生了巨大变化。数控产业是关系到国家战略地位和体现国家综合国力水平的重要基础性产业，其水平高低是衡量一个国家制造业现代化程度的核心标志，实现加工制造及生产过程数控化，是当今制造业的发展方向。学生通过学习该课程，将能够系统了解到数控插补原理、数控装置和数控机床的伺服系统，熟悉数控机床的机械结构，掌握基本的数控编程，为从事材料的切削成形方面的工作奠定坚实的基础。

二、教学基本内容和要求 

第一章 绪论

（一）课程教学内容：

1. 数控技术的发展历史；

2. 数字控制的基本概念；

3. 数控机床的组成和分类；

4. 数控机床的特点及适用范围。

（二）课程的重点、难点：

无

（三）课程教学要求：

1. 了解数控技术产生的背景及其主要技术基础；

2. 了解数控机床的组成部分和各部分的基本功能；

3. 了解数控机床的分类以及各类机床的特点；

第二章 数控加工编程

（一）课程教学内容：

1. 数控编程概述；

2. 数控编程基础知识；

3. 编程中的数值计算。

4. 数控车床的程序编制；

5. 数控铣床的程序编制；

6. 自动编程。

（二）课程的重点、难点：

重点：数控加工程序的手工编制方法；

难点：数控机床坐标系的确定、机床坐标系、工件坐标系的概念与内涵。

（三）课程教学要求：

1. 掌握数控机床坐标系的确定方法，熟知机床坐标系、工件坐标系、绝对坐标编程、相对坐标编程的概念；

2. 熟悉数控机床常用的功能指令及基本操作；

3. 掌握数控加工程序的手工编制方法；

4. 了解数控加工自动编程的主要内涵和常见自动编程软件。

第三章 计算机数控装置

（一）课程教学内容：

1. 概述；

2. CNC装置的硬件结构；

3. CNC装置的软件结构；

4. CNC装置的数据预处理。

（二）课程的重点、难点：

难点：CNC装置的软、硬件结构

（三）课程教学要求：

1. 了解CNC装置的硬件组成和软件结构；

2. 了解国内外典型数控系统装置的技术特性。

第四章 数控机床的插补原理

（一）课程教学内容：

1. 概述；

2. 基准脉冲插补；

3. 数据采样插补。

（二）课程的重点、难点：

重点、难点：插补算法

（3） 课程教学要求：

1. 掌握插补算法的基本原理

2. 掌握刀具半径补偿、误差补偿的实现方法；

第五章 数控机床的伺服系统

（一）课程教学内容：

1. 概述；

2. 开环控制系统；

3. 位置检测装置；

4. 闭环控制系统。

（二）课程的重点、难点：

重点：伺服系统的基本控制原理、常见位置检测装置的结构和工作原理；

难点：典型进给伺服系统静态和动态特性的分析方法。

（三）课程教学要求：

1. 掌握开环、闭环和半闭环进给伺服系统的基本控制原理；

2. 了解位置检测装置的分类、使用要求及常用位置检测装置的结构和工作原理；

3. 了解典型进给伺服系统的组成和工作原理，了解对进给伺服系统静态和动态特性的分析方法。

第六章 数控机床的机械结构

（一）课程教学内容：

1. 概述；

2. 数控机床的总体布局

3. 数控机床的主传动；

4. 数控机床的进给传动机构；

5. 数控机床的导轨

6. 数控机床的自动换刀装置

7. 数控机床的回转工作台。

（二）课程的重点、难点：

无

（三）课程教学要求：

1. 了解掌握数控机床在主传动系统的一般机械结构和主要特点；

2. 了解进给传动系统中典型部件的机械结构和主要特点

3. 了解数控机床换刀的基本知识

第七章 数控技术的发展趋势

（一）课程教学内容：

1. 国内外数控技术及机床的发展状况；

2. 国内外数控技术未来的发展趋势；

3. 国内外数控机床未来的发展趋势；

（二）课程的重点、难点：

无

（三）课程教学要求：

1. 了解目前的技术发展状况；

2. 要求学生自主探究数控技术未来可能应用的领域、可能的发展方向。

三、实验教学内容及基本要求 

 无

四、教学方法与手段 

利用多媒体授课，理论知识结合实际应用的教学方法。
五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 绪论
	2
	
	

	第二章 数控加工编程
	8
	
	

	第三章 计算机数控装置
	4
	
	

	第四章 数控机床的插补原理
	8
	
	

	第五章 数控机床的伺服系统
	4
	
	

	第六章 数控机床的机械结构
	4
	
	

	第七章 数控技术的发展趋势
	2
	
	

	合        计
	32
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方式
考查
2、成绩评定 

平时成绩50％，大作业成绩占50％
七、教学参考资源 

1、参考书目：
1) 何雪明编著，《数控技术》，华中科技大学出版社，2006年；

2) 晏初宏编著，《数控机床》，机械工业出版社，2002年；

3) 王侃夫编著，《数控机床控制技术与系统》，机械工业出版社，1996年。

2、 与课程相关主要网站
http://www.adtechcn.com/site/

http://www.gkong.com/

http://www.cnclm.com/

制订人：刘文广

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《毕业设计（论文）》课程设计教学大纲
课程代码：ABJD0733

课程中文名称: 毕业设计
课程英文名称：Graduation Thesis

课程性质：必修
课程学分数：15学分
课程学时数：15周
授课对象：材料成型与控制工程专业
本课程的前导课程：本专业所有专业课和专业基础课
一、课程设计简介（目的与任务）
毕业设计是教学过程中最终阶段的重要实践教学环节，是学生综合运用所学过的全部理论知识与实践相结合的重要的实践性教学环节，也是对学生所掌握的知识和技能的一次全面的考核，它应充分体现本专业培养目标的基本要求。其目的与任务是：
1、培养学生综合运用所学的基础理论，基本知识和基本技能，培养和锻炼学生的自学能力；培养学生设计意识、创新设计思想和严谨求实的工作作风，提高学生独立分析解决实际问题的能力。 

2、使学生接受工程师必须的综合训练，提高实际工作能力。如调查研究，查阅中外文文献和收集资料并进行分析的能力；运用计算机解决实际应用问题的能力；制订设计或试验方案的能力；设计、计算和绘图能力；总结提高和撰写论文的能力。

3、检验学生综合素质与实践能力，并作为学生毕业及学位资格认证的重要依据。

二、课程设计的内容与要求
毕业设计（论文）题目应满足本专业或者专业方向人才培养目标定位和要求，围绕本学科（专业或专业方向）选择具有一定使用价值、能对所学知识和技能进行综合训练的题目，应体现与生产实际相结合，应体现对学生综合运用知识能力、应用文献知识能力、设计（实验）能力、计算能力、外语应用能力、计算机应用能力、技术经济分析能力的培养。题目的难易程度和工作量应适当，以使学生能在规定的时间内经过努力独立完成为宜。其基本要求如下：

1．学生应在教师指导下按时完成设计任务书所规定的内容和工作量，正确绘制工程图纸或开发软件，编写符合要求的设计计算说明书。

2．学生依据课题要求，进行资料收集、加工、整理和正确使用工具书；掌握有关工程设计的程序、方法和技术规范，锻炼分析与解决工程实际问题的能力。

3．学生应树立正确的设计思想，有严肃认真的科学态度，严谨求实的工作作风。

4．毕业设计论文应包括与设计题目相关的阐述说明及计算，内容完整，文字顺畅，符合毕业论文规范要求。

5．毕业设计图纸应能较好的表达设计意图，符合制图国家标准。

6．对于软件开发类的设计题目还应要求编写的程序代码应具有较好的可读性，开发的软件应符合计算机软件工程国家标准。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	对设计（论文）的准备工作，包括收集、准备参考资料，查阅文献，最后完成开题报告
	3

	2
	根据设计任务书的规定完成各项设计任务，如方案设计、零件设计、软件设计、绘制图纸，编写说明书等
计、软件设计、绘制图纸，编写说明书等
	9

	3
	毕业设计后期工作，毕业设计（论文）的修改、答辩的准备工作

及毕业答辩
	3

	合        计
	15


四、考核方法与成绩评定
1、 考核方法
毕业设计 (论文)的考核以学生完成工作任务的情况、业务水平、工作态度、设计报告(论文)和图纸、实物的质量以及答辩情况为依据。
2、成绩评定
总分应由指导教师评分（占30%）、评阅人评分（占30%）、答辩委员会（小组）评分（占40%）组成，最终采用五级记分制评定成绩：优秀（90～100分）、良好（80～89分）、中等（70～79分）、及格（60～69分）、不及格（60分以下）。

五、教学参考资源
参考书目：
1、姜奎华主编，《冲压工艺与模具设计》， 机械工业出版社，2007年。
2、 张如华等主编，《冲压工艺与模具设计》，清华大学出版社，2006年。
3、 屈华昌编著，《塑料成型工艺与模具设计》，机械工业出版社，2007年。
4、 王鹏驹，成虹主编，《冲压模具设计师手册》，机械工业出版社，2008年。
5、 王鹏驹，张杰主编，《塑料模具设计师手册》，机械工业出版社，2008年。
六、其它说明

1、可由学生根据自己的兴趣、爱好和特长，自己提出设计题目，但需经教研室严格审查，报学院批准同意后方可。

2、毕业设计（论文）时间分配可由指导老师根据具体情况自行调整。

制订人：汤国兴

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《材料成型原理》课程教学大纲

课程代码：ABJD0705

课程中文名称:材料成型原理

课程英文名称：Principle of Material Forming

课程性质：必修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型与控制工程专业

本课程的前导课程：高等数学、线性代数、概率论与数理统计、大学物理、材料力学、金属学与热处理
一、课程简介

本课程是材料成型与控制工程专业的专业基础必修课，重点在于阐述材料成形技术的理论基础、基本原理、分析问题的方法，而不涉及具体成形工艺方法及参数。其内容主要为：（1） 液态金属和合金的结构、性质，液态金属与合金凝固结晶的基本规律及结晶过程中的伴随现象，冶金处理对凝固组织与材料性能的影响。（2） 液态成形过程中的物理、化学冶金现象和内部规律，成形质量分析和控制方法。（3） 金属塑性成形的力学基础、塑性成形过程中的基本原理和分析方法。

通过对材料的凝固成形、塑性成形、焊接成形等近代材料成形技术中共同的物理现象、基本规律及各成形技术的基本原理、理论基础、分析问题的方法加以阐述，使学生对材料成形过程及原理有深入广泛的实质性理解，为后续的成形技术具体工艺方法、设备控制等课程的学习，为开发新材料及其成形技术、分析和解决成形过程中的质量缺陷问题奠定理论基础。
二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：

1绪论

1.1 材料成形基本原理及其理论指导意义

1.2 材料成形原理的发展

1.3 材料成形的专业内涵

1.4 材料成形原理课程的任务与内容

2 凝固温度场

　2.1 传热基本原理

2.2 造过程温度场

2.3 熔焊过程温度场

3金属凝固热力学与动力学

3.1 基本知识

 3.2 凝固热力学

3.3 均质形核

3.4 非均质形核

3.5 晶体生长  

4铸件与焊缝宏观组织及其控制

4.1 铸件的宏观组织

4.2 表面激冷晶区及柱状晶区的形成

4.3 内部等轴晶的形成机理

4.4 铸件宏观结晶组织的控制

4.5 焊接熔池凝固及控制及自动化   

5金属的凝固与成形

5.1 概述

5.2 重力作用下的铸造成形

5.3 外力作用下的铸造成形

5.4 特殊条件下的凝固与成形

6凝固缺陷及控制

6.1 合金中的成分偏析

6.2 气孔与夹杂

6.3 缩孔与缩松

6.4 应力

6.5 热裂纹

6.6 冷裂纹 

7金属塑性成形的物理基础

7.1 概述

7.2 金属在冷态下的塑性变形

7.3 金属的热塑性变形

7.4 对塑性和变形抗力的影响因素

7.5 金属的超塑性

8应力分析

8.1 张量的基本知识

8.2 外力、应力和点的应力状态

8.3 主应力和主切应力

8.4 应力平衡微分方程

8.5 应力莫尔圆

9应变分析

9.1 位移与应变

9.2 质点的应变状态和应变张量

9.3 小应变几何方程、应变连续方程

9.4 塑性变形体积不变条件

9.5 速度分量和速度场、位移增量和应变增量、应变速率张量

9.6 对数应变

9.7 平面问题

10屈服准则

10.1 材料真实应力-应变曲线及材料模型

10.2 理想塑性材料的屈服准则

10.3 两个屈服准则的统一表达式

11材料本构关系

11.1 弹性应力应变关系

11.2 塑性应力应变关系

11.3 增量理论

11.4 全量理论

11.5 金属粘塑形本构关系

12金属塑性变形与流动问题

12.1 金属流动方向-最小阻力定律

12.2 影响金属塑性变形和流动的因素

12.3 不均匀变形、附加应力和残余应力

12.4 金属塑性成形中的摩擦和润滑

13塑性成形力学的工程应用

13.1 金属塑性成形问题的求解方法概述

13.2 主应力法及其求解要点

13.3 主应力法的应用

课程的重点、难点：

 （1）重点：a. 金属熔体凝固结晶（形核及生长）过程热力学与动力学理论，影响铸件、铸锭、焊缝凝固组织的因素及作用规律；b. 塑性成形力学基础理论、塑性成形过程中的分析方法与原理；c. 材料成形过程各类缺陷的形成规律及工艺控制原理。

（2）难点：各种工艺方法的基本原理共性内容的融合，且同时体现各自的特点及自身规律。

课程教学要求： 

一、材料成形过程中的凝固与冶金原理部分
1．凝固温度场

了解传热的基本原理、凝固温度场的求解方法；掌握平方根定律、模数法及其应用条件。

2．金属凝固热力学与动力学

了解影响液—固相变驱动力的因素；掌握K0的定义、物理意义及“偏析系数” ∣1- K0∣；掌握均质形核、非均质形核的概念；掌握临界半径、形核功、形核率等概念及意义；掌握液-固界面自由能及界面结构类型、本质及其判据。

3．铸件与焊缝宏观组织及其控制
了解实际铸件及焊缝的宏观凝固组织特征及形成机理；掌握影响宏观凝固组织的因素及控制方法。
4．金属的凝固与成形
了解重力作用下的铸造成形、外力作用下的铸造成形和特殊条件下的凝固与成形。

5．凝固缺陷及控制
了解偏析、气孔、夹杂、缩孔、缩松和裂纹等重要凝固缺陷的形成机理，掌握偏析、气孔、夹杂、缩孔、缩松和裂纹等重要凝固缺陷的的概念、影响因素及控制措施。
二、 材料成形力学原理部分

1．金属塑性成型的物理基础

了解金属塑性成型的特点及塑性成型工艺的分类；理解金属在冷态和热态下塑性变形对金属组织和性能的影响；掌握对塑性和变形抗力的影响因素。

2．应力分析

了解张量的基本知识；理解并掌握主应力、主切应力、平均应力（静水压力）、等效应力的概念及求解方法；熟练掌握平面应力莫尔圆的方程及利用莫尔圆求解问题的方法。

3．应变分析

了解位移与应变的概念，了解点的应变状态和应变张量与应力张量的相似性；了解小应变几何方程、应变连续方程的意义；掌握塑性变形体积不变条件、位移增量和应变增量、对数应变的概念；）掌握平面应力问题与平面应变问题的概念及特点。

4．屈服准则

理解掌握材料真实应力-应变曲线的概念及各段的特点，了解常用的一些简化的材料模型；理解掌握屈雷斯加和密塞斯理想材料的屈服准则的概念、数学表达式，并能利用两准则求解薄壁管屈服问题。

5．材料本构关系

掌握弹性应力应变关系、塑性应力应变关系的特点；了解增量理论、全量理论的基本概念及应用。

6. 金属塑性变形与流动问题
掌握金属流动方向-最小阻力定律；了解影响金属塑性变形和流动的因素； 了解金属塑性成形中的摩擦和润滑。
7. 塑性成形力学的工程应用
了解金属塑性成形问题的求解方法；掌握主应力法及其应用。
三、实验教学内容及基本要求   

通过试验，使学生获取塑性成形过程中主要原理的感性认识，增进学生对成形过程中一些基本原理的理解，培养动手能力与综合分析能力，为后续专业课程的学习打下基础。学生必须按实验指导书的要求完成各项实验操作、实验数据记录与整理、实验结果分析，写出实验报告。

实验内容： 实验1 金属室温压缩变形抗力测定；

实验2 绘制拉伸真实应力应变曲线。

1) 涉及的知识：流变学原理，塑性变形原理；

2) 实验方法：理论讲授和实际操作；

3) 思考题：a. 如何确定出硬化常数C和硬化指数n；

           b. 变形抗力的影响因素。

四、教学方法与手段

对重要的基本理论知识采用讲授的教学方法，直接、快速、精炼的让学生掌握，为学生在实践中能更游刃有余的应用打好坚实的理论基础；对抽象、难懂的知识采用图片、动画视频等多媒体进行直观演示，加深学生的理解；对部分概念、经验知识采用读书指导法进行教学，帮助学生巩固知识。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	1绪论
	1
	
	

	2 凝固温度场
	4
	4
	

	3金属凝固热力学与动力学
	5
	5
	

	4铸件与焊缝宏观组织及其控制
	4
	3
	

	5金属的凝固与成形
	2
	2
	

	6凝固缺陷及控制
	5
	5
	

	7金属塑性成形的物理基础
	4
	6
	

	8应力分析
	4
	5
	

	9应变分析
	4
	4
	

	10屈服准则
	2
	3
	

	11 材料本构关系
	2
	2
	

	12 金属塑性变形与流动问题
	2
	2
	

	13 塑性成形力学的工程应用
	5
	4
	

	合        计
	44
	45
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：闭卷考试
2、成绩评定：按闭卷考试：平时成绩 = 8：2进行评定。
七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）陈平昌，朱六妹，李赞主编，《材料成形原理》，机械工业出版社，2001年。

（2）俞汉清，陈金德编，《金属塑性成形原理》，机械工业出版社，1999年。

2、与课程相关主要网站

1、合肥工业大学《材料成形原理》精品课程网站：http://jpkc.hfut.edu.cn/jpkc2004/2004/cxyn/kcjs.htm
制订人：汤国兴

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《快速成型技术》课程教学大纲

课程代码：ABJD0722

课程中文名称:快速成型技术

课程英文名称：Rapid Prototyping

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型与控制工程专业

本课程的前导课程：机械设计、机械制造技术基础、数控技术
一、课程简介

本课程是材料成型与控制工程专业的专业选修课，属于先进的制造技术的重要分支，重点在于阐述快速成型技术的基本原理、方法和应用。通过本课程的学习使学生了解快速成型技术的基本原理和应用前景，掌握快速成型制造几种常用方法以及快速成型典型工艺，以开拓材料成型与控制工程专业人才对相关新技术的了解和发展，为学生将来从事相关工作打下良好基础。

二、教学基本内容和要求

1.快速成型技术概述

1.1快速成型技术的原理

1.2快速成型技术的分类

1.3快速成型技术的国内外研究现状发展趋势

本章要求：掌握快速成型基本原理，了解快速成型发展趋势

本章重点：快速成型技术的原理

本章难点：快速成型技术的原理

2.快速成型技术中的数据处理

2.1快速成型技术重的数据接口及预处理

2.2三维模型的分层处理

2.3扫描路径的生成技术

本章要求：掌握快速成型数据处理，了解三维模型的分层处理

本章重点：快速成型数据处理

3.快速成型制造的几种典型工艺

3.1立体印刷技术

3.2分层实体制造

3.3熔融沉积制造

3.4激光选区烧结

3.5三维打印

3.6掩膜光刻

3.7其他快速成型技术

本章要求：掌握分层实体制造、熔融沉积制造、激光选区烧结快速成型方法，了解其他快速成型方法

本章重点：分层实体制造、熔融沉积制造、激光选区烧结

本章难点：各种快速成型方法

4.快速成型采用的材料

4.1概述

4.2快速成型用材料种类及性能要求

4.3快速成型工艺常用的材料

4.4几种特殊材料在快速成型工艺中的应用

4.5快速成型技术进步及其成型性问题

本章要求：掌握快速成型用材料种类及性能要求、快速成型工艺常用材料

本章重点：快速成型工艺常用材料

5.影响快速成型精度的主要因素分析

5.1分层制造原理性台阶误差

5.2数据处理过程对成型精度的影响

5.3实际加工时设备工艺条件对成型精度的影响

5.4提高数控路径插补技术

本章要求：掌握分层制造原理性台阶误差，了解数据处理过程对成型精度的影响和实际加工时设备工艺条件对成型精度的影响

本章难点：分层制造原理性台阶误差分析

6.快速成型技术的应用

6.1快速成型在产品原型制造中的应用

6.2快速成型在模具制造中的应用

6.3快速成型在精密铸造中的应用

6.4快速成型在汽车行业中的应用

本章要求：了解快速成型在模具制造中的应用、快速成型在精密铸造中的应用

本章重点：快速成型在模具制造中的应用

7.三维测量与反求工程

7.1反求工程技术概述

7.2三维曲面测量技术

7.3三维曲面重构技术

本章要求：了解反求工程的基本概念和原理

本章重点：三维曲面测量技术

本章难点：三维曲面重构技术

8.快速成型技术的一些新进展

8.1功能剃度材料的快速成型技术

8.2纳米晶材料快速成型技术

8.3金属直接成型技术

本章基本要求：了解新型快速成型材料的新发展

本章重点：纳米晶体快速成型技术
三、实验教学内容及基本要求   

无

四、教学方法与手段 

对重要的基本理论知识采用讲授的教学方法，直接、快速、精炼的让学生掌握，为学生在实践中能更游刃有余的应用打好坚实的理论基础；对抽象、难懂的知识采用图片、动画视频等多媒体进行直观演示，加深学生的理解；对部分概念、经验知识采用读书指导法进行教学，帮助学生巩固知识。
五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	1快速成型技术概述
	4
	2
	

	2快速成型技术中的数据处理
	5
	3
	

	3快速成型制造的几种典型工艺
	5
	3
	

	4快速成型采用的材料
	4
	2
	

	5影响快速成型精度的主要因素分析
	4
	3
	

	6快速成型技术的应用
	4
	3
	

	7三维测量与反求工程
	4
	3
	

	8快速成型技术的一些新进展


	2
	2
	

	合        计
	32
	21
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：开卷考试
2、成绩评定：按开卷考试：平时成绩 = 6：4进行评定。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）王广春，赵国群编著，《快速成型与快速模具制造技术及其应用》（第3版），机械工业出版社，2013年。

（2）韩霞，杨恩源编著，《快速成型技术与应用》，机械工业出版社，2012年。

2、与课程相关主要网站

（1）http://www.rpyinhua.com/
（2）http://www.3dpmy.net/
制订人：汤国兴

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《材料成形工艺》课程教学大纲

程编号：ABJD0706

课程中文名称：材料成形工艺

课程英文名称：Material forming Technology
课程性质：必修

课程学分：3
课程学时数： 48

授课对象：材料成形与控制工程专业
先修课程：材料力学、金属学与热处理、材料成形原理等
一、课程简介

《材料成形工艺》是材料成形与控制工程的专业主干课程，亦可选为材料科学与工程类专业相关课程。该课程主要涵盖《铸造工艺学》、《锻造工艺学》、《冲压工艺学》、《焊接方法与工艺》等成形工艺内容，通过本课程的学习，可以使学生对液态成形、连接成形、固态塑性成形基本过程有全面的较深入的理解；掌握典型机械零件制造的基本工艺，初步具备根据零件使用要求合理选择成形工艺以及根据成形工艺要求合理设计零件结构的能力，并能进行简单的技术经济性分析。
通过对《材料成形工艺》课程的学习，使学生掌握金属材料的铸造、锻压、焊接成形加工技术的基本理论，具备从事材料成形工艺、模具及工装设计工作的基本能力，培养技术创新能力，树立以人为本的科学技术发展理念。
二、教学基本内容和要求

内容：

主要分为以下几个部分：金属液态成形与铸造工艺设计；铸造工艺装备设计；固态金属的塑性变形；金属材料焊接成形工艺等。 

（一）、金属液态成形与铸造工艺设计

课程的重点、难点：液态金属冲型过程的水力学特性及流动情况；浇注系统的设计；液态金属凝固收缩过程的工艺分析；冒口及冷铁的设计。
要求：

1、了解铸型工作条件及其与金属的相互作用；

2、掌握砂型与砂芯的用型（芯）砂的组成、要求及制备工艺。

3、了解铸造用涂料的作用、基本组成和配制。

4、了解铸造工艺设计的工作任务和设计依据；理解设计工作的内容和程序。

5、掌握零件结构的铸造工艺性分析；掌握造型与制芯方法的选择原则；

6、掌握浇注位置的确定；掌握分型面方案的选择；掌握砂芯形状、数量及分块；

7、掌握铸造工艺参数的设定。

8、理解浇注系统的类型；掌握浇注系统组元中金属液的流动特性及组元的设计；

9、掌握浇注系统计算的水力学公式、浇注系统设计步骤及各类合金浇注系统特点。

10、理解冒口的作用、种类和位置；掌握冒口的补缩原理；

11、掌握冷铁和补贴的应用；掌握铸钢件冒口的设计与计算；

12、理解铸铁件实用冒口的设计；了解提高通用冒口补缩效率的措施和特种冒口；了解冷铁的作用原理及其设置计算。

13、掌握铸造工艺图的内容及在铸造生产过程中的位置；掌握铸造工艺符号及其表示方法；理解铸造工艺卡的内容及要求。

14、理解典型铸件的铸造工艺图绘制；理解工艺设计实例分析。

（二）、铸造工艺装备设计

课程的重点、难点：液态金属成形工艺设计；铸造工艺方案及参数的确定等。
要求：

1、了解铸造工艺装备的类型及主要功用和组成。

2、理解模样设计内容；掌握模样对材料的要求；掌握金属模样的结构设计。

3、了解不同工艺要求、不同生产条件下对模板和模板框的要求；掌握模板的结构类型、特点、材质及适用范围；掌握模底板结构及设计；了解组合快换模板和模板框的设计。

4、了解芯盒对材质的要求；掌握芯盒结构设计；了解一般芯盒的精度；了解热芯盒的特点。

5、掌握设计和选用砂箱的基本原则；掌握砂箱类型、结构选择。

（三）、金属的塑性变形

课程的重点、难点：毛坯加热与锻件冷却；开式模锻的变形特征及终锻与预锻模膛设计；制坯工步的选择与模膛设计；闭式模锻工艺及模具设计特点；精密模锻的特点及应用；挤压成型工艺；等温锻造工艺；冲裁、弯曲、拉深的工艺方法和模具设计。

要求：

1、了解模锻的分类及特点。

2、了解模锻成形工序的类型；了解模锻锻件图设计的内容；了解锤上模锻锻件图设计内容及工艺参数的确定。

3、了解模锻坯料尺寸的确定、设备吨位的确定。

4、了解模锻工艺过程的制定、工艺方案的选择。

5、了解冲裁变形、弯曲、拉深、胀形与翻边工艺过程。

6、了解挤压成形原理与基本方法；了解拉拔成形原理与方法。

（四）、金属材料焊接成形工艺

课程的重点、难点：电弧焊、电阻焊、钎焊工艺方法；金属材料的焊接性；焊接方法的选择；金属构件焊接接头的设计；焊接过程的检测与控制等。

要求

1、了解金属的焊接性概念、焊接性评价方法；了解测试金属焊接性的内容和方法；了解金属焊接性试验分类；了解制定与选择焊接性试验的原则。

2、了解碳当量法、CCT图法、斜Y形波口焊接裂纹试验法、插销试验法及其他焊接试验方法。

3、掌握常用金属材料焊接时各类缺陷产生的原因、部位及防治措施。

4、了解金属材料焊接接头性能的不良转变的形成原理及防治措施。

5、掌握焊接方法的分类；掌握焊条电弧焊适用范围、焊接设备、工艺；

6、了解埋弧焊适用范围、工艺、；了解钨极氩弧焊、熔化极气体保护焊、等离子弧焊及其他熔焊方法适用范围、所用设备及工艺措施。

7、了解电阻焊种类和工艺特点；了解钎焊适用范围、钎焊方法、工艺。

8、掌握碳钢的焊接性及其焊接工艺要点；

9、掌握低碳钢、中碳钢和高碳钢焊接特点及焊接材料选用。

10、了解合金结构钢的焊接性、焊接特点及焊接工艺。

11、了解不锈钢、耐热钢的焊接性、焊接工艺。

12、了解铸铁的焊接性及焊接工艺。

13、了解铝及铝合金的焊接性及焊接工艺。

14、了解金属材料的堆焊工艺及应用范围。

15、了解焊条的组成、焊条分类；了解焊条型号的编制；掌握焊条的选用。

16、了解焊剂的分类、型号及牌号。

17、了解焊丝的分类、特性。

18、了解焊接用工艺装备的类型及应用。

三、实验教学内容及基本要求

	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	水力学模拟特性实验
	2
	综合
	4
	必做

	2
	金属的液态成型实验
	2
	综合
	6
	必做

	3
	金属的塑性成型实验
	2
	综合
	4
	必做

	4
	焊接成型实验
	2
	综合
	2
	必做

	合计
	8


实验报告要求

1、写出实验目的；
2、写出实验仪器及材料；
3、写出实验步骤。
四、教学方法与手段

教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法。 

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

五、各教学环节学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	第一篇 金属液态成形与铸造工艺设计
	16
	10
	

	第二篇 金属塑性成形工艺


	12
	6
	

	第三篇 金属焊接成形工艺
	12
	7
	

	合        计
	40
	23
	试题数量


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法  闭卷考试
2、成绩评定  平时成绩20%（作业、考勤、课堂提问、课堂表现）+考试成绩80%

七、推荐教材和教学参考书

教  材：夏巨谌，张启勋编著，《材料成形工艺》，机械工业出版社，2005年。

参考书：

1、周述积编著，《材料成形工艺》，机械工艺出版社，2008年。

2、候英玮编著《材料成形工艺》，中国铁道出版社，2002年。

八、课程相关主要网站

1、西北工业大学《材料成形工艺学》精品课程网站：

http://jpkc.nwpu.edu.cn/jp2005/33/index0.htm
2、河南科技学院《材料成形工艺学》精品课程网站：

http://wljx.hist.edu.cn/jpkc/C106/kcms-4.htm
制订人：王兴国

审定人：王兴国



批准人：刘建成

制订日期：2014年4月20日
《材料成型及控制工程导论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0701

课程中文名称: 材料成型及控制工程导论
课程英文名称：The Introduction to Engineering and Science
课程性质：必修
课程学分数：0.5学分
课程学时数：8学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：无
一、课程简介

《材料成型及控制工程导论》课程是材料成型及控制工程专业的一门专业平台课。本课程的任务是：通过本课程教学，让学生了解自己的专业背景，专业发展历史、现状与未来，明确专业人才培养方案、课程体系设置与专业方向设置，专业就业去向与前景，培养学生学习本专业的兴趣，为学生学习后续课程打下基础。  

二、教学基本内容和要求  

内容

1．材料成型及控制工程专业发展概况  教学内容：材料成型及控制工程专业有关材料；材料加工等的发展历史、现状及未来；材料成型及控制专业设置及学科构成；

2．材料成型及控制工程专业人才培养方案  教学内容：材料成型及控制工程专业人才培养目标、学制、专业方向设置、学业标准、人才培养方案、学分与学位；

3．我院材料成型及控制工程 教学内容：注塑成型工艺及模具设计、冲压工艺及模具设计、焊接及铸造工艺成型、机械制造概论等方向介绍发展概况、职业去向、就业前景及考研等。  

重点及难点：

材料成型及控制专业设置及学科构成，材料成型及控制工程专业人才培养方案，不同专业方向的区别。

要求：

1．了解材料成型及控制工程专业设置与学科构成； 

2．了解材料成型及控制工程专业发展的历史、现状与未来；

3．了解材料成型及控制工程专业人才培养方案；

4．了解该专业的培养目标及专业特色

4. 了解该专业就业方向

三、教学方法与手段
教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法。 

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

四、教学学时分配   

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	材料成型及控制工程专业发展概况、材料成型及控制工程专业人才培养方案

	2
	
	

	冲压、注塑工艺及模具设计方向发展概况
	2
	
	

	焊接方向发展概论
	2
	
	

	机械制造概论
	2
	
	

	合        计
	8
	
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 

本课程是考查课，总成绩由平时考核形成。专业认识论文，四年的规划。

2、成绩评定
本课程以考查的方式进行考核。其中以学生的课堂表现，出勤率、作业质量为考查成绩。
六、教学参考资源  

1、参考书目：

（l）刘昌宗，金属材料工程概论，冶金工业出版社，2007年。 

(2) 王高潮，材料科学与工程导论，机械工业出版社，2006年李魁胜主编 : 《铸造工艺及原理》, 机械工业出版社，1989

(3) 冯端，材料科学导论，化学工业出版社，2009年； 

制订人：王兴国

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年5月
《特种铸造工艺及设备》课程教学大纲

课程代码：ABJD0713

课程中文名称: 特种铸造工艺及设备

课程英文名称： Special Casting Process & Equipment

课程性质：选修

课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：金属学及热处理、材料成型原理、材料成型工艺、铸造工艺及模具设计等
一、课程简介

《特种铸造》课是材料成型与控制专业的一门必修课，本课程的教学目的是使学生掌握不同于砂型铸造的其他常用铸造方法的实质、基本原理及工艺特点，掌握工艺装备和再工艺过程中使用的主要设备的基础知识，使学生针对特种铸造方法具有一定的设计能力和解决实际问题的方法。

二、教学基本内容和要求  

内容

学习各种特种铸造方法的基本原理与工艺特点，主要内容放在熔模铸造、金属型铸造、低压铸造以及连续铸造等铸造方法上，要求学生学习后要掌握如何在生产种选择合理的铸造方法以及怎样确定铸造工艺方案。

要求

重点：

1基本掌握每一种铸造方法的实质。

2了解每种铸造方法的全过程和每一工序的作用。

3学会从特种铸造方法起决定性作用的工艺因素出发，分析和理解铸件成型特点，对铸件成型过程中出现的问题进行研究，提出合理的解决途径。

4基本能够正确地为各种类型的铸件选择合理地铸造方法和制定出相应地工艺方案。

难点：

1充分理解促使每种铸造方法之所以成为特种铸造工艺的起决定性作用的工艺因素。

2 为各自铸造方法制定成型工艺。
三、教学方法与手段
教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法。 

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

四、教学学时分配   
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	熔模铸造
	4
	2
	

	陶瓷型铸造
	2
	
	

	石膏型铸造
	2
	
	

	金属型铸造
	6
	4
	

	低压铸造和差压铸造
	4
	2
	

	压力铸造
	6
	4
	

	离心铸造
	2
	1
	

	连续铸造
	2
	
	

	挤压铸造
	2
	1
	

	真空吸铸
	2
	
	

	合        计
	32
	14
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 本课程考核方式为考查，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（40分）＋ 期末考试成绩（60分）

2、成绩评定

平时考核成绩（40分）＝平时学习表现考核（考勤、课堂表现、课堂讨论、实验等）（20分）+ 课堂练习和课外练习（20分）。

六、教学参考资源  

（1）《特种铸造》.林伯年主编.浙江大学出版社，2004年版

（2）《特种铸造》.曾绍绍主编. 浙江大学出版社，1991年版

（3）《熔模精密铸造》.姜不居主编.机械工业出版社，2001年版

制订人：王兴国

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年5月
《造型材料》课程教学大纲

课程代码：ABJD0720

课程中文名称: 造型材料
课程英文名称：Moulding Materials
课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：金属学及热处理、材料成型原理
一、课程简介

造型材料是一门工艺性专业课,并结合实际应用的学科。它是从金属与砂型界面之间的相互作 用和对质量的影响出发。研究造型混合料应具备哪些性能 , 如何得到这些性能 , 怎样测试和控制它们。本课程还研究各种造型混合料(型砂，芯砂，涂料等)的组成 , 配比 , 制备工艺和控制。改善其性能的方法。同时研究组成它们的原材料 ( 如原砂，粘土及各种粘结剂, 附加物等)的成分、性能、作用机理等。

二、教学基本内容和要求  

课程教学内容：

第一章 金属和铸型的相互作用
课程教学内容：砂型结构及其工作条件；金属与铸型的物理作用；金属与铸型的化学和物理化学作用等三部分内容。
课程的重点、难点：砂型的结构、传热与传质现象、膨胀缺陷、气体和侵入性气孔等。
课程教学要求：熟练掌握型砂的基本结构、原砂的主要作用以及粘结剂的流变性对型 ( 芯)砂的影响；
掌握传热与铸型的热物理性能；

掌握液体金属对砂型表面的冲刷作用及砂眼形成机理。

第二章 原砂、粘土、砂型和砂芯的制造
课程教学内容：湿型铸造性能要求、检测原理及检测方法；湿型砂制备及质量控制。
课程的重点、难点：湿型铸造特点、湿型砂用原材料及其质量要求
课程教学要求：熟练掌握粘土砂型类别、湿型铸造特点、起模性、变形量、韧性和破碎指数；
掌握湿型砂原料的组成；

掌握湿型砂的性能和配方特点。

第三章 无机化学粘结剂砂型(芯)

课程教学内容：钠水玻璃及钠水玻璃砂的硬化机理、C02 －钠水玻璃砂及砂型 ( 芯 )的制造工艺；自硬钠水玻璃砂；钠水玻璃砂存在的问题及其解决途径等。
课程的重点、难点：纳水玻璃砂的硬化机理、制芯 ( 型 ) 及吹 CO2 硬化工艺、液态有机酯硬化剂自硬砂
课程教学要求：熟练掌握钠水玻璃及钠水玻璃砂的硬化机理；
掌握C02 －钠水玻璃砂及砂型 ( 芯 )的制造工艺；

掌握钠水玻璃砂存在的问题及其解决途径。

第四章 有机化学粘结剂砂芯 ( 型 ) 

课程教学内容：砂芯粘结剂的分类和选用；合脂粘结剂及合脂砂；壳芯 ( 型 ) 的制造等。
课程的重点、难点：砂芯粘结剂的分类和选用、壳芯 ( 型 )的制造过程、温 ( 热 ) 芯盒法砂芯的制造过程等
课程教学要求：熟练掌握壳法覆膜砂用原材料及覆膜砂混制工艺；
掌握壳型、壳芯制造和使用中的问题及原因分析；

掌握热芯金法砂的工艺性能及树脂砂的配制方法。
第五章 铸造用涂料及分型剂、胶补料

课程教学内容：铸造用涂料、修补材料及胶合剂、分型(脱模)剂
    课程的重点、难点：涂料的作用及基本组成；粘土砂及冷硬化学粘结剂砂用分型剂
课程教学要求：熟练掌握涂料的作用及基本组成
三、教学方法与手段 

教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法，比如讲授法、谈话法、讨论法、读书指导法、演示法、参观法、练习法、实验法等或两种或两种以上教学方法相结合的形式。              

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

四、教学学时分配    

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 金属和铸型的相互作用

	8
	4
	

	第二章 原砂、粘土、砂型和砂芯的制造

	6
	3
	

	第三章 无机化学粘结剂砂型(芯)


	6
	2
	

	第四章 有机化学粘结剂砂芯 ( 型 )
	6
	3
	

	第五章 铸造用涂料及分型剂、胶补料

	6
	
	

	合        计
	32
	12
	


五、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 

本课程是考查课，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。总成绩＝平时考核成绩＋ 期末考试成绩

2、成绩评定
本课程以考查+考试的方式进行考核。其中以学生的课堂表现，出勤率、作业质量为考查成绩，占20％。学完课程进行考试，考试成绩占80％。
六、教学参考资源  

1、参考书目：

（l）王文清 李魁盛主编《铸造工艺学》机械工业出版社，2005

（2）李魁胜主编 : 《铸造工艺及原理》 , 机械工业出版社，1989

（3）孟爽芬主编 : 《造型材料》 , 哈工大出版社，1996

（4）《砂型铸造工艺及工装设计》 , 机械工业出版社，1980

制订人：王兴国

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年5月
《铸造工艺及模具设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0711

课程中文名称: 铸造工艺及模具设计
课程英文名称：Casting
课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：金属学及热处理、材料成型原理、材料成型工艺等
一、课程简介

铸造工艺学是材料成型及控制（铸造模块）的主要专业课之一，讲授铸造工程师必备的工艺理论和专业基础知识，使学生了解和掌握铸件生产的过程；根据铸造零件结构、材质、批量、生产条件等因素，确定铸造工艺方案及工艺参数、绘制铸造工艺图、工艺卡等技术文件，用于指导铸件生产操作。

二、教学基本内容和要求  

内容

铸造工艺设计、砂芯设计及铸造工艺参数、浇注系统设计、冒号、冷铁和铸筋、铸造工艺装备设计等等。

第一章  造型材料 

    课程的重点、难点：型砂的基本结构；原砂的主要作用；铸型的工作条件，如工作条件、接触区的特性；砂型的受热过程及铸型的温度场；传质现象和砂型表层的水分迁移；砂型受热时的膨胀；液体金属对砂型表面的冲刷作用；金属及铸型界面产生的气体化学反应及反应性气孔形成机理；湿型铸造特点等
课程教学要求：
了解砂型结构及其工作条件；

掌握液体金属对砂型表面的冲刷作用及砂眼形成机理；

了解传热与铸型的热物理性能；

掌握液体金属对砂型表面的冲刷作用及砂眼形成机理；

了解金属及铸型界面产生的气体化学反应及反应性气孔形成机理；

了解铸件表面合金化工艺方法

第二章：铸造工艺设计

课程的重点、难点：简化工艺方面改进零件结构；分析铸件易产生铸造缺陷的部位，确定铸件浇注位置；分型面确定原则；分型面选择对铸件质量的影响；砂芯设计的基本原则；加工余量、铸造收缩率、起模斜度确定方法及依据；浇注位置与分型面确定的关系；砂芯形状与浇注位置的关系；铸造工艺参数确定依据与过程；浇口杯阻渣原理；直浇口窝的作用；横浇道阻渣原理；内浇道与横浇道搭接方式的确定；浇注系统种类；内浇道与横浇道正确搭接；浇注时间计算，流量系数确定等。
课程教学要求：
了解奥赞公式推导过程，浇注时间对铸件质量的影响；
掌握冒口径设计原则；

掌握确定浇注系统类型的原则，内浇口在铸件上的位置，阶梯式浇注系统计算方法；

掌握冒口位置的确定原则，冒口的补缩距离计算，冒口的数量确定；冒口模数的计算，冒口模数计算过程，比例法计算冒口应用范围；

了解白口铁、高硅铸铁冒口对铸件的影响；

了解球墨铸铁体收缩或膨胀对冒口尺寸的影响；

了解保温冒口与普通冒口的差别；外冷铁设计原则、尺寸、形状与铸件关系；

了解内冷贴设计原则，铸件结构对内冷铁应用条件，通过实例计算；

了解铸钢件，采用普通冒口、保温冒口、冷铁与冒口配合应用等对铸造工艺出品率的影响；

了解模样形状确定原则，与机械加工关系；模样与模板装配形式、装备尺寸标定。

三、实验教学内容及基本要求   

1、利用实际零部件分析浇注系统位置、分型面、模样与模板的配合等过程，这一课主要在校内耐磨材料中试实验基地进行考察，要求学生认真记录生产过程的每一步骤。

2、金属在浇注系统中流动的过程变化，现场参观铸钢件浇注过程中金属液的变化。

3、生产现场观察、分析保温冒口与普通冒口的区别。

4、生产现场观察分析各种工装类型、结构及用途。

四、教学方法与手段
教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法。 

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

实验安排
	序号
	实验项目
	实验
学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	考察浇注系统在实际生产中的应用
	2
	验证
	10
	必做

	2
	考察各种工艺工装的结构与用途
	2
	验证
	10
	必做


实验报告要求

1、写出实验目的。
2、写出实验仪器及材料。
3、写出实验步骤
五、教学学时分配   
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	金属与铸型相互作用
	6
	
	

	铸造用粘土及粘土砂


	6
	4
	

	铸造工艺方案的确定
	8
	5
	

	砂芯设计及铸造工艺设计参数


	6
	2
	

	浇铸系统设计
	6
	2
	

	冒口、冷铁和铸筋


	4
	2
	

	工艺装备设计
	8
	5
	

	合        计
	44
	20
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 本课程采用形成性考核方式，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（20分）＋ 期末考试成绩（80分）

2、成绩评定

平时考核成绩（20分）＝平时学习表现考核（考勤、课堂表现、课堂讨论、实验等）（10分）+ 课堂练习和课外练习（10分）。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）李隆盛主编《铸造合金及熔炼》  大连理工科大学      

（2）《铸造合金及熔炼》   华中理工大学编           
制订人：王兴国

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年5月
《铸造工艺课程设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0728

课程中文名称: 铸造工艺课程设计

课程英文名称：Casting Design Project

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：材料成型及控制工程
本课程的前导课程：金属学及热处理、材料成型原理、材料成型工艺、铸造工艺、造型材料、铸造合金及熔炼等。
一、课程设计简介

本课程是在学生学完材料成型工艺课程后，进行实践环节教学的内容之一，通过该课程的学习，使 学生们巩固砂型铸造工艺设计原理，工装设计方面的知识，并能结合机械制图、计算机绘图方面的知识，完成工艺工装图。

二、课程设计的内容和要求  

设计内容

1）、指定课程设计的具体任务；

2）、讲解铸造工艺设计思想、设计方法、设计过程；

3）、学生根据给定任务，首先要看懂图纸，在此基础上结合所学知识，对零件的铸造工艺性分析，进行相关的工艺计算，完成工艺设计图。完成铸造工装总体结构和各部分零部件设计。

4）、依据工艺图，完 成上下模板图、模 样图及铸件图或芯盒图。要 求有主视图、上下平面图、详 细的技术要求及明细栏等；非 标零部件零件图（ 由指导教师指定），要求标注完整的尺寸及公差与配合、技术要求等；图纸工作总量不少于两张0号图纸；

5）、学生编写设计计算说明书一份，不得少于15 页。要求有目录、设计任务书及产品图、零件工艺性、经济性分析、铸造工艺方案的拟订、工艺分析比较，浇注系统计算过程，冒口设计等，上下模板图、模样图及铸件图或芯盒图的设计计算过程、参考资料等。

6）、指导教师查错，学生根据教师的检查纠正错误，出正式图。

课程教学要求

重点

1)、能够运用所学的有关知识，针对具体的零件图，完成砂型铸造工艺设计，能够分析比较每种可能分型方案的优缺点，确定砂型结构等。

难点

1)、能够运用公式计算浇注系统的面积，确定浇注系统的尺寸，冒口的设计与计算。

2)、在工艺图的基础上，完成模板图、模样图、铸件图，并写出说明书。

三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	题目布置与设计动员
	0.5

	2
	准备阶段
	2

	3
	确定方案及相关计算
	2

	4
	绘制工艺图
	1

	5
	绘制正规模板图
	2

	6
	绘制型芯模样图
	2

	7
	整理编写设计说明书
	2.5

	8
	设计总结与答辩
	1

	9
	成绩批阅与总结
	1

	合        计
	14


四、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：
(1) 设计期间的学习态度和工作量（30%）；

(2) 设计文件的完整性和正确性（40%）；

(3) 设计内容的难度和先进性（10%）；

(4) 答辩时回答问题的情况（20%）。

2、成绩评定：按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）李隆盛主编《铸造合金及熔炼》  大连理工科大学  1993

（2）曹瑜强 《铸造工艺及设备》第二版  机械工业出版社  2010.8

（3）李魁  《铸造工艺设计基础》 机械工业出版社  1980.3

（4）叶荣茂 《铸造工艺课程设计手册》 哈尔滨工业出版社   1989.4

制订人：王兴国

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《铸造合金及其熔炼》课程教学大纲

课程代码：ABJD0712

课程中文名称: 铸造合金及其熔炼
课程英文名称：Fabrication and properties of cast alloys

课程性质：选修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型及控制工程专业
本课程的前导课程：金属学及热处理、材料成型原理、材料成型工艺、铸造工艺等
一、课程简介

《铸造合金及其熔炼》教学大纲适用于材料成型及控制工程专业大学本科教学使用，主要讲述铸铁及其熔炼、铸钢及其熔炼、铸造有色合金及其熔炼的基本原理及工艺控制过程。通过课程讲授与实验相结合的方法，用专业理论知识分析工程实际问题，提高学生分析问题和解决问题的能力。

二、教学基本内容和要求  

内容

铸铁的结晶及影响组织与性能的因素；球铁、可煅与特种铸铁及其熔炼；铸造碳钢；铸造合金钢；铸钢的熔炼；铸造有色合金及熔炼

第一章：铸铁的结晶与影响组织性能的因素

课程的重点、难点：铁碳及铁碳硅相图， 灰铸铁的成分组织、性能和应用；球墨铸铁及蠕墨铸铁的成分、组织、性能； 蠕墨铸铁及其组织和性能；可锻铸铁的成分、组织、性能及应用；冲天炉中高温的产生及热交换；燃烧反应强化冲天炉熔炼过程的途径；提高冲天炉的热效率，冲天炉内的冶金反应。

要求：

（1）掌握常用铸铁的成分、组织、性能及其内在联系的规律性；

（2）掌握常用合金元素的作用。

第二章：球铁、可煅与特种铸铁及其熔炼

课程的重点、难点：球墨铸铁的性能特点及应用，球墨铸铁的热处理，可锻铸铁的制造方法等。
要求：

（1）了解孕育机理、球化机理及固态石墨化机理，了解各种铸铁的生产方法；

（2）掌握冲天炉熔炼的基本原理和获得高温优质铁水的途径；

（3）了解冲天炉的结构、操作工艺和熔炼过程的控制方法。

第三章：铸造碳钢

课程的重点、难点：铸造碳钢的结晶过程与铸态组织；碳钢铸件的热处理、金相组织和力学性能；影响铸造碳钢力学性能的主要因素及结晶过程分析。

要求

（1）了解常用的铸造碳钢的牌号、化学成分、组织与性能；

（2）掌握碳钢铸件的热处理、金相组织和力学性能；

（3）了解国内外在铸钢材料方面的研究成果、发展方向及动态，以扩大思路，开阔眼界；

第四章：铸造合金钢

课程的重点、难点：合金钢铸件的热处理规范；影响低合金铸钢的焊接性能因素；合金元素对微观组织的影响。

要求

（1）了解常用的铸造合金钢的牌号、化学成分、组织与性能；

（2）掌握合金钢的热处理方法、金相组织和力学性能；

（3）掌握合金元素对微观组织的影响；

（4）了解高锰钢、不锈钢的生产工艺。

第五章：铸钢的熔炼

课程的重点、难点：炼钢工艺方法；炼钢过程的物理化学分析；精炼的工艺及方法；脱氧、脱硫处理。
要求

（1）了解电弧炉炼钢及感应炉炼钢的工艺过程；

（2）掌握炼钢过程中各期主要的物理化学反应，对钢水质量和铸件质量的影响；

（3）了解冶炼钢方面的新技术及从冶金因素方面指明进一步提高铸件质量的途径。

第六章：铸造有色合金及熔炼

课程的重点、难点：合金成分对组织性能的影响；铝液中的气体和夹杂物；除杂、除气工艺；有色合金的熔炼特点等
要求

（1）重点掌握铝硅合金的成分、组织、性能的关系，及提高铝硅合金性能的主要途经，了解铝铜合金、铝镁合金、铝锌合金的成分、组织、性能的关系。掌握合金元素的作用。

（2）掌握锡青铜、铝青铜、特殊黄铜的成分、组织、性能的关系，掌握其铸造特点。

（3）掌握气体在有色合金中的溶解和析出规律，氧化夹杂的生成条件及存在形态，掌握常用有色合金的熔炼、精炼工艺及变质方法。

三、实验教学内容及基本要求   

实验教学内容：各种铸铁及铸钢组织鉴别与分析；炼钢熔炼工艺观察 ；有色合金熔炼工艺，试样制取，处理效果检验等综合性实验。  

实验基本要求：熟悉典型常用的铸造合金的应用场合，会选材，并能够根据工件的性能要求，能设计材质的成分。

四、教学方法与手段

教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法。 

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

实验安排

	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	铸铁及铸钢组织鉴别与分析
	1
	验证
	10
	必做

	2
	炼钢熔炼工艺观察
	1
	验证
	10
	必做

	3
	有色合金熔炼工艺，试样制取，处理效果检验等综合性实验
	2
	验证
	10
	必做


实验报告要求

1、写出实验目的。
2、写出实验仪器及材料。
3、写出实验步骤
五、教学学时分配   

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	铸造合金概论
	1
	
	

	铸铁的结晶与影响组织性能的因素
	10
	4
	

	球铁、可煅与特种铸铁及其熔炼
	10
	5
	

	铸造碳钢
	4
	2
	

	铸造合金钢
	6
	2
	

	铸钢的熔炼
	4
	2
	

	铸造有色合金及熔炼
	9
	5
	

	合        计
	44
	20
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 本课程采用形成性考核方式，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（20分）＋ 期末考试成绩（80分）

2、成绩评定

平时考核成绩（20分）＝平时学习表现考核（考勤、课堂表现、课堂讨论、实验等）（10分）+ 课堂练习和课外练习（10分）。

七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）李隆盛主编《铸造合金及熔炼》  大连理工科大学      

（2）《铸造合金及熔炼》   华中理工大学编           

制订人：王兴国

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014年5月
《模具设计与制造》课程教学大纲

课程代码：ABJD0738

课程中文名称:模具设计与制造
课程英文名称：The design and manufacture of mould
课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：画法几何及工程制图、材料力学、工程材料、机械设计等
一、课程简介

本课程是为机械设计制造及自动化专业开设的一门专业选修课程，其主要目的与任务是使学生熟悉各种冲压变形基本规律、塑料成型工艺的特点，并在此基础上进一步掌握冲压模具设计的基本原理、塑料模具的结构及设计方法以及模具制造的一般方法与思路，了解模具制造技术的现状及发展趋势，为学生以后从事有关模具设计打下必要的基础。

二、教学基本内容和要求

课程教学内容：

本课程内容可分为三大部分：冲压模具设计、塑料模具设计、模具制造。

第一部分：冲压模具设计

该篇主要介绍冲裁变形基本规律及冲裁模的设计。

1、冲裁模设计

一般包括冲裁变形过程分析、冲裁件的质量、冲裁力的计算、冲裁模间隙的确定、凸凹模刃口尺寸的确定、冲裁模的结构、冲裁模结构的设计。

2、弯曲模设计

一般包括弯曲变形分析、弯曲力的计算、弯曲件的毛坯长度的计算、弯曲件工作部分的设计计算、弯曲工艺设计、提高弯曲件精度的工艺措施。

3、拉深模设计

一般包括拉深变形分析、圆筒形件的拉深、压边力、拉深力和拉深功的计算、拉深模工作部分的设计计算、拉深工艺。

第二部份：塑料模具设计

该篇主要介绍塑料的成型工艺以及塑料模具的设计方法，重点介绍注射模设计，简要介绍压缩模、传递模的设计。注射模设计一般应包括：分型面的选择；浇注系统设计、成型零件的设计、导向机构的设计、推出机构的设计、抽芯机构的设计、加热与冷却装置的设计。

第三部份：模具制造

该篇主要介绍模具制造工艺，重点介绍模具型面的机械加工方法和特种加工方法，简要介绍模具辅助表面的加工方法。如果学生已选学《特种加工》则该部分不讲。

课程的重点、难点：

在本课程中，冷冲模部分着重介绍冲孔、落料模的设计、V形件弯曲模的设计、筒形件拉深模的设计；塑料模部分着重介绍注射模的设计；模具制造工艺部分着重介绍模具型面的机械加工方法和设备。对于冷冲模部分的级进模、塑料模部分的三板式、侧抽芯等复杂模具结构要详细介绍。

课程讲授深度以学生能进行简单的模具设计为基准，为将来进入该行业打下基础。课程在介绍模具的种类、材料成型工艺时，应具有一定的广度，使学生对模具的设计与制造有个较全面的了解。

大纲中所列内容不要求全部在课堂上讲授，有时可通过参观实验或课外自学让学生掌握。大纲对进行教学先后次序的规定，仅供参考，各教师可自行确定。

课程教学要求： 

学生在学习与实践过程中，应达到以下要求：

1、了解冲压成形的基本原理及变形规律；

2、掌握金属材料的冲压变形规律及各种冲压模具设计基本原理，工艺参数确定，模具零件形状与尺寸确定等设计方法；

3、掌握塑料的成型工艺及塑料模具的设计原理、方法和要求；

4、了解模具关键表面（型面）的机械加工方法及特种加工方法；

5、了解模具装配有有关知识。

学习过程中，必须注重将所学知识与生产实践相联系，联系与其相关专业技术课程，从而加深对本课程理解与掌握。

三、实验教学内容及基本要求

1、冲压模具认识与拆装：2学时，结合课堂理论知识部分学习，能够对简单模、复合模及级进模获得感性认识，并在规定时间内完成一副模具的拆装，并绘制所拆装模具的结构草图；
2、冲压工艺与设备认识与调试：2学时，结合课堂理论知识部分学习，通过教师现场示范与演示，学生能对冲压工艺及设备进行初步的认识，并在教师的指导下，完成垫片等简单冲压零件的冲制，并撰写工艺流程卡及试验报告。
3、塑料模具认识与拆装：2学时，结合课堂理论知识部分学习，能够对二板、三板、侧抽芯等不同模具结构有所掌握，并在规定时间内完成一副模具的拆装，并绘制所拆装模具的结构草图；
4、塑料注射成型工艺与设备认识与生产：2学时，结合课堂理论知识部分学习，通过教师现场示范与演示，学生能对注塑成型工艺及设备进行初步的认识，并在教师的指导下，完成一副塑料模具的塑料产品的注射生产，并完成试验报告，要求对注塑工艺过程及注射机结构进行必要的阐述。

四、教学方法与手段

教学方法：课堂教学为主，以模具设计与制造的项目导向教学法与主导，借助一定的试验教学，并通过动画演示、电子教案、电子课件、现场讲解、实物图片等现代教育技术进行直观教学，增加学生的感性认识，并激发学生的学习兴趣和主观能动性。

教学手段：综合利用多媒体、动画、视频以及实物等作为教学工具，提高和激发学生的学习兴趣，提高学生的实践动手能力。

五、教学学时分配
	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	冲压模具设计
	冲压模具设计基础
	2
	3
	

	
	冲裁模设计
	4
	3
	实验一（2学时）

	
	弯曲模设计
	2
	2
	

	
	拉深模设计
	4
	2
	实验二（2学时）


	塑料模具设计
	塑料模具设计基础
	2
	2
	

	
	注射模设计
	2
	4
	实验三（2学时）

	
	其它塑料模介绍
	2
	
	

	模具制造
	机械加工方法及设备
	2
	
	

	
	特种加工与CAD/CAM
	2
	
	

	
	加工工艺及装配
	2
	2
	实验四（2学时）

	合        计
	24
	
	8学时


以上学时分配仅供参考，任课教师可根据实际情况做适当调整。

六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法：考试
2、成绩评定：平时成绩占20％，考试成绩占80％
七、教学参考资源 

1、参考书目：

（1）张荣清编著，《模具设计与制造》，高等教育出版社，2003年。

（2）党根茂编著，《模具设计与制造》，西安电子科技大学出版社，2004年。

（3）陈良辉编著，《模具工程技术基础》，机械工业出版社，2002年。

（4）于华编著，《注射模具设计及实例》，机械工业出版社，2004年。

（5）姜奎华编著，《冲压工艺与模具设计》，机械工业出版社，2004年。

（6）俞芙芳编著，《塑料成型工艺与模具设计》，清华大学出版社，2011年。

2、与课程相关主要网站

(1) 柳州职业技术学院《冲压模具设计与制造》精品课程http://cymjk.kc.lzzy.net/

(2) 成都航空职业技术学院《塑料模具设计与制造》精品课程http://www.jingpinke.net/curriculum/show.asp?id=3951

(3)南阳理工学院《模具设计与制造》精品课程http://course.jingpinke.com/details/mediea_resources?uuid=7f7e3872-129f-1000-09e5-8e978b888fb1&courseID=7f7e3872-129f-1000-09e5-8e978b888fb1&resourceType=raw

(4)江西工业工程职业技术学院《模具设计与制造》精品课程http://jpkc.jxgcxy.net/jp00004/dmtkj/dmtkj.html

(5)西安航空学院《塑压工艺与模具设计》精品课程http://jpkc.xihangzh.com/sykj/

(6)模具设计论坛http://www.moldbbs.com/forum/

(7)模具制造网http://mjzz.org.cn/

制订人：于盛睿

审定人：王兴国

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《工程材料》课程教学大纲

课程代码：ABJD0735

课程中文名称: 工程材料
课程英文名称：Engineering Materials
课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械设计制造及自动化专业
本课程的前导课程：高等数学，大学物理，工程制图、材料力学、金工实习等课程
一、课程简介

《工程材料》是理工科高等院校机械类、近机械类（冷加工）各专业的一门必修的技术基础课程。
 本课程的任务是从工程材料的应用角度出发，通过对工程材料基本理论的阐述，使学生了解“材料结构与性能的关系”这一控制材料性能的基本关系，介绍金属材料、高分子材料、陶瓷材料、复合材料等常用工程材料及其应用等方面的基本知识，了解合理地选材与用材的基本原则与程序。
 本课程的目的是使学生在掌握“材料结构与性能的关系”这一核心思想的基础上，具备合理的选择材料和使用材料的基础知识，即：材料选择与技术决策基础（原则、判据、方法等）；常用材料的应用及其性能特点；控制材料性能的基本途径；以及根据机械零件使用条件和性能要求，对机械零件进行合理选材及制订零件加工工艺路线的初步能力。为学习其它相关课程和从事机械设计、工程材料选用奠定必要的理论基础和工艺基础。
二、教学基本内容和要求  

第一章 材料的性能
课程教学内容：强度、塑性、硬度、韧性、疲劳强度。 

课程的重点、难点：金属材料的机械性能：单向静拉伸图及屈服、颈缩现象；掌握强度（抗拉强度、屈服 强度、条件屈服强度、疲劳强度）、塑性（延伸率、断面收缩率）、冲击韧性、硬度的符号及表示方法、单位、物理意义、工程技术意义。
课程教学要求：通过本章的学习， 了解工程材料的主要力学性能。 掌握材料的各种机械性能指标（强度、 塑性、冲击韧性、硬度 HB ， HRC ， HV 、疲劳强度和断裂韧性）的物理意义和单位，了解材料的工艺性能和物理化学性能以及零件失效分析的一般方法。
第二章 金属与合金的晶体结构 

课程教学内容：金属的晶体结构、实际金属的的晶体缺陷、金属中的扩散。
课程的重点、难点：（1）金属的晶体结构（晶体学基础）：晶体结构的描述、晶胞的概念和三种典型金属晶胞（ BCC 、 FCC 、 HCP ）。（2）合金的晶体结构 （合金相结构）：相和组织的概念、固溶体的概念、分类、特点；固溶强化；化合物、机械混合物等概念。 

课程教学要求： 通过本章的学习，掌握有关晶体结构的基本概念（金属键、晶面、晶向、晶体、晶格、晶粒、单晶体）和三种常见的金属晶格以及合金相（固溶体、化合物及混合物）结构与性能。 晶体缺陷及其对性能的影响 。
第三章 金属和合金的结晶

课程教学内容：金属和合金的结晶的概念、 金属和合金的结晶的过程、铁碳合金相图及平衡结晶过程、铁碳合金相图的应用。
课程的重点、难点：（1）纯金属的结晶与组织：过冷度与冷却曲线；结晶过程；变质处理；过冷度对结晶过程的影响；晶粒度概念及细化晶粒的途径。（2）二元合金相图：相图的建立方法；二元匀晶、共晶相图的概念、相图分析、相组成物、相相对量、杠杆原理，相图与机械性能的关系；相图与工艺性能的关系。 （3） Fe-Fe3 C 相图： Fe 的同素异构现象； Fe-Fe3 C 相图的组元； Fe-Fe3 C 相图中的基本相； Fe-Fe3 C 相图的重要点线。（4）典型 Fe － C 合金的平衡结晶过程：工业纯铁、亚共析钢、共析钢、过共析钢、亚共晶白口铸铁、共晶白口铸铁、过共晶白口铸铁的平衡结晶过程。 

课程教学要求：了解纯金属和合金结晶过程，了解合金相与组织的概念，熟悉二元合金状态图和铁碳合金状态图及其应用。
第四章 钢的热处理原理 

课程教学内容：钢在加热时的转变、钢在冷却时的转变、钢的退火和火、钢的退火和火、钢的淬火、钢的回火、钢的淬透性、钢的表面处理。
课程的重点、难点：（1）钢在加热过程中的组织转变：钢的临界点； A 化的转变温度；共析钢 A 化的过程；影响 A 化的因素；（2）过冷 A 等温转变曲线（ TTT 图）；共析钢过冷 A 等温转变以及产物组织特征、性能特点；马氏体转变的实质和马氏体转变的特征；影响 “C” 曲线的因素；过冷 A 的连续冷却转变（ CCT 图）； “C” 曲线的应用。（3）钢的退火和正火：完全退火、不完全退火（球化退火）、扩散退火（均匀化退火）、再结晶退火、去应力退火（低温退火）的温度、组织和目的；正火的温度、组织和目的；正火与完全退火的比较。（4）钢的淬火和回火：淬透性和淬硬性的概念影响淬透性的因素及淬透性的应用；回火的温度与组织、性能的关系；调质与正火的区别。
课程教学要求： 通过本章的学习，熟悉钢在热处理过程中的组织转变及转变产物的形态和性能。掌握退火、正火、淬火、回火及表面热处理的工艺特点和应用。了解常见热处理缺陷、产生原因及预防措施。
第五章 金属的塑性变形与再结晶 

课程教学内容：金属的塑性变形、塑性变形对金属组织和性能的影响、塑性变形对金属在加热时组织和性能的变化、金属的热加工、提高材料塑性变形抗力的方法。
课程的重点、难点：（1） 冷塑性变形对金属组织、性能的影响：纤维组织的概念；加工硬化的概念、实际意义；（2）回复与再结晶：回复、再结晶、晶粒长大的概念、结果；再结晶退火及再结晶温度；冷、热加工的区别。
课程教学要求： 熟悉金属塑性变形的实质及对金属组织和性能的影响。
第六章 碳素钢及合金钢 

课程教学内容：钢的分类、碳素钢、合金钢、特殊性能钢、铸钢。 

课程的重点、难点：（1）钢中主要元素；钢中杂质及热脆、冷脆、兰脆（氮的失效）、氢脆（白点）；金属元素在钢中的存在方式（扩大 γ 相区元素、扩大 α 相区元素、强碳化物形成元素）；金属元素对热处理的影响；金属元素对铁碳相图的影响；（2）合金结构钢、合金工具钢：低合金高强钢、合金渗碳钢、合金调质钢、合金弹簧钢、滚珠轴承钢、低合金刃具钢和高速钢的成分特点与合金化原则、性能特点、使用态组织、典型钢号及其应用、热处理特点。（3）特殊性能钢：金属腐蚀的方法（化学腐蚀、电化学腐蚀）；金属腐蚀破坏的方式；金属抗腐蚀的原理及合金化；不锈钢的分类和用途；耐热钢及合金简介。 

课程教学要求：通过本章的学习，掌握碳素钢、合金钢、特殊性能钢和铸钢的种类、牌号、性能及应用。 

第七章 铸铁 

课程教学内容：铸铁的石墨化、灰口铸铁、球墨铸铁、可锻铸铁、特殊性能铸铁。
课程的重点、难点：（1）铁石墨相图及石墨化：石墨化的过程；影响 G 化的因素；铸铁的组织与分类；铸铁的性能特点。（2）常用铸铁材料：灰口铸铁、球墨铸铁、可锻铸铁的石墨形态、成分特点、典型牌号、热处理特点、性能特点、主要应用。 

课程教学要求：通过本章的学习，了解铸铁的石墨化原理，石墨的形态，大小对铸铁性能的影响，铸铁的性能特点及应用范围以及各类铸铁的成份，组织和性能特点及牌号识别；了解铸铁的常用热处理的方法和目的。
第八章 有色金属及其合金 

课程教学内容：铝及铝合金、铜及铜合金、轴承合金。 

课程的重点、难点：（1）铝及铝合金：铝合金的分类及牌号；铝合金的热处理强化；形变铝合金的应用； Al-Si 铸造铝合金的变质处理及其应用。（2）铜及铜合金：黄铜（单相黄铜、双相黄铜）的特点及应用；青铜（锡青铜、铝青铜、铍青铜等）特点及应用。
课程教学要求：通过本章的学习，掌握有色金属的性能特点、牌号和强化方法，了解有色金属的加工工艺及应用范围。
第九章 非金属材料 

课程教学内容：高分子材料基本性能及特点、常用高分子材料、陶瓷组织和结构、常用陶瓷材料、复合材料性能特点及应用、常用复合材料。 

课程的重点、难点：（1）高分子材料的性能特点；高分子材料的老化；塑料的基本组成及分类；常用高分子材料简介。（2） 陶瓷材料的性能；常用陶瓷材料简介。（3）复合材料的分类；复合材料的复合法则和复合原则；复合材料的性能特点；复合材料的主要应用简介。
课程教学要求：通过本章的学习，了解常用工程塑料的种类、结构特点、性能和应用。了解橡胶、陶瓷、复合材料等的特点及应用。
第十章 机械设计与选材 

课程教学内容：零件失效与选材原则、典型零件的选材与制造工序。 

课程的重点、难点：（1）失效的概念；机械零件的失效的主要方式和原因。（2）选材使用性能原则（首要原则）；选材的工艺性能原则；金属材料的加工工艺路线；选材的经济性原则（根本原则）。（3）典型零件的选材分析：齿轮的选材分析；主轴类零件的选材分析。 
课程教学要求：通过本章的学习， 了解机械零件的主要失效形式。熟悉选用工程材料的基本原则，根据零件的使用要求，材料工艺性及经济性，能合理地选用材料及相应的处理方法。
三、实验教学内容及基本要求

实验教学内容：铁碳合金平衡组织观察、钢的热处理。

实验基本要求：实验课与讲课紧密配合，实验前学生必须进行预习，了解实验的目的和方法；

了解金相显微镜的工作原理和使用方法；

识别铁碳合金（碳钢和白口铸铁）在平衡状态下的显微组织，掌握铁碳合金含碳量和组织之间的关系；

掌握普通热处理（退火、正火、淬火、回火）的操作方法；

了解热处理炉及工作原理和使用方法； 

了解碳钢热处理后的性能特点；

了解硬度计的结构和使用方法。

实验安排

	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	铁碳合金平衡组织观察
	2
	验证
	10
	必做

	2
	钢的热处理
	2
	设计
	2
	必做


注：实验类型：演示/验证/综合/设计   实验要求：必做/选做
实验报告要求

1、写出实验目的。
2、写出实验仪器及材料。
3、写出实验步骤（显微组织观察实验要求画出所观察样品的显微组织示意图，并注明材料名称、含碳量、浸蚀剂和放大倍数；热处理及硬度测定实验要记录测定的数据并进行数据处理和分析。）
4、谈谈本次实验的心得体会。
四、教学方法与手段
教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法，比如讲授法、读书指导法、演示法、练习法、实验法等或两种或两种以上教学方法相结合的形式。              

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

五、教学学时分配

	章节与内容
	课时
	作业量
	备注

	第一章 材料的性能 
	2
	2
	

	第二章 金属与合金的晶体结构 
	4
	2
	

	第三章 金属和合金的结晶 
	6
	4
	

	第四章 钢的热处理 
	6
	4
	

	第五章 金属的塑性变形与再结晶 
	2
	2
	

	第六章 碳素钢及合金钢 
	4
	4
	

	第七章 铸铁 
	2
	2
	

	第八章 有色金属及其合金 
	2
	3
	

	第九章 非金属材料 
	4
	3
	

	第十章 机械设计与选材 
	4
	4
	

	合        计
	36
	30
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 本课程是考查课，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（40分）＋ 期末考试成绩（60分）

2、成绩评定
本课程以考查+考试的方式进行考核。其中以学生的课堂表现，实验情况和作业质量为考查成绩，占40％。学完课程进行考试，考试成绩占60％。
七、教学参考资源 

1、参考书目：

2.朱张校主编.《工程材料》(第三版).北京：清华大学出版社，2009

3.郑明新主编.《工程材料》(第二版). 北京：清华大学出版社, 1991

4.崔占全等主编.《工程材料》. 北京：机械工业出版社，2005

5、与课程相关主要网站

http://jpkc.cqu.edu.cn/ChongQ_2005_gccl/index1.htm
http://thns.tsinghua.edu.cn/s70094/2002001/gccl.htm
http://jpkc.sdkd.net.cn/jxgc/Index.html
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《金属学与热处理》课程教学大纲

课程代号：ABJD0702

课程中文名称：金属学与热处理                     

课程英文名称：Metallography and Heat Treatment

课程类型：必修

课程学分数：4学分
课程学时数：64学时
授课对象：材料成型与控制工程专业
本课程的前导课程：高等数学，大学物理，画法几何及工程制图、材料力学、金工实习等课程
一、课程简介

《金属学与热处理》是材料成型与控制工程专业的专业基础课，着重阐述金属及合金的化学成分、组织结构与性能的内在联系以及在各种条件下的变化规律，比较全面系统地介绍金属与合金的晶体结构、金属及合金的相图与结晶、塑性变形与再结晶以及固态金属相变的基本理论。并结合实例，从组织结构的角度出发来阐明问题，重点放在与金属材料学科有关的基本现象、基本概念、基本规律和基本方法上，以便为合理使用金属材料和制定热加工工艺规程，为从事金属与合金研究提供理论依据和线索。通过对本课程的学习，使学生系统掌握《金属学与热处理》基本理论和基础知识，运用所学知识分析问题、解决问题，提高学生综合能力与素质，并为后继有关专业课程的学习打好基础；使学生在金属学基础理论方面具备阅读专业文献及进一步提高自学的能力；使学生具备运用金相光学显微分析方法分析金属及合金的组织、性能的能力。通过课堂讲授，习题课和课堂讨论，课外作业，实验等教学环节的教学，重点培养学生的自学能力，动手能力，分析问题，解决问题的能力。

二、教学基本内容和要求  

第1章 金属与合金的晶体结构

课程教学内容：金属、金属的晶体结构、实际金属的的晶体缺陷。
课程的重点、难点：本章的重点是三种常见的金属晶体结构及其基本性能，实际金属晶体缺陷及其对性能的影响。本章的难点是晶体结构缺陷。

课程教学要求：熟练掌握几何晶体学的基本知识和纯金属的三种典型的晶体结构；

掌握晶面、晶向的表示方法；

掌握合金相结构；

掌握点缺陷、线缺陷与位错的基本概念，了解位错的运动以及面缺陷。

第2章 纯金属的结晶

课程教学内容：纯金属结晶的现象、金属的热力学条件、金属结晶的结构条件、形核、长大以及晶粒大小的控制。

课程的重点、难点：本章的重点是关于液态金属结晶时生核与长大的基本概念，过冷度对结晶过程的影响规律和获得细晶粒金属的方法等。难点是非均匀形核的规律、熔化熵对晶体生长的影响。

课程教学要求：了解金属结晶的基本规律，即形核和长大过程；

掌握凝固理论及过冷度的概念，掌握晶体的形核理论、生长理论和晶体长大机制及界面形态；

了解液态金属的性质、熔化时体积变化、熔化潜热、熔化熵；

掌握相起伏、相起伏尺寸与过冷度、结晶潜热；

了解结晶理论实际应用，用凝固理论解释或说明实际生产问题；

了解结晶过程获得细晶粒金属的主要途径。

第3章 二元合金相图和合金的凝固

课程教学内容：二元合金相图的建立、匀晶相图及其固溶体的结晶、共晶相图及其合金的结晶、包晶相图及其合金的结晶、其它类型的二元合金相图、铸锭的组织与缺陷。

课程的重点、难点：本章的重点是匀晶、共晶基本相图、包晶相图、相图与性能的关系。本章的难点是固溶体的不平衡结晶、区域偏析和区域提纯、成分过冷及对晶体成长形状和铸锭组织的影响。

课程教学要求：掌握相平衡与相平衡图的基本概念、相律；二元相图的基本类型，杠杆定律，相律在相图中的应用；

理解组元、相、组织、相组成物、组织组成物等基本概念；

掌握匀晶、共晶相图、包晶相图，并会分析典型合金的结晶过程，会用杠杆定律，熟知相图与性能的关系，为讲述铁碳相图打下基础；

理解成分过冷的形成、影响因素，理解相图的热力学分析；

了解铸锭的组织与缺陷。

第4章 铁碳相图

课程教学内容：铁碳相图、铁碳合金的组元、相、组织，铁碳相图中重要的点、线，铁碳合金的分类、铁碳相图合金平衡结晶过程分析；含碳量的改变怎样影响铁碳合金的组织和性能；钢中的杂质元素及钢锭组织。

课程的重点、难点：组织和相的关系与区别，初生相和次生相的异同；铁碳相图中包晶、共析转变杠杆定律的应用等。

课程教学要求：掌握铁碳合金的基本相和组织，建立合金成分—组织—性能—用途之间的关系；

能默绘Fe—Fe3C相图，掌握其点、线、区的物理意义等。

牢固地掌握铁碳相图会分析铁碳合金缓冷过程中的组织变化，能应用杠杆定律计算合金的组织组成物和相组成物的相对量。

第5章 三元合金相图

课程教学内容：三元相图的成分表示方法及定量法则、三元匀晶相图、三元共晶相图、三元相图应用举例。

课程的重点、难点：本章的重点是三元共晶相图、三元相图应用举例；本章的难点是三元共晶相图的分析。

课程教学要求：熟练掌握三元合金相图的几何原理、熟悉三元合金成分表示方法，懂得直线定律与重心法则的应用；

掌握三元匀晶相图和三元共晶相图，能准确地画出立体图在浓度三角形上的投影图、水平截面图和垂直截面图；

掌握三元合金相图的分析方法，重点掌握固态互不溶解的三元共晶相图；在此基础上进行三元相图实例分析。

第6章 金属的塑性变形和再结晶

课程教学内容：金属的变形特性，单晶体的塑性变形，多晶体的塑性变形，塑性变形对金属组织与性能的影响。冷变形金属的回复与再结晶，金属的热加工，超塑性。　

课程的重点、难点：本章的重点是弹性变形的特点及弹性模量，单晶体的塑性变形，多晶体的塑性变形的特点，加工硬化及其微观解释，回复，再结晶及再结晶后的晶粒长大过程。本章的难点是回复机理。
课程教学要求：理解单晶体金属塑性变形的主要方式——滑移变形的主要特点与本质；
了解滑移过程的位错机制；

掌握金属在塑性变形后组织与性能的变化规律，认识晶界强化、加工硬化；

掌握变形金属在加热过程中微观组织结构转变的基本规律，了解回复及再结晶对金属组织与性能的影响；

了解冷、热加工的概念，为合理地选择和使用材料及拟订工艺规程提供理论依据。了解超塑性的概念。

第7章 钢在加热和冷却时的转变

课程教学内容：钢的热处理的概念及作用、钢在加热时的转变、钢的过冷奥氏体转变曲线、珠光体转变、马氏体转变、贝氏体转变。

课程的重点、难点：本章的重点是珠光体形成机制；马氏体组织形态、亚结构与性能的关系，马氏体高硬度高强度的本质，Ms点的物理本质及其影响因素等；掌握奥氏体转变动力学图的应用，能用TTT图和CCT图分析钢冷却到室温后得到的组织和硬度；本章的难点是相变原理。

课程教学要求：了解热处理概念；

掌握钢的热处理基本原理，结合C曲线分析过冷奥氏体转变产物的组织和性能；

通过应用Fe-Fe3C平衡状态图，了解奥氏体形成的过程，了解珠光体转变（共析相变）、马氏体相变规律；

了解奥氏体形成机制、马氏体相变机制、珠光体转变机制、形成动力学及其影响因素；

了解珠光体的组织结构和性能及珠光体转变产物的机械性能；

了解马氏体相变（最典型的切变共格型相变）的主要特征；

了解钢中马氏体的晶体结构及其组织形态；

了解马氏体、贝氏体的机械性能，贝氏体相变的基本特征及贝氏体的组织形态；

理解贝氏体相变的机制；

了解影响贝氏体相变动力学的因素；

第8章 钢的回火转变及合金时效

课程教学内容：回火转变及应用：回火转变时的组织变化；碳钢回火转变后的力学性能；合金元素对回火转变的影响；回火脆性；回火工艺；脱溶沉淀及应用：脱溶沉淀热力学及脱溶沉淀过程；脱溶沉淀后的显微组织；脱溶沉淀过程动力学；脱溶沉淀时性能的变化；调幅分解；固溶处理及时效工艺。

课程的重点、难点：本章的重点是回火转变基本过程及相应的性能变化；二次硬化和回火脆性问题；合金的时效的概念及时效时性能的变化。本章的难点是固态转变的一般特点和固溶体的脱溶。

课程教学要求：掌握淬火钢回火时组织的转变；

理解合金元素对回火转变所产生的影响；

了解回火时机械性能的变化；
了解脱溶过程和脱溶物的结构及脱溶后的显微组织；

了解脱溶热力学和动力学及脱溶时效时的性能变化；

了解铁基合金的脱溶与时效及合金的调幅分解。

第9章 钢的热处理工艺

课程教学内容：钢的退火和正火，钢的淬火、回火；钢的淬透性。

课程的重点、难点：本章重点是钢的退火、正火、淬火、回火的目的、方法及应用。本章难点是淬透性、淬硬性概念及应用。

课程教学要求：掌握钢的退火、正火、淬火、回火的方法及应用，具有初步运用能力；

了解热处理(退火,正火,淬火,回火)操作；

了解热处理工艺参数(加热温度,保温时间,冷却速度等)对钢的组织和性能的影响。

第10章 工业用钢 

课程教学内容：钢的分类、碳素钢、合金钢、特殊性能钢、铸钢。 

课程的重点、难点：重点是常用合金钢的牌号、成分、组织、热处理工艺及性能持点。难点是钢的合金化原理。

课程教学要求：初步了解合金钢成分设计的基本原理，即合金化原理；

掌握常用合金钢的牌号、化学成分、热处理工艺的拟订、使用范围及应用实例。
第11章 铸铁 

课程教学内容：铸铁的石墨化、灰口铸铁、球墨铸铁、可锻铸铁、特殊性能铸铁。
课程的重点、难点：重点是灰口铸铁和球墨铸铁的组织、性能和应用实例。难点是石墨化过程对铸铁组织和性能的影响。

课程教学要求：理解铸铁石墨化的过程及对铸铁的组织和性能的影响；

熟悉各种铸铁的牌号、成分、组织与性能特点；

熟记各类铸铁的主要用途；

了解各种铸铁的热处理工艺。

第12章 有色金属及其合金 

课程教学内容：铝及铝合金、铜及铜合金、轴承合金。 

课程的重点、难点：重点是铝合金、铜合金及轴承合金的性能特点、用途及主要的热处理工艺。

难点是有关合金的强化机理。

课程教学要求：掌握有色金属的性能特点、牌号和强化方法；
了解有色金属的加工工艺及应用范围。
三、实验教学内容及基本要求   

实验教学内容：铁碳合金平衡组织观察、铁碳合金非平衡组织观察、合金钢、铸铁、有色金属及合金显微组织观察、钢的热处理。

实验基本要求：实验课与讲课紧密配合，实验前学生必须进行预习，了解实验的目的和方法；

了解金相显微镜的工作原理和使用方法；

识别铁碳合金（碳钢和白口铸铁）在平衡状态下的显微组织，掌握铁碳合金含碳量和组织之间的关系；

识别铁碳合金（碳钢和白口铸铁）在非平衡状态下的显微组织，了解热处理工艺对钢组织和性能的影响；

熟悉碳钢几种典型热处理组织（M、T、S、M回火、S回火等）的形态及特征；

观察各种常用合金钢、有色金属和铸铁的显微组织，分析这些金属材料的组织和性能的关系及应用；

掌握普通热处理（退火、正火、淬火、回火）的操作方法；

了解热处理炉及工作原理和使用方法； 

了解碳钢热处理后的性能特点；

了解硬度计的结构和使用方法。

实验安排

	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	铁碳合金平衡组织观察
	2
	验证
	1
	必做

	2
	铁碳合金非平衡组织观察
	2
	验证
	1
	必做

	3
	合金钢、铸铁、有色金属及合金显微组织观察
	2
	验证
	1
	必做

	4
	碳钢的热处理操作及硬度测定
	2
	设计
	1
	必做


注：实验类型：演示/验证/综合/设计   实验要求：必做/选做
实验报告要求

1、写出实验目的。
2、写出实验仪器及材料。
3、写出实验步骤（显微组织观察实验要求画出所观察样品的显微组织示意图，并注明材料名称、含碳量、浸蚀剂和放大倍数；热处理及硬度测定实验要记录测定的数据并进行数据处理和分析。）
4、谈谈本次实验的心得体会。
四、教学方法与手段

教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法，比如讲授法、谈话法、讨论法、读书指导法、演示法、参观法、练习法、实验法等或两种或两种以上教学方法相结合的形式。              

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

五、教学学时分配  
	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

其它

合计

	第1章 金属与合金的晶体结构
	8
	4
	

	第2章 纯金属的结晶
	4
	2
	

	第3章 二元合金的相结构与结晶
	6
	4
	

	第4章 铁碳合金
	6
	4
	

	第5章 三元合金相图
	4
	2
	

	第6章 金属及合金的塑性变形与再结晶
	4
	3
	


	第7章 钢在加热和冷却时的转变
	8
	3
	

	第8章 钢的回火转变及合金时效
	4
	2
	

	第9章 钢的热处理工艺
	4
	4
	

	第10章 工业用钢
	4
	4
	

	第11章  铸铁
	2
	2
	

	第12章 有色金属及其合金
	2
	2
	

	合        计
	56
	36
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 本课程采用形成性考核方式，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（20分）＋ 期末考试成绩（80分）

2、成绩评定

平时考核成绩（20分）＝平时学习表现考核（考勤、课堂表现、课堂讨论、实验等）（10分）+ 课堂练习和课外练习（10分）。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）崔忠圻编著，《金属学与热处理》，机械工业出版社，2007年。

（2）朱张校编著，《工程材料》(第三版)，清华大学出版社，2001年。

（3）郑明新编著，《工程材料》，清华大学出版社，1991年。
2、与课程相关主要网站

http://www.jingpinke.com/xpe/portal/
http://jpkc.lut.cn/coursefile/jinshuxueyurechuli_20080410/
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《塑料成型工艺与模具设计》课程教学大纲

课程代号：ABJD0708

课程中文名称：塑料成型工艺与模具设计                       

课程英文名称：The plastic technology of mould and design of mould

课程类型：选修

课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：材料成型与控制工程专业

本课程的前导课程：画法几何及工程制图、材料力学、金属学及热处理、机械制造技术基础等课程。
一、课程简介

《塑料成型工艺与模具设计》课程是材料成型与控制专业的一门专业必修课，是主干课之一。主要研究塑料的成型工艺及其模具设计的一般理性知识，重点掌握注射成型的设计计算方法，达到能独立设计中等复杂程度塑料模具的能力，对气辅注射成型、精密注射模具设计、热流道模具设计等基本知识有所了解。
通过对本课程的学习，使学生掌握塑料的组成及特性，塑料成型工艺的特点，塑料制品结构设计，各种塑料模具的结构、设计原理和设计方法，了解模具制造技术的现状及发展趋势，为学生以后从事有关模具设计打下必要的基础。

二、教学基本内容和要求  

绪论 

课程教学内容：塑料及塑料工业的发展、塑料成型在在工业生产中的重要性、塑料模具的分类；塑料成型技术的现状与发展趋势；本课程的任务和学习方法。 

课程的重点、难点：本章重点是塑料成型在在工业生产中的重要性、模具与塑料模具的概念；本章难点是模具CAD/CAE/CAM及塑料模标准化的理解。
课程教学要求：了解国内外塑料工业的发展概况；

了解塑料成型在在工业生产中的重要性；
理解本课程的性质和任务。
第1章 高分子聚合物结构特点与性能

课程教学内容：树脂与高聚物、聚合物的分子结构特点、高聚物的热力学性能及成型过程中的变化、塑料流变学、塑料粘度的调节、分子定向与定向作用。
课程的重点、难点：本章重点是高聚物的热力学性能及成型过程中的变化、高聚物的结晶、取向、降解的影响；本章难点是结晶、取向、降解的概念的理解。
课程教学要求：掌握树脂与塑料的概念；
了解高分子与低分子的区别；
掌握高聚物的分子结构与特性；
理解结晶与非结晶的区别；
掌握高聚物的热力学性能；
了解高聚物的加工工艺性能；
理解高聚物的结晶、取向、降解的概念。
第2章 塑料的组成与工艺性能

课程教学内容：塑料组成与分类、塑料成型的工艺特性、常用塑料。
课程的重点、难点：本章重点是塑料各组成成分的作用、热塑性塑料的工艺性能、掌握几种常用塑料的性能及应用；本章难点是热塑性和热固性塑料受热后呈现的基本行为、影响收缩性的因素、常用塑料性能对模具的影响与设计。
课程教学要求：掌握塑料的组成与分类；
掌握热塑性塑料的工艺性能；
了解热固性塑料的工艺性能；
记住常用热塑性塑料；
了解热固性塑料；
熟知各种塑料名称、代号、性能、用途及成型特性等。
第3章 塑料成型工艺与塑料成型塑件的结构工艺性

课程教学内容：注射成型原理与工艺、压缩成型原理与工艺、压注成型原理与工艺、挤出成型原理与工艺、气动成型原理与工艺、塑件尺寸精度、塑件表面质量、塑件结构工艺性。
课程的重点、难点：本章重点是掌握注射成型原理、特点；注射成型工艺过程和工艺条件的选择；塑料成型工艺的制定程序；塑件的尺寸、公差和表面质量的要求；塑件的结构形状设计；掌握带嵌件的塑件设计。本章难点是螺杆式注射机工作原理；工艺条件的选择；塑件结构的分析及对模具结构设计的影响；塑件精度的影响因素及精度等级的确定；塑件的结构形状对模具设计的影响，在此基础上找出工艺难点，提出解决问题的方法的能力；嵌件的设计。

课程教学要求：了解压缩成型加工、压注成型加工、注射成型加工、挤出成型加工和气动成型加工的加工原理、工艺过程； 

掌握塑料注射模、压缩模、压注模和挤出模工艺参数的选择和工艺参数对塑件质量的影响；
理解塑件的尺寸、公差和表面质量；
掌握塑件的几何形状设计；
了解塑料螺纹和齿轮的设计；
掌握带嵌件的塑件设计；
了解残余应力对塑件的影响。
第4章 注射成型模具结构及注射机

课程教学内容：注射模的分类及结构；注射模的典型结构；注射模与注射机的关系。
课程的重点、难点：本章重点是注射模的典型结构；注射机有关参数的校核。本章难点是注射模的典型结构工作原理 ；公式数值的确定。

课程教学要求： 掌握注射模的分类及结构组成；

掌握注射机的分类；
掌握注射模与注射机的关系。
第5章 塑料制件在模具中的位置与浇注系统的设计

课程教学内容：塑料制件在模具中的位置、普通浇注系统设计、无流道浇注系统设计、排气系统的设计。
课程的重点、难点：本章重点分型面选择的一般原则、浇注系统设计原则、主流道和分流道的设计、浇口设计、浇口类型、位置的选择原则、冷料穴和拉料杆、排气与引气；本章难点是分型面的选择对模具设计的难易理解、设计原则中的实例分析、主流道的设计、各种浇口在实际应用中的选取、浇口位置的选择。

课程教学要求：理解塑料模具的分型面及基本形式；
掌握分型面选择的一般原则；
掌握浇注系统的组成及设计原则，并会选择浇口在工件上的位置，会设计浇注系统；
第6章 成型零部件设计

课程教学内容：成型零件的结构设计、成型零件工作尺寸计算和尺寸标注、塑料模具强度、刚度概念，塑料模具强度、刚度计算。
课程的重点、难点：本章重点是成型零件结构设计、影响塑件尺寸公差的因素、成型零件工作尺寸计算和尺寸标注，成型零件的平均收缩率计算方法型腔和底板的强度和刚度计算方法。本章难点是型腔结构设计组合原则理解与应用、对于型芯结构设计组合原则理解与应用、成型零件的平均收缩率计算用于实例的计算时内外形的区分、型腔和底板的强度和刚度理论分析。

课程教学要求：掌握成型零件的结构设计；

掌握成型零件的工作尺寸计算；
掌握型腔和底板的强度和刚度计算。
第7章 结构零部件设计

课程教学内容：标准注射模架、支承零部件的设计、定模座板、动模座板的设计、合模导向机构的设计。
课程的重点、难点：本章重点是掌握导向装置设计、掌握不同类型模架的组合形式，并选用。本章的难点如何选用模架、标准模架的选择方法。

课程教学要求：掌握导向装置和支承零件的设计
掌握塑料模标准模架的选择
第8章 推出结构设计

课程教学内容：推出机构的结构组成、简单推出机构（推杆、推管、推件板、推块、联合推出）、推出力的计算、一次推出机构、、二级推出机构、定、动模双向顺序推出机构、浇注系统凝料的推出机构、带螺纹塑件的脱模。
课程的重点、难点：本章重点是推杆推出机构、推件板推出机构、浇注系统凝料的推出机构、这些机构的动作原理和设计计算。本章难点是顺序推出机构、带螺纹塑件的脱模
课程教学要求：了解推出机构的各种类型，能看懂各种推出机构结构图、动作原理和模具结构图；

具有设计推出结构、设计或选择推出结构中的零件、推出结构中零件的制造和推出结构装配的能力；
第9章 侧向分型与抽芯机构设计

课程教学内容：侧向抽芯分型机构（斜导柱式、斜滑块式、弹簧式、齿轮齿条式、液压或气动式）。
课程的重点、难点：本章的重点是抽芯机构的概念、分类；抽芯机构的抽芯力与抽拔距的计算；斜导柱的设计；滑块的设计；楔紧块的设计；斜导柱分型抽芯机构的干涉及先复位机构；斜导柱分型与抽芯机构的形式；斜滑块分型与抽芯机构；其它形式的侧向分型抽芯机构；抽芯机构零件选材及技术要求；侧向抽芯实例分析。本章的难点是斜导柱分型抽芯机构的干涉的理解、斜导柱的设计、斜导柱与斜滑块分型与抽芯机构的区别、侧向抽芯实例分析方法。

课程教学要求：理解各种抽芯机构结构图、动作原理和模具结构图；

掌握斜导柱侧向分型与抽芯机构的设计、计算；
掌握注射模的各种侧向分型与抽芯机构的设计方法。
第10章 温度调节系统 

课程教学内容：塑料模温度调节的意义、模具温度调节的基本原则、模具温度场分析、冷却系统设计原则 、冷却系统设计、加热系统设计、防止散热的措施。 

课程的重点、难点：本节的重点是理解模温调节的重要性、冷却系统设计。要求学生掌握其设计原则和常用设计方法。本节的难点是如何运用各种水道形式对模具冷却水道进行合理布局。

课程教学要求：掌握加热和冷却装置设计。

第11章 注射模新技术的应用

课程教学内容：热固性塑料注射成型、气辅注射成型、低发泡注射成型、共注射成型、精密注射模。
课程的重点、难点：本章的目的是扩大学生的知识面。

课程教学要求：了解热固性塑料注射成型工艺要点及模具结构组成；
了解低发泡注射成型方法、工艺条件及模具结构组成；
了解共注射成型的原理及工艺方法；
了解气辅注射成型的原理、分类及特点；
了解精密注射模成型条件及设计要点。
第12章 压缩模设计

课程教学内容：压缩模具的结构组成及类型、压缩模的结构与压机的关系、压缩模具结构形式的确定、压缩模具的设计。
课程的重点、难点：本章的重点是压缩模的组成零件及设计。本章难点是压缩模的结构分析。
课程教学要求：掌握各类压缩模的结构特点、应用场合，了解与注射模具结构的不同之处；
掌握压缩模的结构与压机的关系；
能读懂压缩模的典型结构图和理解工作原理；
掌握压缩模的零部件设计要点，使学生具有设计中等复杂程度压缩模的能力。
第13章 压注模设计

课程教学内容：压注模具的结构组成及类型、压注模的结构与压机的关系、压注模具结构形式的确定、压注模具的设计。
课程的重点、难点：本章的重点是了解压注成型工艺过程、对压缩、压注和注塑成型进行比较，掌握三者在生产中的应用。比较三类模具的结构，掌握压缩模和压注模的设计要点，为可能从事有关成型工艺和模具设计奠定一定基础。

课程教学要求：掌握各类压注模的结构特点、应用场合，了解与注射模具结构的不同之处；
掌握压注模的结构与压机的关系；
能读懂压注模的典型结构图和理解工作原理；
掌握压注模的零部件设计要点；
掌握压注模浇注系统与排溢系统设计。
第14章 挤出模设计

课程教学内容：挤出成型模具的分类及作用；管材、棒材、板材、片材挤出机设计；吹塑薄膜挤出机设计；电线电缆挤出机头设计；异型材挤出机头设计。
课程的重点、难点：重点是挤出机头的结构分析。难点是挤出机头的设计
课程教学要求：掌握挤出模（机头）的概念和总体结构；
掌握各种组成挤出机头零件名称和结构；
掌握各种成型机头的成型原理和设计方法。
第15章 气动成型模具

课程教学内容：中空吹塑成型工艺、中空吹塑模具、热成型技术（真空、压缩空气成型工艺及模具）。
课程的重点、难点：本章的目的是扩大学生的知识面。

课程教学要求：了解中空吹塑制品特点、中空吹塑工艺过程及模具结构特点；

了解热成型制品的特点、热成型两种成型工艺---真空成型工艺和压缩空气成型工艺及其模具原理。
三、实验教学内容及基本要求   

实验教学内容：塑料模具拆装、注射成型实验

实验基本要求：掌握塑料模具的工作原理、结构组成、模具零部件的功用、相互间的配合关系以及模具零件的加工要求；能正确地使用模具装配常用的工具和辅具；能正确地草绘模具结构图、部件图和零件图；

掌握模具拆装一般步骤和方法；通过观察模具的结构能分析零件的形状；能正确描述出该模具的动作过程； 

了解注塑成型过程和成型工艺条件；
掌握注塑成型工艺参数的确定以及它们对制品结构形态的影响；
掌握注塑机模具的结构,正确操作注塑机；

了解注塑加工的原理及注塑机的结构；

了解注塑机的使用和保养常识；

了解注塑机的操作。

实验安排

	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	塑料模具拆装
	2
	验证
	2
	必做

	2
	注塑成型实验
	2
	验证
	4
	必做

	3
	注塑机演示实验
	2
	演示
	10
	必做


注：实验类型：演示/验证/综合/设计   实验要求：必做/选做
实验报告要求

塑料模具拆装实验报告要求：
1、写出实验目的
2、写出实验设备、模具及工具
3．画出模具装配图，并注明各零件的名称。
4．简述模具拆卸和装配的工艺过程。
注塑成型实验实验报告要求：
1、实验内容记录
（1）注射制品名称、塑料材料、颜色等。
（2）实验过程记录，实验过程分几步，每一步做什么工作。
（3）实验设备等，注射机、模具规格、型号。
（4）制品质量测量记录。
2、实验过程分析
分析温度、压力、时间三要素对塑料产品质量的影响。
注塑机演示实验实验报告要求：
1、写出实验目的
2、写出实验设备的结构组成、工作原理及操作方法。
3、谈谈本次实验的心得体会。
四、教学方法与手段

教学方法：根据不同章节教学内容的不同分别采用不同的教学方法，比如讲授法、谈话法、讨论法、读书指导法、演示法、参观法、练习法、实验法等或两种或两种以上教学方法相结合的形式。              

教学手段：采用现代化教学手段与传统教学手段相结合的形式，即教科书、粉笔、黑板等与多媒体、电子教鞭、电子教材等相结合。

五、教学学时分配  

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	绪论
	1
	
	

	第1章 高分子聚合物结构特点与性能


	2
	3
	

	第2章 塑料的组成与工艺性能


	2
	1
	

	第3章 塑料成型工艺与塑料成型塑件的结构工艺性


	4
	2
	

	第4章 注射成型模具结构及注射机


	4
	2
	

	第5章 塑料制件在模具中的位置与浇注系统的设计


	4
	2
	

	第6章 成型零部件设计


	4
	3
	

	第7章 结构零部件设计


	4
	2
	

	第8章 推出结构设计


	4
	1
	

	第9章 侧向分型与抽芯机构设计


	2
	2
	

	第10章 温度调节系统 


	2
	1
	

	第11章 注射模新技术的应用


	2
	
	

	第12章 压缩模设计


	2
	2
	


	第13章 压注模设计


	2
	1
	

	第14章 挤出模设计


	2
	2
	

	第15章 气动成型模具


	1
	
	

	合        计
	42
	24
	试题数量


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法 

本课程是考试课程，总成绩由平时考核和期末考试两部分形成。

总成绩＝平时考核成绩（20分）＋ 期末考试成绩（80分）

2、成绩评定

平时考核成绩（20分）＝平时学习表现考核（考勤、课堂表现、课堂讨论、实验等）（10分）+ 课堂练习和课外练习（10分）。

七、教学参考资源  

1、参考书目：

（1）屈华昌编著，《 塑料成型工艺与模具设计》第二版，高等教育出版社，2007年。

参考书：

（2）何文、朱淑君编著，《注塑模具设计实例详解》，辽宁科学技术出版社，2009年。

（3）屈华昌编著，《塑料成型工艺与模具设计》，机械工业出版社，2007年。

2、课程相关主要网站

http://211.83.32.106/jpkc/2006/slc
http://www2.jxust.cn/main/yzkc/slcxgy/slcxgy

制订人：余冬玲

审定人：王兴国

批准人：刘建成
制订日期：2014年6月
《机电传动与控制》课程教学大纲

课程代码：ABJD0803

课程中文名称: 机电传动与控制
课程英文名称：Electrical Transmission and Control

课程性质：必修
课程学分数：3学分
课程学时数：48学时
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：控制工程基础、微机原理与应用、电工与电子技术、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC等
一、课程简介

本课程是机械电子工程专业的一门专业必修课，其目的是通过本课程的学习，让学生了解电气控制系统的基本结构和一般知识，掌握电机、电器、晶闸管等的工作原理、特性、应用和选用的方法，掌握常用的开环、闭环控制系统的工作原理、特点、特性及应用场合，了解最新控制技术在机械设备中的应用，培养学生一定的系统设计能力与动手能力，为进一步的专业学习及未来从事专业工作做知识与技能的储备。
二、教学基本内容和要求 

本课程以电气控制系统为研究对象，以继电器控制系统、可编程序控制器应用为重点，学完本课程应达到以下基本要求：1)了解电气控制系统的基本构成，掌握电气控制系统电路图绘制方法，对电气控制系统有较完整的认识。2)了解常用电气元件的基本构成、工作原理，能够在电气控制系统中正确使用。3)正确理解继电器控制系统的组成、工作原理，掌握控制系统的分析方法，能够对典型设备控制电路进行分析，能够进行简单继电器控制电路设计。4)正确理解可编程序控制器(PLC)的组成结构和工作原理，掌握PLC的基本使用方法，编程规范。5)正确理解电气控制系统的设计过程，掌握简单电气控制系统设计基本方法。6)了解直流调整系统及交流调速系统的基本组成与工作原理。
第一章 概述

教学内容包括：机电传动的定义、目的和任务；机电传动及其控制系统的发展概况。

通过课程介绍使学生了解机电传动控制的的研究范围与发展概况，对课程内容有一个宏观的了解。
第二章 机械传动系统的动力学基础

教学内容包括：机电传动系统的运动方程式；转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算；生产机械的机械特性；机电传动系统稳定运行的条件等。

使学生了解几种典型机械的机械特性；掌握机电传动系统的运动方程式，并学会用用来分析与判别机电传动系统的运行状态；掌握在多轴拖动系统中为了列出系统的运动方程式，必须将转矩等进行折算时的基本原则与方法；理解机电传运动系统稳定运行的条件，并学会进行系统稳定平衡点的分析与判别。

难点：机电传动系统的运动方程式；转矩、转动惯量和飞轮转矩的折算。

第三章 直流电机的工作原理与特性

教学内容包括：直流电机的基本结构和工作原理；并励直流发电机的原理；直流电动机的机械特性；直流他励电动机的启动、调速和制动特性等。

要求学生在了解直流电动机基本结构的基础上，着重掌握直流电机的基本工作原理，特别应掌握转矩方程式、电势方程式和电压平衡方程式；掌握直流电动机的机械特性，特别是人为机械特性；掌握直流电动机启动、调速和制动的各种方法以及各种方法的优缺点和应用场所；掌握用机械特性的四个象限来分析直流电动机的运行状态；掌握根据他励直流电动机的铬牌技术数据，确定电动机启动等运行特性。

难点：直流电机的转矩方程式、电势方程式和电压平衡方程式。
第四章 交流电动机的工作原理及特性

教学内容包括：三相异步电动机的结构和工作原理；三相异步电动机的定子电路和转子电路；三相异步电动机的转矩和机械特性；三相异步电动机的启动、调速和制动特性；单相异步电动机的工作原理及特点；同步电机的工作原理及应用等。

要求学生了解异步电动机的基本结构和旋转磁场的产生，了解同步电动机的结构特点、工作原理、运行特征及启动方法，掌握异步电动机的工作原理、机械特性以及启动、调速和制动的各种方法、特点及应用，掌握用机械特性的四个象限来分析异步电动机的运行状态，掌握单相异步电动机的工作原理及启动方法。

难点：用机械特性的四个象限来分析异步电动机的运行状态。
第五章 控制电机

教学内容包括：交流伺服电动机、直流伺服电动机、力矩电动机、测速发电机、自整角机等。

要求学生了解各种控制电机的应用场所，以便进行正确的选择与使用；掌握伺服电动机和力矩电机的基本工作原理；清楚各种控制电机的特点及适用场合。

难点：伺服电动机和力矩电机的工作原理。
第六章 晶闸管及其基本电路

教学内容包括：晶闸管的工作原理、单相可控整流电路、三相可控整流电路、无源逆变器等。

要求学生了解晶闸管的特性和主要参数的含义，掌握晶闸管的基本工作原理；掌握几种单相和三相基本可控整流电路和工作原理，特别是在不同性质负载下的工作特点；熟悉无源逆变器的基本工作原理和用途。

难点：单相和三相基本可控整流电路。
第七章 直流传动控制系统

教学内容包括：机电传动控制系统的组成和分类，晶闸管-电动机直流传动控制系统等。

要求学生了解机电传动系统调速系统的组成，了解生产机械对调速系统所提出的调速技术指标，理解调速系统的调速性质与生产机械的负载特性合理匹配的重要性，掌握自动调速系统中各个基本环节、各种反馈环节的作用与特点，掌握各种常用的自动调速系统的调速原理、特点及适用场所。

难点：直流调速系统的各个基本环节、各种反馈环节的作用与特点。

第八章 交流传动控制系统

教学内容包括：电磁转差离合调速系统；交流调压调速系统；线绕式异步电动机调速系统；晶闸管变频调速系统等。

要求学生了解电磁转差离合调速系统的原理和调速性能；了解变频调速系统的分类、脉宽调制型变频调速和交-交变频调速的基本原理、调速特性及应用范围；掌握交流异步电动机调速的基本原理及主要方法；掌握交流调压调速系统和线绕式异步电动机调速系统的特性、原理及应用领域。

难点：脉宽调制型变频调速和交-交变频调速的基本原理、调速特性。

第九章 步进电动机传动控制系统

教学内容包括：步进电动机的结构和工作原理；步进电动机的环形分配器；步进电动机的运行特性等。

要求学生了解步进电动机的环形分配原理，掌握步进电动机的基本工作原理、运行特性和特点。

难点：步进电动机的环形分配原理和工作原理。

三、实验教学内容及基本要求   

	序号
	实验项目
	课时
	性质
	类型

	1
	直流力矩电机速度伺服控制
	2
	必做
	综合

	2
	交流电机变频调速
	2
	必做
	综合

	3
	步进电机开环控制
	2
	必做
	验证

	4
	被控对象模型识别
	2
	选做
	设计研究


四、教学方法与手段 

 本课程是一门综合性的课程，为达到教学基本要求，采用板书与多媒体课件相结合的方式进行课堂教学。 同时随堂布置有课外习题。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	概述
	1
	
	

	机械传动系统的动力学基础
	2
	2题
	

	直流电机的工作原理与特性
	6
	4题
	

	交流电动机的工作原理及特性
	6
	4题
	

	控制电机
	4
	2题
	

	晶闸管及其基本电路
	6
	4题
	

	直流传动控制系统
	4
	2题
	

	交流传动控制系统
	4
	2题
	

	步进电动机传动控制系统
	1
	
	

	合        计
	40
	20题
	


六、考核方式与成绩评定标准  

1、本课程为考察课程，期末考核方法:本课程考核由出勤率、作业评分、期末考试(或大作业)三部分组成。

2、成绩评定:出勤分占（30%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；作业评分占(30%),由授课教师依据学生完成作业的次数与质量给出成绩；期末考试(或大作业)占40%,课程结束，教师可进行闭卷考察，或要求学生针对某机电设备的控制要求设计电机控制方案，从而给出成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

(1)王宗才主编.《机电传动与控制》,电子工业出版社，2011年.  

(2)邓星钟 主编.《机电传动控制 (第四版)》.华中科技大学出版社,2007年
(3)程宪平 主编.《机电传动与控制(第二版)》.华中科技大学出版社，2011年
(4)张忠夫 主编《机电传动与控制》机械工业出版社,2010年
2、与课程相关网站：

http://wenku.baidu.com/view/bfb3d01c10a6f524ccbf855b.html

http://www.doc88.com/p-786472964959.html

http://www.doc88.com/p-778870251970.html

制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
《机电一体化系统设计》课程教学大纲

课程代码：ABJD0802

课程中文名称:机电一体化系统设计
课程英文名称：Mechanical-electrical Integration System Design
课程性质：必修
课程学分数：2.5学分
课程学时数：40学时
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：控制工程基础、微机原理与应用、电工与电子技术、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC等

一、课程简介

本课程是机械电子工程专业的一门专业必修课，其目的是通过本课程的学习，让学生了解机电一体化系统的构成，掌握机械系统元部件的设计和微机控制系统及其接口设计方法，培养以机为主，以电为辅，能设计简单机电一化化系统的人才，使学生具有机电一体化技术产品的设计、开发能力，能设计简单机电一体化系统的人才，使学生具有机电一体化产品的设计、开发能力，为从事机电一体化产品的设计、应用、试验等工作打下基础。
二、教学基本内容和要求 

机电一体化系统设计的重点是在掌握其它基础课及专业基础课的基础上，全面、系统、实用地分析、介绍总体设计的方法和基本原则。初步掌握机电系统各组成部分的设计技术，掌握常见机构的设计方法和精度分析，了解一般机电一体化产品如数控机床、工业机器人等。对本专业所学课程有机结合起来，对机电系统有一个总体的理解。

第一章 总论

教学内容包括：机电一体化系统的基本概念、机电一体化系统的共性关键技术及功能构成、 机电一体化系统设计的考虑方法和设计类型、机电一体化系统设计程序、流程、准则和规律以及现代设计方法等。
要求深刻理解与熟练掌握的内容有：机电一体化系统的含义、基本构成及设计思想、机电一体化系统的设计方法、步骤及设计准则。

要求一般理解与掌握的内容有：机电一体化工程与系统工程之间的关系。

难点：机电一体化系统的五个子系统及五个功能构成。

第二章 机械系统的部件选择与设计

教学内容包括：机械系统部件的设计要求、机械传动部件的选择与设计、导向支承部件的选择与设计、旋转支承部件的类型与设计、轴系部件的选择与设计、机电一体化系统的机座与机架等。

要求深刻理解与熟练掌握的内容有：机电一体化系统对机械系统的要求，滚珠丝杠螺母副的组成及特点、滚珠丝杠副的结构特点及选择方法；齿轮传动间隙的调整方法；导轨副的种类、组成及导轨应满足的基本要求。

要求一般理解与掌握的内容有：齿轮传动形式及其传动比的最佳匹配选择；同步带传动的特点及组成。

难点：滚珠丝杠副的结构特点及选择方法。

第三章 执行元件的分类及控制用电机的驱动

教学内容包括：执行元件的种类、特点及基本要求、常用的控制用计算机、直流与交流伺服电机及驱动、步进电机及驱动等。

要求了解执行元件的种类、特点及基本要求，熟悉对控制用电机的基本要求，熟悉机电一体化（或产品）常用的控制用电机的种类、特点及选用。尤其要掌握步进电机的运行特性及性能指标、步进电机的驱动与控制。

难点：步进电机的驱动与控制。

第四章 微机控制系统及接口设计

教学内容包括：微机控制系统的设计思路、微机控制系统的构成与种类、微机控制系统的软件与程序设计语言、8086/8088CPU、Z80和单片机的硬件结构特点及其输入/输出接口的设计、数字显示器及键盘的接口电路、微机应用系统的输入/输出控制的可靠性设计、可编程控制器的构成及应用举例、常用检测传感器的性能特点、选用及微机接口等。

要求了解专用与通用、硬件与软件的权衡与抉择、控制系统的一般思想。

理解熟悉微机系统的构成与种类、微机的应用领域及选用要点，熟悉传感器与微机的接口。熟练掌握单片机的硬件结构特点及应用，掌握PLC的构成及工作原理，掌握微机应用系统的I/O控制的可靠性设计。

难点：单片机的硬件结构特点及应用微机应用系统的I/O控制的可靠性设计。

第五章 机电一体化系统的元、部件特性分析

教学内容包括：自动控制理论与机电一体化系统、机电一体化系统的元、部件动态特性、传感器的动态特性、执行元件的动态特性等。

要求深刻理解与熟练掌握的内容有：传感器的特性分析、执行元件的特性分析。

要求一般理解与掌握的内容有：机械系统分析、执行元件与机械结构结合中的若干问题。

难点：传感器的特性分析、执行元件的特性分析。

第六章 机电一体化系统的机电有机结合分析与设计

教学内容包括：机电一体化系统的稳态与动态设计、机电一体化系统稳态设计的考虑方法、机电一体化系统动态设计的考虑方法、机电一体化系统的可靠性、安全性设计等。

了解机电有机结合之一-----机电一体化系统稳态设计的考虑方法。

掌握检测传感装置、信号转换接口电路、放大装置及电源等的匹配选择与设计。掌握可靠性、安全性设计。

难点：检测传感装置、信号转换接口电路、放大装置及电源等的匹配选择与设计，可靠性、安全性设计。

第七章 传统机械加工设备的机电一体化改造分析与设计

教学内容包括：传统加工机床机电一体化改造分析、微机控制系统的设计分析等。

要求深刻理解与熟练掌握的内容有：车床、铣床的数控改造方案选择；如何根据已知条件选择相应的滚珠丝杠螺母副及步进电机；以单片机为控制核心的微机控制系统软、硬件设计。

要求一般理解与掌握的内容有：单板机控制系统的设计和电机加减速软件的设计。

难点：车床、铣床的数控改造

三、实验教学内容及基本要求   

本学期末开设有专门的集中实践：《机电一体化控制系统综合实验》（课程代码：ABJD0807），故课程中不再设置实验环节。

四、教学方法与手段 

 本课程是一门综合性的课程，为达到教学基本要求，采用板书与多媒体课件相结合的方式进行课堂教学。 同时随堂布置有课外习题，并要求每个学生至少查阅一篇机电一体化系统的科技文献。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	总论
	2
	
	

	机械系统的部件选择与设计
	4
	2题
	

	执行元件的分类及控制用电机的驱动
	10
	4题
	

	微机控制系统及接口设计


	10
	4题
	

	机电一体化系统的元、部件特性分析
	2
	1题
	

	机电一体化系统的机电有机结合分析与设计
	2
	1题
	

	传统机械加工设备的机电一体化改造分析与设计
	10
	4题
	

	合        计
	40
	16题
	


六、考核方式与成绩评定标准  

1.本课程为考察课程，期末考核方法:本课程考核由出勤率、作业评分、期末考试(或大作业)三部分组成。

2.成绩评定:出勤分占（30%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；作业评分占(30%),由授课教师依据学生完成作业的次数与质量给出成绩；期末考试(或大作业)占40%,课程结束，教师可进行闭卷考察，或要求学生针对某机电设备的控制要求完成机电一体化设计方案，从而给出成绩。

七、教学参考资源

1.参考书目：

（1）芮延年 主编，《机电一体化原理及应用》，苏州大学出版社，2008年；
（2）董景亲、赵长德主编，《机电一体化系统设计》，机械工业出版社，2007年；
（3）朱思洪 主编，《机电一体化技术》，中国农业出版社，2004年；
（4）张喜林、张代治主编，《机电一体化设计基础》，科学出版社，2004年；
（5）赵松年、李恩光、裴仁清主编，《机电一体化系统设计》，机械工业出版社，2004年；
（6）张建民 主编，《机电一体化系统设计》，高等教育出版社，2007年。
2.与课程相关网站：

http://wenku.baidu.com/view/4f4b2b220722192e4536f667.html

http://www.doc88.com/p-39137713726.html

http://www.doc88.com/p-207185715649.html

制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《机械电子工程概论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0801

课程中文名称:机械电子工程概论

课程英文名称：Introduction to mechatronic engineering

课程性质：必修

课程学分数：0.5学分
课程学时数：8学时
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：无

一、课程简介

本课程是机械电子工程专业的入门专业基础课，其目的是通过本课程的学习，让学生对机械电子工程专业的基础知识、发展概况及应用领域等有较清晰的认识，通过对该专业的发展方向分类及就业前景的介绍、在陶机行业的应用案例分析，提高学生的学习主动性与方向性，为后面的专业课程学习做前期架构性铺垫；通过如何学好本专业的启发性介绍和如何过有意义的专业背景下的大学生活讲解，帮助养成正确的学习态度与习惯，帮助学生合理规划大学生活与未业的职业生涯。
该课程是机械电子工程专业的综述性前导课程。
二、教学基本内容和要求 

1.专业设置情况介绍

介绍机械电子工程专业的起源、学科交叉与拓展情况；我院的这一专业设置情况、培养要求及方向；并结合木桶理论介绍这一交叉学科带来的重要意义。

重点与难点：如何正确认识多学科交叉带来的科技创新

2.机械电子工程的就业前景分析

介绍2013年前全国范围内各专业毕业生的排名情况，机械电子工程专业毕业生的就业前景；介绍2014年国内市场上的各专业人才需要情况，就业率排行；介绍机械电子工程专业毕业生的就业地区差异及相关情况。通过统计数据，加强学生对专业学习的职业前景和努力方向有较理性的认知。

重点与难点：如何看待机械行业整体不振对就业的影响？

3.机械电子工程发展概述

探讨机械电子工程专业的实质，机电一体化产品的国内外发展状况；介绍机电一体化产品的构成及分类体系，以及其共性关键技术；介绍机电一体化产品的设计过程及其工程路线。

重点与难点：如何提高多学科交融时代背景下的适应性？

4.机电一体化技术在陶机行业的应用

介绍机电一体化技术在陶瓷行业的应用情况及典型应用案例；对当前陶瓷产业的从业人员现状及其对机电一体化人才的需求程度进行分析；介绍陶机行业发展对人才的需求情况及政府及地区对对口人才的政策。
重点与难点：如何看待中国陶瓷行业的低端化模式转型？

5.如何学好本专业？

介绍本专业的知识领域的交叉分散性特点，说明对知识点的掌握重在应用与实践。介绍相关的实验科目与内容，主要应用软件与学习特点，主要应用设备及其功能模块介绍等。

重点与难点：思考如何在网络时代下进行机电一体化系统的开发？

6.专业教育与大学生活

     探讨现代大学生的时代特征、个人期望与现实之间的矛盾、个人选择与成才的关系，提出对大学生学习的建议、生活的建议和职业的建议。

     重点与难点：如何实现专业技能与素质修养的综合提升。

三、实验教学内容及基本要求   

本课程无实验环节。

四、教学方法与手段 

 本课程是一门综术性的课程，内容比较杂，重在启发学生学习兴趣，开拓学生眼界，教学上采用多媒体教学，图文并茂以图为主，听想结合以想为主，让学生在案例中思考，在听课中感觉。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	专业设置情况介绍
	1
	
	

	机械电子工程的就业前景分析
	1
	
	

	机械电子工程发展概述
	3
	
	

	机电一体化技术在陶机行业的应用
	1
	
	

	如何学好本专业
	1
	
	

	专业教育与大学生活
	1
	
	

	合        计
	8
	
	


六、考核方式与成绩评定标准   

1、考核方法:本课程考核由出勤率、课堂互动评分、专业分析报告三部分组成。
2、成绩评定:出勤分占（30%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；课堂互动分占(30%),由授课教师依据课程回答问题情况给出表现分；专业分析报告占40%,课程结束，要求学生根据课程理解，收集资料写份某行业装备与控制技术的调研报告，教师可根据报告的质量给出成绩。
七、教学参考资源

1、参考书目：

（1）李乃夫 主编，《机电一体化概论》，电子工业出版社，2010.01；
（2）邵泽强 主编，《机电一体化概论》，机械工业出版社，2010.09；
（3）赵再军 主编，《机电一体化概论》，浙江大学出版社，2004.08；
2、与课程相关网站：

http://www.doc88.com/p-1754771231287.html
http://www.doc88.com/p-741873572066.html

制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《科技英语》课程教学大纲

课程代码：ABJD0804

课程中文名称: 科技英语
课程英文名称：Scientific English 

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：大学英语、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC等
一、课程简介

本课程是机械电子工程专业的一门专业选修课，其目的是通过本课程的学习，让学生初步掌握机械专业英语的基本词汇与表达方法，进而掌握一些快速、精确阅读理解专业文献的方法，提高国际交流能力并了解国际机械设计与制造领域的前沿动态，同时为培养学生阅读和翻译本专业相关文献以及从事本专业英文写作的能力。

二、教学基本内容和要求 

第一部分 翻译方法

掌握科技英语的特点、翻译标准以及科技术语的翻译；词义的选定与引申；被动语态的翻译；复杂长句的翻译；增译和减译的问题；拆译和合译的问题；有关数量的翻译问题以及常用关联词：如and, that, but等的译法；熟悉英文摘要的书写方法等。
第二部分  专业英语文献阅读

重点掌握科技术语和句子结构。

教学内容包括：

Part Ⅰ Fundamental of manufacturing engineering 第Ⅰ部分  制造工程基础

Unit 1 Advanced engineering materials           第1单元 先进工程材料

Unit 6 Injection molding                       第6单元 注塑成型

Unit 7 Metal cutting                          第7单元 金属切削

Unit 8 Grinding                              第8单元 磨削

Unit 11 Lathe and turning                      第11单元 车床和车削

Unit 12 Drilling and milling                    第12单元 钻削和铣削

Unit 14 Limits and tolerance                    第14单元 极限和公差

Unit 15 Unconventional maching processes        第15单元 非传统加工方法

Part Ⅱ Advanced manufacturing technologies    第Ⅱ部分  制造工程基础

Unit 1 Computer technologies                   第1单元 计算机技术

Unit 2 Numerical control of production/equipment   第2单元 数控加工设备

Unit 7 CAD/CAM/CAPP              第7单元 计算机辅助设计/制造/工艺规划

Unit 10 Virtual manufacturing and networked manufacturing 

第10单元 虚拟制造和网络制造

Unit 11 Rapid prototyping and manufacturing technologies

                      第11单元 快速成形制造技术

Unit 12 Nanomaterial and micro-machine 第12单元 纳米材料和微加工

Unit 13 Intelligent manufacturing        第14单元 智能制造

三、实验教学内容及基本要求   

本课程无实验环节。

四、教学方法与手段 

(1)本课程是在学生完成大学英语课和主要专业基础课以后开设的，与本专业同时进行。教师在授课过程中需要注意与本专业课之间的过渡和衔接。

(2)为达到教学基本要求，采用板书与多媒体课件相结合的方式进行课堂教学。 同时随堂布置有课外习题。

(3)V鼓励学生自学，多读为主；上课时间以多读多理解为主，减小查字典环节。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	Part Ⅰ
	16
	8题
	

	Part Ⅱ
	16
	8题
	

	合        计
	32
	16题
	


六、考核方式与成绩评定标准  

1、本课程为考察课程，期末考核方法:本课程考核由出勤率、作业评分、期末考试三部分组成。

2、成绩评定:出勤分占（30%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；作业评分占(30%),由授课教师依据学生完成作业的次数与质量给出成绩；期末考试(或大作业)占40%,课程结束，教师可进行闭卷考察，在给定时间内完成中等难度的科技英文文献的翻译和写作，从而给出成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

(1)章跃 主编.《机械制造专业英语》,机械工业出版社，2005年.  

(2)施平 主编.《机械工程专业英语教程》.电子工业出版社,2008年
(3)黄运尧，司徒忠主编.《机械工程专业英语》.武汉理工大学出版社，2001年
(4)陈寿祖 主编.《英文工程文献的查阅方法》.机械工业出版社,1995年
(5)秦荻辉 主编. 《实用科技英语写作技巧》.上海外语教育出版社,2001年
2、与课程相关网站：

http://www.doc88.com/p-2072996971116.html

http://wenku.baidu.com/view/61afb86acaaedd3383c4d337.html

制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

《人机工程学概论》课程教学大纲

课程代码：ABJD0806

课程中文名称: 人机工程学概论
课程英文名称：Introduction of Ergonomics

课程性质：选修
课程学分数：2学分
课程学时数：32学时
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：工程图学、控制工程基础、电工与电子技术、机械原理、机械设计、电气控制与PLC等。
一、课程简介

人机工程学是研究人、机器及工作环境之间相互作用的一门边缘学科，其研究的主要内容是人机系统中人的作业效能，以达到“人尽其力，机尽其用、环境尽其美”的目的，给人以高度的舒适感和生命保障功能，使整个系统安全高效、综合使用效能达到最高。

本课程是机械电子工程专业的一门专业选修课，其目的是通过本课程的学习，让学生了解人机工程学的的基本理论体系，熟悉人机关系的基本原理及方法，培养建立以人为本的设计思想并应用于具体的基本能力；培养解决人与产品、人与环境、环境与产品三者之间关系问题的能力；培养从产品设计、制造到使用过程中人机问题的能力；培养形式与功能相互和谐的设计能力，并能将其应用于工程实际。

二、教学基本内容和要求 

第一章 概述

教学内容包括：人机学的研究对象和目的，人机学的形成、发展及学科思想，设计中的人机工程等。

通过课程介绍使学生了解人机工程学的概念和定义，了解日常生活中的人机工程学应用，了解人机工程学的发展历程，了解人机系统在工业设计中的应用。

第二章 人体尺寸及其应用方法

教学内容包括：人体尺寸概述，中国成年人的人体尺寸，其它国家的人体尺寸和人体各部分尺寸的比例，产品设计中人体尺寸数据的应用方法和工作空间人体尺寸及其应用等。

使学生了解人体尺寸的测量方法，了解人体尺寸数据，掌握尺寸修正量和人体尺寸百分位的选择方法，掌握科品功能尺寸的设定方法。

重点：产品设计中人体尺寸数据的应用方法。

第三章 桌椅设计

教学内容包括：桌椅设计概述，坐姿生理解剖基础，座椅的功能尺寸，座垫与靠垫，办公桌的功能尺寸等。

使学生了解桌椅的历史与现状，了解人的坐姿生理解剖基础，了解座面的高度尺寸、倾角，了解座椅垫的设计要素，了解办公桌的尺寸，掌握人机工程学在桌椅设计中的应用方法。

重点：人机工程学在桌椅设计中的应用方法。

第四章 手工具设计与家具设计

教学内容包括：手工具及其使用方式，床、柜等家具的人机学介绍及安全性设计等。

使学生了解人手的生理解剖基础，了解手工具的一般人机学要求，了解床、柜尺寸的国家标准，了解褥垫与躺卧的解剖生理因素，熟悉设计中安全与防护的设计要互，掌握设计中安全标志与警示的应用方法。

重点：设计中安全标志与警示的应用方法。

第五章 视觉传达设计与人机学

教学内容包括：文字设计、图形符号及标志设计、展示设计等。

使学生了解文字的尺寸，字体与人机设计，了解文字的比例、排列、色彩与人机设计的关系，了解图形、标志与人机设计的关系，了解展示设计中的人机工程学因素。

重点与难点：文字的尺寸，字体与人机设计。

第六章 室内设计与人机学

教学内容包括：生活空间与人体尺寸，光环境与声环境问题简介，有利于安全健康的环境因素综述等。

使学生了解生活空间基本单元(沙发、餐桌、床柜、厨房、卫生间等)及与此相关的人体尺寸数据，了解室内光环境和声环境的概念，了解室内光环境的设计原则和如何在设计中减少噪声危害。

重点：室内光环境的设计原则。

第七章 信息产品的人机工程设计

教学内容包括：计算机的操作姿势与桌椅设计，软件界面设计，网页界面设计，新型信息输入输出工具等。

使学生了解计算机的操作姿势，了解计算机桌椅设计的界面要素，了解软件使用者的心理及行为，了解网页界面的构成要素，了解软件界面的人机交互设计原则，了解软件界面的对话方式设计，熟悉网页界面构成要素的设计原则。

重点：软件界面的人机交互设计原则、网页界面构成要素的设计原则。

第八章 显示与操纵设计

教学内容包括：人的视觉特性，显示装置的设计与布置，手足尺寸、关节活动和人体运动输出，操纵装置的设计与布置，常用操纵器的人机学要素，操纵与被操纵对象的互动协调原则，产品显示与控制的设计与分析等。

使学生了解视野、视区与视力的基本知识以及明暗适应，了解显示装置的类型与性能特点，了解显示仪表设计的人机学因素，了解人体的施力与运动输出特性，了解操控主从协调的一般原则，熟悉操纵器的类型选择方法，掌握操纵器设计的一般人机学原则，掌握操纵器的识别编码，掌握按压式操作器、转动式操作器、移动式和扳动式操作器(操作杆)、脚动操纵器的设计方法。

重点：操纵器的识别编码、种类操纵器的设计方法。

第九章 人机工程的设计心理学应用

教学内容包括：人机工程的设计心理学应用示例，心理测试和心理调查等。

使学生了解心理现象及心理过程，了解社会心理、情境和情绪、认知心理，熟悉心理学测试的一些要求和特点，熟悉心理学调查的一些要求和特点。

重点：心理学调查的要求和特点

第十章 新产品的创新开发与人机学的未来展望

教学内容包括：人机学与新产品的创意开发，人机工程设计的未来展望等。

使学生了解生态设计的准则和方法，了解高技术产品的认知与使用心理，了解健康文明生活方式的导向，掌握新产品的人机学创意情节发方法。

重点：生态设计的准则和方法。

三、实验教学内容及基本要求   

课程未设置实验环节。

四、教学方法与手段 

本课程是一门综合性的课程，为达到教学基本要求，采用板书与多媒体课件相结合的方式进行课堂教学。 同时随堂布置有课外习题。

五、教学学时分配

	章节（或内容）
	课时
	作业量
	备注

	概述
	0.5
	
	

	人体尺寸及其应用方法
	1.5
	2题
	

	桌椅设计
	6
	4题
	

	手工具设计与家具设计
	6
	4题
	

	视觉传达设计与人机学
	1
	
	

	室内设计与人机学
	1
	
	

	信息产品的人机工程设计
	2
	2题
	

	显示与操纵设计
	7
	4题
	

	人机工程的设计心理学应用
	1
	
	

	新产品的创新开发与人机学的未来展望
	6
	4题
	

	合        计
	32
	20题
	


六、考核方式与成绩评定标准  

1、本课程为考察课程，期末考核方法:本课程考核由出勤率、作业评分、期末考试(或大作业)三部分组成。

2、成绩评定:出勤分占（30%）由授课教师依据上课出勤率占总课程数的比率给出成绩；作业评分占(30%),由授课教师依据学生完成作业的次数与质量给出成绩；期末考试(或大作业)占40%,课程结束，教师可进行闭卷考察，或要求学生提交设计/论文而给出成绩。

七、教学参考资源

1、参考书目：

(1)阮宝湘 主编.《人机工程基础及应用》,机械工业出版社，2006年.  

(2)赵江洪 主编.《人机工程学习》.高等教育出版社,2006年
(3)牛占文，谢庆森 主编.《人机工程学》.中国建筑工业出版社，2005年
(4)丁玉兰 主编.《人机工程学》.北京理工大学出版社,2005年
(5) 何灿群 主编.《产品设计人机工程学》.化学工业出版社，2006年
2、与课程相关网站：

http://www.doc88.com/p-657228155948.html

http://wenku.baidu.com/view/3139b4a1b0717fd5360cdccd.html

http://wenku.baidu.com/view/83d212d126fff705cc170af5.html

制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014年6月
《机电一体化控制系统综合》实验教学大纲

课程代码：ABJD0807

课程中文名称:机电一体化系统综合实验
课程英文名称：Integrated Experiments of Mechatronics Control System

课程学分数：1学分
课程学时数：1周
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：控制工程基础、微机原理与应用、电工与电子技术、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC等。
一、实验简介

机电一体化系统综合实验是机械电子工程专业的必修集中实践环节之一，是学习完《机电一体化系统设计》课程后进行的一次全面的综合练习。其目的在于加深学生对机电一体化系统设计思想的理解，掌握机电一体化系统设计的基本方法，能够综合运用机械、电子、计算机、以及传感技术，完成初步的机电一体化设计。通过实验实操，让学生接受严格和系统的实验操作训练，为以后的毕业环节工作和担负实际工程任务打下良好和坚实的基础。

此外，通过课程设计，还可以对提高学生独立工作能力和创造力，综合运用专业及基础知识和解决实际工程技术问题的能力，查阅图书资料、产品手册和各种工具书的能力，工程绘图和程序开发与调试的能力，以及编写技术报告和编制技术资料的能力等有所帮助。
二、实验项目的设置与要求
（一）实验安排
	序号
	实验项目
	实验学时
	实验类型
	每组人数
	实验类别

	1
	数控机床基本组成及功能部件的认知
	1天
	演示
	15-20人
	必做

	2
	凸轮铣削
	2天
	验证
	4人
	必做

	3
	旋转工作台控制
	3天
	综合/设计
	4人
	必做


注：实验类型：演示/验证/综合/设计   实验类别：必做/选做
（二）实验项目的目的和要求
1、演示实验
实验项目名称：数控机床基本组成及功能部件的认知
内容提要：本实验为认识实验，主要是目的是加强学生对数据机床的基本组成、工作原理及功能部件、电子元器件、位置检测元件的感性认识，由老师给学生现场讲解并进行数控机床运动控制演示。
实验目的：
通过本演示实验，让学生对数控机床的如下相关知识有较初步了解，为后续的程序设计、操作实践及未来的操作应用打下基础。
教学方法与手段：
(1)指导教师通过PPT形式介绍数控机床各组成部分结构与工作原理；
(2)指导教师现场介绍数控机床各组成部分、功能部件与操作规程；
(3)指导教师现场演示数控机床的各种控制功能，并结合程序进行讲解。
实验要求：
(1)了解数控机床基本组成结构和工作原理；
(2)了解数控工作台的组成及各种功能部件；
(3)了解数控机床的各种控制用电子元器件及其功能；
(4)了解数控机床的各种位置检测元件及其作用；
(5)了解数控机床的轴选择、点动控制、自动控制、正向、向向及回原位控制等功能。
2、验证实验
实验项目名称：凸轮铣削实验
内容提要：本实验为验证实验，主要是让学生学习和掌握数控加工工序的编排方法，学习和掌握非规则结构型面的加工方法。
实验目的：
通过本验证实验，让学生熟悉数控编程的规范和加工工艺实现方法，熟悉数控机床的操作界面与工艺流程。
教学方法与手段：
(1)学生根据任务书及零件加工要求，自行编写代码。指导教师检查并指导完善；
(2)在教师指导下，各组完成程序的输入与调试；
(3)在教师指导并同意下，进行加工操作。
实验要求：
(1)加工工序的编排
(2)加工程序代码的编制、输入与调试
(3)蜡模的装夹定位和铣刀装夹固定
(4)工作台的手动复位与定位
(5)手动控制X轴C轴完成外圆铣削
(6)手动控制完成凸轮面铣削。
综合/设计实验
实验项目名称：旋转工作台控制实验
内容提要：

(1)学生根据功能需要，按审核后图纸完成相关线路的连接。
(2)在老师的监督下，合上相关断路器开关。
(3)编制并输入PLC程序(要求步进电机按升降速方式运行，且C轴旋转90度)，然后运行。按“启动”开关后，操作方向按键，进行正向运行与反向运行控制实验。
(4)同上编制并输入PLC程序（要求步进电机按升降速方式运行，且C轴旋转360度)，然后运行。按“启动”开关后，操作方向按键，进行正向运行与反向运行控制实验。
实验目的：
本实验为控制实验，主要让学生学习和掌握步进电机及其驱动器的使用方法，学习和掌握C轴(旋转工作台)的控制及定位方法。
教学方法与手段：
(1)学生根据任务书及零件加工要求，自行编写代码。指导教师检查并指导完善；
(2)在教师指导下，各组完成程序的输入与调试；
(3)在教师指导并同意下，进行加工操作。
实验要求：
(1)通过STEP7-MicroWin4.0完成西门子s7-200 PLC控制程序的编写与编译调试； 

(2)采用MCGS6.0组态软件绘制系统工艺流程图，对控制系统进行组态；
(3)进行系统调试，调节控制参数，使性能指标达到要求。
(4)写出设计工作小结。对完成以上设计过程所进行的有关步骤，目标、方案确定、程序设计、调试与结果分析等作出说明，并对所完成的设计作出评价，对自己整个设计工作进行总结。
三、实验报告要求

见实验报告。
四、考核方式与成绩评定标准

1、考核方法
考核方式和最后成绩的评定，视乎设计的创新性、复杂程度、完成的情况、总结报告及综合决定。
2、成绩评定
按百分制，预设计报告和设计总结报告的综合成绩计30%；实际动手能力成绩计50%； 创新能力成绩计10%；态度和纪律成绩计10%。
总成绩按优秀(>90分)、良好(80-90分)、中等(70-80分)、及格(60-70分)和不及格(<60分)五级计分。
五、教学参考资源

1、参考书目：
(1)庄熙星，郑明编著.《机电一体化综合实验教程》，华中科技大学出版社，2011年
(2)王立权 主编.《电一体化实验技术》，中央广播电视大学出版社，2011年

2、主要网站：
http://wenku.baidu.com/view/e7284b65783e0912a2162a06.html?re=view

http://wenku.baidu.com/view/98bf21f5f61fb7360b4c657d.html

http://www.docin.com/p-310335952.html

六、说明

（1）实验内容在条件允许的条件下，也可以另行安排。
新选题可以由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布。
新课程设计课题公布时一般应包括以下内容：课题名称、设计任务、技术指标和要求、主要参考文献等内容。
（2）实验开展前均需由指导教师进行相关事项的讲解，内容包括:

a.介绍课程设计的内容、要求、安排、考核方法、注意事项
b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务，理解过程控制的一般设计方法、安装、调测方法。
（3）学生安装、调测
实验和排故工作原则上由学生独立完成。教师以兼顾培养学生的独立工作能力和在规定时间内完成设计任务为宗旨，视具体情况给予适当指导。应对实验纪律和态度提出严格要求，督促、激发、引导学生圆满完成实验任务。
（4）验收并简单考查
学生在系统达到功能和指标要求后，保持实验现场，申请指导教师验收。对达到设计指标要求的，教师将对其综合应用能力和实验能力进行简单的答辩考查，然后在综合实验结果给出实际操作分。未达到设计指标要求的，则要求其调整和改进，直到达标。
制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
毕业设计（论文）教学大纲
课程代码：ABJD0811

课程中文名称: 毕业设计（论文）
课程英文名称：Graduation Design

课程学分数：15学分
课程学时数：15周
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：控制工程基础、微机原理与应用、电工与电子技术、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC、机电一体化系统设计、人机工程学、机电传动与控制等。
一、毕业设计简介
1．通过毕业设计（论文）的综合训练，让学生初步掌握技术设计和科学研究的一般程序和方法，培养学生综合分析和解决实际问题的能力，培养创新思维的能力。
2、培养学生调查研究，查阅文献、资料、运用有关标准设计手册，进行设计计算、数据处理以及编写技术文件的能力，完成工程技术人员的基本训练，为走向工作岗位做好充分的准备。
3、培养学生在设计中不但要有技术观点，而且还要经济观点。
4、对学生四年来的学习和能力进行一次全面的检查。
二、毕业设计（论文）的内容与要求
（一）毕业设计的内容
1．绪论 介绍整个课题研究的内容总体情况、发展趋势以及研究意义等。
2．系统的总体框架与电路构成
设计课题的总体思路与所设计系统组成原理图。各个电路、机械图纸具体形式得给出。 

3．编写必要系统软件
4．理论性的论文得给出仿真结果
5．总结与展望
6．通过查阅一定数量的文献资料.英文文献资料至少要3—5篇，写出2000—3000中文字符的综合文章，并译成英文。
7．毕业设计论文（说明书）应有2500—3000个英文字符的英文摘要，应有与毕业设计课题有关的经济分析报告。
（二）毕业设计（论文）的要求
1、毕业设计（论文）是在教师指导下由学生独立地完成的。在毕业设计（论文）过程中，提倡独立思考、深入钻研、敢于创新和严肃认真，一丝不苟，有错必改，精益求精的工作态度。反对不求甚解、照抄照搬、敷衍了事、容忍错误的作法。
2、教师的指导着重在方法的引导、方案的论证及思路的开阔，充分发挥学生的积极性、主动性和创造性。
3、指导教师应严格要求学生，培养学生认真、负责、踏实、细致的工作作风，督促、检查学生按期、按照完成设计任务。解答学生的疑难问题，推荐和介绍参考书、文献资料，及时指出学生设计中的问题，使学生少走弯路。
4、学生应服从指导教师的指导，遵守各项纪律，随时向指导教师汇报设计进度和设计内容。同学间可以商讨，但不允许抄袭他人的设计。
5．在毕业设计（论文）中除专业知识的综合训练外，还应特别加强学生对外语、计算机、经济分析等有关能力的培养与训练，具体要求如下：
a.在培养英语应用能力方面：一定要结合学生自己的设计（论文）题目，查阅若干篇章相关的英文文献，并翻译成中文（要求中文字符达到2000以上），论文完成后，所查阅的英文文献资料及翻译文章与论文一并上交；二是设计（论文）的摘要要求中英文对照（英文2000个字符以上）；三是设计（论文）中表头均要用中、英文表示。
b.在计算机方面：要求学生应用计算机处理实验数据，并进行计算分析、绘图等。工作量原则上应达到以下要求，图纸合计3.5张零号图纸，说明书为A4开纸约40-50页（约2万字）
c.在经济分析能力方面：要求每位学生结合自己的设计（论文）内容写出经济分析报告。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（周）

	1
	课题分析准备阶段  学生了解课题的来源、要求、适用范围及各种指标，并初步规划设计如何进行。
	0.5周

	2
	收集资料阶段  此阶段一般安排在毕业实习中进行，也可以在毕业设计过程中实施调查研究工作。要求学生比较系统地调查研究现场技术问题，同时也可去科研单位、情报部门、图书馆等查阅资料，了解本课题的发展动向及研究成果。
	2周

	3
	确定方案阶段  学生在收集资料的基础上，通过分析、构思、确定自己的设计方案，方案确定应着意创新。
	0.5周

	4
	方案具体设计阶段  将方案具体，根据课题要求的指标和方案构思的原则，具体设计每一种结构，或做好每一次试验及分析，以达到毕业设计（论文）任务书上规定的一系列指标。
	10周

	5
	编写设计说明书阶段 学生应认真编写说明书，使设计说明书系统地将设计成果以文字和简图的形式描述出来，要求书写工整，有条理、有出处、正确而有根据，符合逻辑。
	1.5周

	6
	评阅和答辩阶段 学生在规定时间将完成的设计成果（图纸、设计说明书、论文等）交指导教师审查签字，评阅教师审阅而作评语。然后进行答辩。
	0.5周

	合        计
	15周


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法
答辩应在答辩委员会组织下进行。
答辩委员会的组成应充分考虑毕业设计的实际情况，聘请有关方面的教师，专家、学者或来自生产实际的技术人员参加。
答辩应根据学生的设计课题要求，着重考查学生的理论联系实际，分析问题、解决问题的能力，以及是否具有创新意识。
2、成绩评定
毕业设计（论文）按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。评定总成绩为90分以上者为优秀，80～89分为良好， 70～79分为中等，60～69分为及格，60分以下者为不及格。
为了全面考核学生毕业实习的成绩，采用综合评定方法。
（1）凡参加做毕业设计（论文）的学生在毕业设计（论文）过程中必须严格按指导老师的要求严格要求自己，独立完成自己的工作任务，自学遵守学校或单位的各项规章制度，对不听从教师或导师的安排或不遵守规章制度经劝告无效者，取消其做毕业设计（论文）的资格，其毕业设计（论文）成绩视为不及格。
（2）为了加强对毕业设计的管理，指导老师要建立起与学生定期研讨制度并检查学生的工作进度，总考勤不得少于10次。缺勤次数达到2/3以上者，其毕业设计（论文）成绩为不及格。缺勤次数达到1/3以上者，其毕业设计成绩不能为“良好”及以上。若学生有特殊原因（如外出查阅相关资料等）需要要请假需要向指导老师请假。
（3）在毕业设计（论文）期间有特殊情况的学生，必须及时与指导老师取得联系，否则后果自负。
五、教学参考资源
参考书目：
1.孙波 编著.《机械专业毕业设计宝典》，西安电子科技大学出版社，2008年。
2.张黎骅 吕小荣编著.《机械工程专业毕业设计指导书》，北京大学出版社，2011年
制订人：韩志宏
审定人：韩志宏
批准人：刘建成
制订日期：2014 年 6月
毕业实习教学大纲

课程代码：ABJD0809

课程中文名称:毕业实习
课程英文名称：Graduation Practice

课程学分数：3学分
课程学时数：3周
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：控制工程基础、微机原理与应用、电工与电子技术、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC、机电一体化系统设计、人机工程学、机电传动与控制等。
一、实习简介
毕业实习是学校本科教学培养方案和教学计划的重要环节，是培养学生综合运用所学专业知识，分析总结和解决实际问题的最后一次实践教学环节，也是大学四年所学知识的一次全面综合训练。毕业实习是实现课堂教学和社会实践相结合，增强学生适应社会的能力和就业竞争力的重要途径，是学生从学校走向社会的一个不可缺少的过渡阶段。
机械电子工程专业学生毕业实习的目的包括：理论联系实际，巩固消化已学过的知识并拓展知识面；通过下厂深入实际，向一线工厂技术人员、工人师傅学习，熟悉生产上的技术问题以及科学严谨的工作方法；通过实习使学生获得各种必要的生产实际知识（如技术管理、质量管理、生产管理的知识）；熟悉工厂的机电装备以及设备的工作过程及原理，并了解先进工艺、技术以及课堂没能学到的东西；为毕业设计搜集资料，从而为更好地进行毕业设计以及论文的写作奠定基础。
二、实习的内容及要求
1．实习内容：
(1) 以自动线以及机电一体化设备为主线，了解学习工厂实际知识，并与所学理论结合，加深对理论知识的理解,，拓展实际知识。
(2) 了解工厂的整体情况以及工厂的生产组织、管理和质量保证体系。
(3) 学习数控加工设备的软、硬件组成以及各种接口技术。
(4) 进一步熟悉机械手的工作原理和控制方法。
(5) 进一步熟悉计算机在实际生产系统中的控制技术。
(6) 学习机电一体化系统的组成技术与管理。
(7) 学习CAD/CAM技术在工厂的应用。
(8) 了解成组技术及柔性制造系统的原理，结合工厂实际情况进行学习和分析。
(9) 学习其它通用加工设备和机械制造工艺所涉及的问题。
(10) 了解车间的先进测量方法和自动检测技术。
(11) 收集毕业设计有关资料。
2．实习基地（当年确定）
（1）XXXXXX写明实习基地名称、地点
（2）
（3）工程训练中心（校内）
（4）当年新增加的学校/学院联系的实习单位
（5）学生自己联系的实习单位
3．实习基本要求
(1) 做好政治思想工作，讲团结、讲文明，要多动脑，多问，注意观察，态度认真，要有克服困难的思想准备。
(2) 加强组织纪律，遵守厂规、厂纪，不得擅自离开实习岗位。
(3) 做到有记录，做好听、看、问、录（画好示意图、草图、做好文字记录），对设备完成工艺操作的情况、优缺点、运动、动力、结构要仔细分析，并即时进行整理。
(4) 每天要撰写实习日记。
(5) 教师要做好指导工作，以便毕业实习能深入下去。
(6) 实习结束后，学生应认真写好实习报告，实习报告以所到工厂的设备技术性能，设备特点，工厂的生产工艺流程，本人的心得体会等内容为主。
(7) 实习结束时，指导教师就学生的实习态度，遵守纪律情况和政治思想表现、实习报告等方面给出实习成绩。
三、实习方式
校外实习：
1. 听取报告（专题讲座）
讲座内容与厂方联系共同协商，参考内容如下
(1) 电气设备的控制系统设计与开发。
(2) 工厂供电系统设计与开发。
(3) 生产线电气系统开发与控制编程。
(4) 工厂重大的自动化系统技术革新。
除此之外到各车间实习时， 可组织小型的技术讲座。
2．参观学习
3．下车间实习
校内实习：
1．确定实习指导老师并到所在实验室参观；
2．熟悉实习设备与科研项目，结合科研与生产需要确定实习内容，参考安排如下：
(1) 电气设备的控制系统设计与开发。
(2) 实验室供电系统设计与开发。
(3) 自动化设备的电气系统开发与控制编程。
(4) 科研项目所需要的自动控制系统设计与实践。
3．实验课程的教学助手。
4．现有科研项目的科研助手。
四、实习安排
	序号
	内        容
	实习时间（天）

	1
	校外实习：听取报告、参观学习
校内：实验参观、熟悉设备与科研项目
	2

	2
	校外实习：下车间实习
校内实习：教学助手、科研助手
	12

	3
	个人总结与考核
	1

	合        计
	15


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法
（1）校外实习：
毕业实习由学院教师与实习单位的教育部门或有关车间、科室成立领导小组，实习领导小组应经常向厂方上级领导汇报实习中的情况和问题，争取他们的支持与帮助。
学生在实习开始时应在实习计划的基础上订出个人工作计划，经指导教师同意后执行，指导教师对学生经常指导并每天至少检查一次。
企业应配备指导老师，对学生的实习总结报告进行审核并写出评语。
（2）校内实习：
毕业实习由学院教师与实验室指导老师协商安排工作并进行过程监督。
学生在实习开始时应在实习计划的基础上订出个人工作计划，经指导教师同意后执行，指导教师对学生经常指导并每天至少检查一次，实验室指导老师对学生的总结报告审核并写出评语。
2、成绩评定
毕业实习成绩按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分，评定总成绩为90分以上者为优秀，80～89分为良好， 70～79分为中等，60～69分为及格，60分以下者为不及格。
为了全面考核学生毕业实习的成绩，采用综合评定方法。
(1) 实习期间每天对学生进行考勤，评定成绩以百分计，占实习总成绩的30%。缺席时间占到实习时间的三分之一及以上者，该门课程以不及格论。
(2) 学生在实习期间应每天记实习日记，评定成绩以百分计，占实习总成绩的30%。
(3) 学生在实习结束后须交一份实习报告，评定成绩以百分计，占实习总成绩的40%。
六、日志、报告的内容与要求
1.毕业实习报告包括内容
1.1封面；
1.2正文：
毕业报告正文内容必须包含下面五个方面：
（1）实习目的：言简意赅，点明主题。
（2）实习单位及岗位介绍：要求详略得当、重点突出，重点应放在实习岗位的介绍。
（3）实习安排：简单介绍整个实习过程的总体安排。
（4）实习内容及过程：这是重点，篇幅不少于2000字。要求内容详实、层次清楚；侧重实际动手能力和技能的培养、锻炼和提高，但切忌日记或记帐式的简单罗列。
（5）实习总结及体会：这是精华，篇幅不少于500字。要求条理清楚、逻辑性强；着重写出对实习内容的总结、体会和感受，特别是自己所学的专业理论与实践的差距和今后应努力的方向。
 2.毕业实习报告版面及编写标准
2.1毕业实习报告书写格式必须符合科技文件书写格式与要求，文字部分不少于3500字，单位标注统一正确，用A4纸单面打印或手写，与封面在左侧装订成册。
2.2毕业实习报告的版面要求
1、在页面设置中设置如下：
（1）页边距：上：2.8厘米、下：2.2厘米，左：2.8厘米、右：2.2厘米；纸张纵向。
（2）纸张：A4；
（3）版式：页眉、页脚均为：1.5厘米；
（4）文档网格：字符-----每行36；行----每页32。
2、毕业实习报告设有页眉及页码。页码设在页脚处。页眉、页码均为小5号宋体、居中。
3、毕业实习打印、排版规范
一级标题为四号黑体，左起打印，段前段后各0.5行，二级标题为小四号黑体，左起打印，段前段后各0.5行，三级及以下标题为五号黑体，左起打印。其它文中字体为五号宋体。
4、标题的层次
一、……

（一）……

1、……

（1）……

      ①……

5、正文中其他部分说明：
（1）图：图的名称采用中文，中文字体为五号宋体，加粗，图名在图片下面。引用图应在图题右上角标出文献来源。图号以章为单位顺序编号。
（2）表格：表的名称采用中文，中文字体为五号宋体，加粗，表名在图片上面。表号以章为单位顺序编号，表内必须按规定的符号标注单位。
（3）公式：公式书写应在文中另起一行，居中排列。公式序号按章顺序编号。字体为五号宋体，加粗，序号靠页面右侧。
3.文字要求：文字通顺，语言流畅，无错别字，内容真实可靠。
4.书写毕业报告不得占用毕业计划内时间。
5.毕业实习报告手写或打印均可。手写时版面及编写标准可不依照上述要求。
七、教学参考资源
（1）丁宏亮 吴国良 编著，《机电一体化技术与实训》，中国铁道出版社，2012年
（2）张文凡等编著，《机电一体化技能综合实训》，中国电力出版社，2012年
制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月

生产实习大纲

课程代码：ABJD0808
课程中文名称:生产实习

课程英文名称：Production Practice 

课程学分数：2学分
课程学时数：2周
授课对象：机械电子工程专业本科
本课程的前导课程：控制工程基础、微机原理与应用、电工与电子技术、机械原理、机械设计、传感器与检测技术、电气控制与PLC、机电一体化系统设计、人机工程学、机电传动与控制等。
一、生产实习简介
机械电子工程专业的生产实习安排在第七学期进行，是继学完技术基础课，专业基础课及部分专业课程后，为巩固和消化所学的理论知识，培养学生观察问题、分析问题和实际动手能力而设置的。通过生产实习，了解机电一体化生产工艺和过程，以及生产中使用的机电装备，了解机电一体化系统的结构和工作原理；初步掌握各种机电一体化装备及控制系统的工作过程，从而加深对理论的理解，为更好地运用专业知识，为后续的毕业设计以及职业生涯规划打下基础。
二、生产实习的内容与要求
生产实习内容：
1)了解企业生产及其机电一体化控制工艺过程和控制思想。
2)了解机械设备的传动原理、结构和装配关系以及驱动机构和执行机构之间的关系。
3)了解机械设备中的传感器技术及检测装置，了解传感原理和传感信息（光、电、机械等），了解传感信号的检测、转换、指示、信息处理原理等。
4)初步掌握机械零件的加工工艺，工艺规程编制，工装及工装的作用等。
5)通过对机械设备以及电子设备的实际操作，学会机械电子设备的操作，提高自己的动手能力。
6)通过对数控机床的实际操作，了解数控机床的组成和主要功能，掌握数控机床的编程方法以及控制方法, 从而形成与理论相一直的系统控制思想, 加深对理论的更深刻的理解和掌握。
基本要求：
1)在实习中，学生要有主动精神，认真观察，积极思考，虚心向带队教师和现场工人师傅、工程技术人员请教。
2)在实际动手操作和劳动中，要注意培养自己的动手能力。
3)通过实习，培养独立工作能力、分析的能力和收集资料的能力。
4)了解和初步掌握陶瓷生产和其他生产线工作流程以及设备制造生产全过程。
5)要有实习记录（日记），实习结束，应整理一份实习报告。
6)要注意安全，讲文明礼貌，遵守厂校的各项规章制度。
三、实习方式
校外实习：
1. 听取报告（专题讲座）
讲座内容与厂方联系共同协商，参考内容如下
(1) 电气设备的控制系统设计与开发。
(2) 工厂供电系统设计与开发。
(3) 生产线电气系统开发与控制编程。
(4) 工厂重大的自动化系统技术革新。
除此之外到各车间实习时， 可组织小型的技术讲座。
2．参观学习
3．下车间实习
校内实习：
1．确定实习指导老师并到所在实验室参观；
2．熟悉实习设备与科研项目，结合科研与生产需要确定实习内容，参考安排如下：
(1) 电气设备的控制系统设计与开发。
(2) 实验室供电系统设计与开发。
(3) 自动化设备的电气系统开发与控制编程。
(4) 科研项目所需要的自动控制系统设计与实践。
3．实验课程的教学助手。
4．现有科研项目的科研助手。
四、实习安排
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	实习动员、入厂教育
	0.5

	2
	专题讲座
	1

	3
	参观工厂
	3

	4
	现场实习
	5

	5
	撰写实习总结报告
	0.5

	合        计
	10


五、考核方法与成绩评定
1、考核方法：实习带队教师根据学生在实习中的表现，分析的能力，动手操作的能力，实习的记录实习报告的情况，综合考虑，以五级评分制给定学生的实习成绩。
2、成绩评定: 

1、 实习报告成绩   40%

2、 实际动手能力   50%

3、 态度和纪律     10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
六、日志、报告的内容与要求
1.实习报告包括内容
1.1封面；
1.2正文：
报告正文内容必须包含下面五个方面：
（1）实习目的：言简意赅，点明主题。
（2）实习单位及岗位介绍：要求详略得当、重点突出，重点应放在实习岗位的介绍。
（3）实习安排：简单介绍整个实习过程的总体安排。
（4）实习内容及过程：这是重点，篇幅不少于1000字。要求内容详实、层次清楚；侧重实际动手能力和技能的培养、锻炼和提高，但切忌日记或记帐式的简单罗列。
（5）实习总结及体会：这是精华，篇幅不少于500字。要求条理清楚、逻辑性强；着重写出对实习内容的总结、体会和感受，特别是自己所学的专业理论与实践的差距和今后应努力的方向。
 2.实习报告版面及编写标准
2.1实习报告书写格式必须符合科技文件书写格式与要求，文字部分不少于1500字，单位标注统一正确，用A4纸单面打印或手写，与封面在左侧装订成册。
2.2实习报告的版面要求
1、在页面设置中设置如下：
（1）页边距：上：2.8厘米、下：2.2厘米，左：2.8厘米、右：2.2厘米；纸张纵向。
（2）纸张：A4；
（3）版式：页眉、页脚均为：1.5厘米；
（4）文档网格：字符-----每行36；行----每页32。
2、实习报告设有页眉及页码。页码设在页脚处。页眉、页码均为小5号宋体、居中。
3、实习打印、排版规范
一级标题为四号黑体，左起打印，段前段后各0.5行，二级标题为小四号黑体，左起打印，段前段后各0.5行，三级及以下标题为五号黑体，左起打印。其它文中字体为五号宋体。
4、标题的层次
一、……

（一）……

1、……

（1）……

      ①……

5、正文中其他部分说明：
（1）图：图的名称采用中文，中文字体为五号宋体，加粗，图名在图片下面。引用图应在图题右上角标出文献来源。图号以章为单位顺序编号。
（2）表格：表的名称采用中文，中文字体为五号宋体，加粗，表名在图片上面。表号以章为单位顺序编号，表内必须按规定的符号标注单位。
（3）公式：公式书写应在文中另起一行，居中排列。公式序号按章顺序编号。字体为五号宋体，加粗，序号靠页面右侧。
3.文字要求：文字通顺，语言流畅，无错别字，内容真实可靠。
4.书写毕业报告不得占用毕业计划内时间。
5.毕业实习报告手写或打印均可。手写时版面及编写标准可不依照上述要求。
七、教学参考资源 

（1）丁宏亮 吴国良 编著，《机电一体化技术与实训》，中国铁道出版社，2012年
（2）张文凡等编著，《机电一体化技能综合实训》，中国电力出版社，2012年
制订人：韩志宏

审定人：韩志宏

批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
科技方法训练教学大纲
课程代码：ABJD0810

课程中文名称:科技方法训练(含信息检索与利用)
课程英文名称：Training of Scientific Approaches 
课程学分数：2.5学分
课程学时数：2.5周
授课对象：机械电子工程专业
本课程的前导课程：无
一、科技方法训练简介
本课程是自动化专业的一门重要的必修专业课。  本课程的任务与目的是培养学生的科研意识，使学生了解科研的一般原理，基本掌握科研方法的一般步骤和主要科研方法，巩固学生专业基础知识并提高学生的应用技能，使学生初步具备进行科研的能力。
二、科技方法训练的内容与要求
科技方法训练内容：
1、科研训练题目的确定
指导教师可结合自己的科研工作，实验室的条件，设定许多课题。这些课题的共同特点是：易于查找有关资料，便于科研工作的开展。题目不宜太大。也可由学生自由选题。为了培养学生协同工作的能力，允许3-5人选择一题，共同完成。学生也可根据自己的兴趣，在征求指导老师同意后，自己确定课题。
2. 科研方法训练的步骤 

 a.  课题的调研  通过资料的检索、调查，让学生对课题有基本的了解。特别要求对课题的国内外发展动态有所了解，进入角色。
 b. 编写可行性报告  认真阅读，分析检索资料。要求学生通过分析抓住课题的关键点、整理并提出自己的见解和科研工作的主要方向，编写项目的可行性报告。
 c. 编写项目申报书  在项目可行性报告的基础上,按项目申报书的格式要求,填写项目申报书。
 d. 研究方案的确定  根据所确定的方向，制定研究内容。拟定工艺路线等。
基本要求：
1、任务
　　（1）学会查阅技术资料和手册，合理选用方案、机型和器件；
（2）初步机电一体化系统的设计、安装、调测、排除故障等基本技能；
　　（3）提高综合运用所学的理论知识独立分析和解决问题的能力；
（4）撰写规范的设计总结报告，培养严谨的作风和科学的态度。
2、要求
《科技方法训练》的基本要求是注重方法的训练和独立进行科学研究能力的培养。
（1）选定设计课题，下达设计任务
选题可由指导教师选定，或由指导教师提供几个选题供学生选择；也可由学生自己选题，但学生选题需通过指导教师批准。课题应在设计周之前提前公布，并尽量早些，以便学生有充分的设计准备时间。
（2）教师讲解
a.介绍科技方法训练的内容、要求、安排、考核方法、注意事项
b.讲授必要的课题背景和相关知识、原理。着重帮助学生明确任务。
（3）学生查询资料，进行设计并完成课题申报书
根据项目要求查阅国内外有关资料，独立编写可行性报告，填写课题申报书和制定研究方案。在条件允许的情况下，做一定的试验及数据收集、验证、分析工作。
设计报告应包括的内容： 课题名称及要求；系统总体设计方案（画出系统原理框图、方案的论证与比较等内容）；系统分析与设计（各模块或单元软件、硬件等内容）；完整的系统电路图；所需的元器件清单；调测方案、步骤及相应测量表格等。 

（4）教师审查
审查课题申报书是否规范，设计方案是否合理、正确、可行，否则要求调整或整改。教师记录学生的相应成绩。
三、进程安排时间表
	序号
	内        容
	时间（天）

	1
	选定设计课题，下达设计任务
	课外时间

	2
	教师讲解
	1

	3
	学生查询资料，研究制定方案
	6

	4
	教师审查，方案进行修订
	2

	5
	根据修订方案编写可行性报告，填写课题申报书
	7

	6
	老师审查，课题申报书调整，记录成绩
	1

	合        计
	17


四、考核方法与成绩评定
1、考核方法：考核方式和最后成绩的评定，视设计的创新性、复杂程度、完成的情况、可行性报告及课题申报书。
2、成绩评定: 

1、可行性报告及课题申报书的综合成绩   30%

2、 实际动手能力     50%

3、 创新能力         10%

4、 态度和纪律       10%

按优秀、良好、中等、及格和不及格五级计分。
五、教学参考资源 

1、胡鸿豪主编，《科技方法训练指导书》
制订人：韩志宏
审定人：韩志宏
批准人：刘建成

制订日期：2014 年 6月
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